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Cuvinte cheie: sistem teritorial, dinamica teritoriala, impact antropic, evaluare, calitatea
mediului, antopizare, bioindicatori, municipiul Cluj-Napoca.

Introducere

Complexitatea relatiilor dintre om si mediul sdu fizic de viata, tot mai artificializat
sau radical modificat (precum in marile orase si metropole), implicit acutizarea acestora, pe
fondul reducerii cantitative si a degradarii calitative a celor mai valoroase ,resurse”
(spatiul-terenul, timpul, energiile conventionale, aerul, apa, organismele s.a.) impune, la
inceputul acestui mileniu, mai mult decat oricind, necesitatea cercetirii minutioase a
impactului activitatilor societatii umane asupra mediului inconjuritor.

Studiul de fatda isi propune sd exploreze si sd argumenteze, din perspectiva
multidisciplinara, complexitatea si caracterul contradictoriu al evolutiei urbane recente
specifice unuia dintre orasele mari, de referinta ale Romaniei: Cluj Napoca.

Initial, demersul a constat in analiza tematica a factorilor de mediu (cercetati in
,cheie” traditional geograficd) dupd care s-a focalizat asupra aspectelor calitative ce
definesc relatiile orag-mediu urban: impactul de mediu, evaluarea impactului asupra
mediului, calitatea mediului, gestiunea acestuia s.a.

Constient fiind de faptul cd erau posibile si alte configuratii ale obiectivelor si
metodelor de cercetare, atentie, cu totul speciald, a fost acordata preciziei si acuratetei in
ceea ce priveste determinarea si reprezentarea rezultatelor. Din aceastd perspectiva
apreciem ca respectivele rezultate, prin diversitatea si veridicitatea lor, poseda valente utile
certe ce se pot dovedi benefice in adoptarea deciziilor si solutiilor tehnice ce vizeaza mediul
urban.

1. ASPECTE CONCEPTUALE
1.1. Sisteme teritoriale — definire si continut

Sistemul teritorial este definit ca ansamblul structural si functional alcatuit din mai
multe subsisteme legate intre ele printr-o multitudine de relatii intre care cele cu
retroactiune sunt cele mai insemnate. lerarhizarea sistemelor teritoriale incepe de la nivel
inferior reprezentat de cele mai mici unitdti integrale care se pot delimita n spatiul
geografic si se termind la pragul superior, care este planeta Terra in ansamblul ei
(Vespremeanu, 1976).

Pentru a cunoaste mai bine realitatea teritoriala i pentru a o gestiona ca atare, este
necesard decuparea ei in ansambluri functionale, respectiv sisteme teritoriale, constituite
din elemente si relatii, care au ca finalitate atingerea unor teluri comune.

Sistemul teritorial este esential in definirea unui anumit tip de dezvoltare teritoriald,
care are in vedere atingerea unor facilititi de ordin social economic si cultural (Ianos,
2000).

Cunoasterea structurii sistemului teritorial se realizeaza pe diverse niveluri de
analiza. Primul este nivelul de referintd maxim, cel mai complex, care insumeaza totalitatea
celorlalte doud niveluri §i care se caracterizeaza printr-un grad mare de eterogenitate. Din
aceasta perspectiva putem vorbi despre un sistem teritorial global, mondial. Cel de al doilea
nivel vizeaza spatiile intermediare, de o complexitate medie in raport cu nivelul superior si
care se integreaza organic in acesta. Astfel de sisteme teritoriale pot fi considerate arealele
continentale dar si cele regionale din cadrul lor. La nivel de microscard se afla sistemele
teritoriale nationale si cele locale.



Sistemul teritorial rezultd din interrelatiile care se instaureaza intre mediul natural si
celelalte medii artificiale, respectiv mediile economic, construit, social si psihologic, avand
o fizionomie §i functionalitate strdns dependente de intensitatea si formele pe care le
imbraca relatiile dintre acestea.

1.2. Sisteme teritoriale urbane

Definitia americanului Pred, 1979 (aut. cit. in Ianos, 2004) pare a fi una din cele mai
complete definitii ale anilor '70, sublinia cd un sistem urban este definit ca un ansamblu,
national sau regional de orase care sunt interdependente, astfel incat orice schimbare
semnificativa in activitatiile economice, structura profesionald, venitul sau populatia unuia
dintre orase va antrena direct sau indirect modificari in activitatiile economice, structurile
profesionale, venitul sau populatia unuia sau mai multor elemente ale ansamblului.

La inceputul anilor '90, sistemul urban a fost definit ca un sistem complex, cu
multiple interrelatii si in evolutie constanta.

In conceptia lui Filip, 2009, sistemul teritorial urban este constituit din urmitoarele
subsisteme: subsistemul elementelor naturale, subsistemul social (al comunitdtii umane),
subsistemul elementelor construite si subsistemul economic.

Toate componentele de baza ale unui sistem urban exista, se dezvolta si se complica
intr-un context diferentiat, dar in acelasi timp global, de relatii geografice, istorice, sociale,
culturale si politico-organizatorice, caracteristice teritoriului in care se individualizeaza
sistemul respectiv. Intr-o asemenea acceptiune, sistemul urban poate deveni operational,
putand fi usor integrat in abordari pragmatice legate de planificarea si gestiunea teritoriului.

Sistemul urban reda trasaturi specifice mediului urban, mult diferite de cele ale
mediului natural, trasaturi care dau o masurd a interventiei omului in echilibrul natural al
mediului. Puternica influentd a orasului se resimte si in regiunile inconjurdtoare, marirea
intr-un ritm accelerat a arealului acestuia realizandu-se in detrimentul mediului natural.

Sistemul urban Cluj-Napoca etaleaza existenta unor dificultati reale. Se distinge 1n
acest sens problematica deseurilor, a traficului, poludrii apelor de suprafatd, pericole
generate de fenomene naturale si antropice, etc.

1.3. Metodologia de cercetare si conceptele de baza

Lucrarea de fatd a fost conceputd sub aspect metodologic pentru a satisface
exigentele aplicdrii ,,metodei stiintifice”. Astfel, au fost avute in vedere, in primul rand,
orientarile metodologice de facturd normativa (principii de cercetare), apoi au fost definite
categoriile metodologice operationale (metode, procedee, tehnici si mijloace de cercetare)
si, finalmente au fost aduse clarificari cu privire la conceptele definitorii utilizate in cadrul
lucrarii.

Dintre principiile metodologice avute sistematic in vedere pentru orientarea
cercetarii accentul s-a pus pe urmatoarele: principiul spatialitatii, principiul cauzalitatii,
principiul ecologic, principiul integrarii, principiul antropic, principiul cronologic s.a.

In ceea ce priveste metodele si procedeele de cercetare s-a urmarit combinarea unei
palete largi de metode de investigatie si sistematizare in care au primat urmatoarele: metoda
analizei, metoda sintezei, metoda inductiva, metoda deductiva, metoda cartografica, metoda
comparativa, metoda experimentald s.a.

Tehnicile au fost selectate In concordantd cu obiectul cercetirii $i cu metodele



Cele mai relevante concepte pentru studiul de fatd sunt urmatoarele: conceptul de
environment (mediu Inconjurator), conceptul de calitatea mediului, conceptele de impact si
evaluare environmentala.

2. SUPORTURILE TERITORIALE ALE SISTEMULUI URBAN
CLUJ-NAPOCA

2.1. Asezarea geografica

Municipiul Cluj-Napoca, resedinta judetului Cluj, reprezintd cel mai important
centru urban al Transilvaniei. Cu o suprafatd de 179,5 km®, orasul este situat in centrul
judetului, la incrucisarea unor drumuri importante de interes national si international.

Vatra municipiului Cluj-Napoca se extinde in Culoarul Somesului Mic, la contactul
a trei mari unitati geografice: Campia Transilvaniei, Podisul Somesan si Muntii Apuseni, la
o altitudine medie de 360 m.

Definitd matematic, pozitia sa se afld la intersectia paralelei 46°46° latitudine
nordicd cu meridianul 23°36’ longitudine estica.

2.2. Componentele mediului fizic

2.2.1. Caracteristicile geologice ale substratului

Structura geologicd corespunzitoare ariei in care este amplasat municipiul Cluj-
Napoca si zona periurbana se caracterizeaza, urmare a evolutiei geologice complexe, printr-
o mare varietate de formatiuni litostratigrafice, repartizate In conformitate cu evolutia,
modul de asociere si succesiunea factorilor geologici care au activat in diferite perioade de
timp.

In municipiul Cluj-Napoca se regisesc formatiuni: Paleogene (Eocen Superior,
Oligocen), Neogene (Miocen Inferior-Mediu), Pleistocene si Holocene.

2.2.2. Relieful component si factor definitoriu in geneza si evolutia

sistemului urban

Relieful vetrei orasului Cluj si al imprejurimilor sale este situat pe latura vestica a
Depresiunii Transilvaniei, la contactul dintre Campia Transilvaniei, Podisul Somesan si
Muntii Apuseni, avand ca elemente reprezentative de interferentd unitatea piemontana a
Feleacului si culoarele depresionare de contact (culoarul Somesului Mic si culoarul
paleogen Luna de Sus — Savadisla - lara).

Relieful colinar este compartimentat de culoarul Somesului Mic, in raport cu care se
distinge, in partea nordica, extremitatea sudicd a dealurilor Clujului, reprezentate prin
cateva culmi: Dealul Viilor, Dealul Lomb, Dealul Sf. Gheorghe si Dealul Tarsa Mica
situate la peste 500 m altitudine, fragmentate de afluenti de stdnga ai Somesului Mic
(Popesti, Chinteni, Valea Caldd), in sud, versantii nordici ai Dealului Feleacului. intre
culoarele Somesului Mic si Nadasului se dezvolta interfluviul Capus-Somes-Nadds, care
patrunde sub forma de peninsula in vatra orasului Cluj-Napoca

Configuratia generald a reliefului exercita o serie de constrangeri asupra desfasurarii
activitatii antropice, in special in ceea ce priveste dezvoltarea urband (realizata initial
preponderent de-a lungul culoarului Somesul Mic) si dispunerea infrastructurii de transport
(directionata in lungul vailor Nadas si Somesul Mic, cu dificultati de dezvoltare in sectorul
de ingustare de la Calvaria). Matricea geomorfologicd influenteaza si diferitele fluxuri
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naturale la nivelul acestui areal (scurgerea apelor freatice, canalizarea curentilor de aer s.a.),
care au tendinta de convergenta inspre axul culoarului.

Evaluarea caracteristicilor morfometrice ale reliefului s-a realizat prin prelucrarea
Modelului Digital de Elevatie (DEM), generat cu ajutorul curbelor de nivel digitizate de pe
hartile topografice 1:25000. Aceasta etapa a presupus derivarea unor parametrii ai terenului
din modelul numeric altitudinal (panta, expozitia versantilor, adancimea si densitatea
fragmentarii) si analiza distributiei lor prin metode cartografice.

in functie de dominanta anumitor conditii, factori si procese, in morfologia actuald
se pastreaza ca reprezentative urmatoarele tipuri genetice de relief.

Relieful structural — este conditionat indeosebi de formatiunile mai rezistente, de
calcare si gresii paleogene ce au dezvoltare mai larga in interfluviile Somesului Mic —
Nadas (Dealul Cetatuia, Hoia). Alternantele litologice din Dealul Feleacului alcatuite din
nisipuri, gresii nisipoase, conglomerate si marno-argile cu intercalatii de tufuri vulcanice au
favorizat formarea de abrupturi si suprafete structurale.

Prin modelarea selectiva a structurilor sedimentare s-au individualizat interfluvii
alungite, cvasiplane, corespunzatoare suprafetelor structurale dominate pe alocuri de
martori de eroziune, cel mai tipic fiind Dealul Cetatuia.

Relieful sculptural. — include suprafetele de eroziune/nivelare. Suprafetele de
eroziune precuaternare se pastreaza fragmentar pe versantul nordic al Dealului Feleacului
(versantul drept al Somesului Mic). Pondere mai insemnata ca extensiune o are suprafata
medie identificata la altitudini cuprinse intre 600-650 m. A doua treapta, suprafata de
nivelare inferioard, asambleaza suprafete mai netede care se gésesc situate la altitudini
cuprinse intre 450-550 m. Cele doud suprafete sunt modelate cu precadere in nisipurile
sarmetiene ale Dealului Feleacului si sunt afectate in principal de procese de siroire,
ravenatie si torentialitate la care se adauga alunecéri de teren superficiale.

Datoritd declivitatii mai reduse, suprafetele aferente nivelului inferior, mai ales si
cel mediu, au intrat in intrat in categoria terenului intravilan si expansiunea constructiilor se
realizeaza 1n special la nivelul acestora. Daca avem in vedere structura geologica constand
in depozite friabile (nisipuri sarmatiene, argile, marne) existd elemente de certd
vulnerabilitate geomorfologicd ce pot induce fenomene de risc (siroire, ravenatie,
torentialitate, eroziune areald, alunecari de teren superficiale). Aceste fenomene afecteaza
ariile construite din cartierele Buna Ziua, Zorilor si Faget.

Relieful denudational — include procesele si formele rezultate prin intermediul
actiunilor scurgerii semipermanente (eroziune in suprafatd, ravenatie, torentialitate) si
proceselor de migcare Tn masa.

Procesele fluvio denudationale (eroziunea areolard, siroirea, ravinatia i
torentialitatea) afecteaza indeosebi versantii nordici ai Dealului Feleacului, constituiti din
formatiuni sarmatiene, argile, marne, aducand importante prejudicii cartierelor Bunad Ziua,
Zorilor si Faget.

Ca efect al proceselor sculpturale, denudationale si in corelatie cu o serie de
conditionari structurale si litologice s-au individualizat caracteristicile morfologice ale
versantilor. In functie de acestea pot fi diferentiate urmitoarele trei tipuri de versanti:
versantii (V) de tip subsecvent, versantii (V) de tip monoclinal, versantii (V3) dezvoltati pe
structura de platformad.

Relieful fluvial. Modelarea fluviatild exercitatd de raurile Somesul Mic, Nadas si
afluentii lor se concretizeaza in sistemul de albii respectiv complexul de terase fluviatile la
care se adauga cuestele si procesele geomorfologice aferente implicit cele de albie.

Complexul teraselor fluviatile include 7 nivele care s-au perfectat in corelatie cu
ajustarile proceselor de eroziune, transport si acumulare impuse de variatii climatice si,
probabil, tectono-climatice care au avut loc de-a lungul Cuaternarului.




2.2.3. Clima

Clima municipiului Cluj-Napoca se inscrie in conditiile tipului continental moderat,
cu caracter umed (Belozerov, 1972) specific regiunilor de deal din nord-vestul tarii, cu
deosebiri locale determinate de pozitia orasului (aflat la adapostul Muntilor Apuseni),
particularitatile reliefului si ale suprafetei active (care determina modificari substantiale in
procesele ce caracterizeaza circulatia generald a atmosferei precum si in diferentieri
topoclimatice si microclimatice deopotriva).

Avand in vedere ca cea mai mare parte a localitatii este situatd in zona de lunca si pe
terase, cu suprafete aproape orizontale, se apreciazd cd aria urband recepteaza o valoare a
radiatiei totale de 115 kcal/cm*/an (Belozerov, 1972 aut. cit. in Surd si colab., 2010).

Deplasarea aerului se realizeaza sub influenta circulatiei predominant vestice prin
intermediul careia masele de aer, de origine oceanica, intretin in perioada rece a anului o
vreme inchisd, cu ierni in general blande, cu precipitatii frecvente sub forma de ploaie,
lapovita si ninsoare precum si ceturi frecvente. Vara vremea este instabila, cad precipitatii
sub forma de averse insotite de descarcari electrice, urmate de timp frumos determinat de
incalzirea catabaticd a maselor de aer pe versantii estici ai Muntilor Apuseni.

Valoarea medie anuald a vitezei vantului este de 4,3 m/s din directia nord-vestica si
de 3,8 m/s din directia vesticd. Vitezele maxime absolute se inregistreaza in luna iunie (18
m/s), cu frecvente mai mari la orele amiezii si pot creste 1n raport cu altitudinea versantilor.

Pentru aria municipiului valoarea temperaturii medii multianuala este de 8,4°C, iar
amplitudinea multianuala oscileaza intre 6,9°C si 9,9°C (Moldovan si Fodorean, 2002).

Precipitatiile atmosferice medii multianuale prezinta valori de cca. 663 mm. Luna
cu valorile medii cele mai scazute este februarie (26,2 mm), iar cea mai ploioasa iunie (99
mm); cantitatea lunara maxima Inregistrata a fost de 223 mm (iunie 1901).

Nebulozitatea medie anuald este de 6,2 zecimi, cu maximum in decembrie si
minimum in septembrie. Umiditatea relativd este si ea maxima in decembrie (88%), iar
minima se Inregistreaza in luna august (65%).

Sub aspect topoclimatic in aria urband se diferentiaza trei topoclimate naturale — de
versant cu expozitie sudica, de versant cu expozitie nordica, de lunca — si unul antropic sau
orasenesc (Belozerov, 1972).

2.2.4. Hidrografia

Elementul hidrografic de referintd al municipiului Cluj-Napoca este raul Somesul
Mic, care traverseaza orasul de la V la E colectand o serie de tributari: Nadas si Chinteni pe
stanga (cu obérsia in Podisul Somesan), Garbaul, Becasul, Muratorii si Zapodie pe dreapta.

In conditi de regim natural, Somesul Mic tranziteaza un debit mediu multianual de
14,3 m’/s la Cluj-Napoca.

Afluentii Somesului Mic, cu exceptia Nadasului (debit mediu multianual de 1,95
m’/s) au debite scazute (0,100-0,250 m’/s), scurgere temporard (seaca in verile secetoase,
ingheata in iernile geroase) si prezinta caracter torential indus de aversele de ploaie, care au
loc in special vara, si genereazi o curgere specificd frecvent situatd intre 2500-3000 1/s/km?,
rareori depasindu-se 8000 1/s/km”.

In municipiul Cluj-Napoca lacurile edilitare sunt reprezentate de lacurile din Parcul
orasului gi Cartierul Gheorgheni.

In imprejurimile Clujului, in succesiunea sedimentari a bazinului de subsidents, se
pot delimita 8 complexe acvifere mari (Meszaros si Marosi, 1967), etajate In orizonturi,
suborizonturi §i straturi acvifere.

Apele freatice au In general mineralizare sulfatica ridicatd, fiind necorespunzitoare
utilizarii lor In alimentatia populatiei.

Apele de adancime sunt mai slab reprezentate, majoritatea gasindu-se cantonate in
formatiuni eocene, cu mineralizare ridicatd, nu sunt potabile (Baciu, 2002).



In general, in sectorul amonte de Cluj-Napoca, apele subterane se incadreazi in
limitele de potabilitate admise. Pe teritoriul orasului si in aval, potabilitatea este redusa,
datoriti interventiei factorilor poluatori. Intre acestia predomini substantele organice,
azotati i azotiti proveniti de la exploatarile agricole, dar sunt prezente si metale grele si alte
substante indezirabile. La aceastd poluare de origine antropicd se adaugd impurificarea
naturald, ce se constatd mai ales in zonele ridicate spre suprafatd a masivelor de sare.

2.2.5. Solurile

Invelisul de sol al municipiului Cluj-Napoca prezinti o mare diversitate,
conditionata de varietatea rocilor ce constituiesc roca mama, de relief, de factorul climatic
sau de vegetatie (Piciu si colab., 2002, aut. cit. in Poszet, 2011). Solurile apartin
urmatoarelor clase: cernisoluri, cambisoluri, Iluvisoluri, vertisoluri, hidrosoluri,
salsodisoluri, protisoluri, antrusoluri.

2.2.6. Vegetatia si modul de utilizare a terenurilor

Vegetatia

Padurile, cu exceptia Fagetului, sunt reprezentate de fragmente cantonate 1n treimea
superioard a versantilor si au derivat din goruneto-stejarete (Quercetum robori-petraeae)
sub influenta exploatdrilor, putand fi incadrate la stejareto-carpinete (Querco robori-
Carpinetum) respectiv goruneto-carpinete (Carpino-Quercetum petraeae).

Pasunile sunt extinse pe suprafete mai mari pe Dealul Hoia, Ménastur si Dealul
Melcilor. Se constata proliferarea speciilor ce edificd formatiunile de tufarisuri, survenita ca
urmare a lipsei lucrarilor de intretinere a pajistilor, situatie care poate fi considerata ca un
prim pas spre revenirea padurilor. Tufarisurile dominante sunt cele alcétuite din porumbar
si paducel (Pruno spinosae - Crataegetum), cantonate mai cu seama la marginea terenurilor
cultivate si a drumurilor, mai putin la marginea padurilor, unde si rolul lor de ,,lizierd” are
semnificatii protective sporite (Cristea, 2002).

Pajistile sunt folosite mai mult ca pasuni, cu exceptia suprafetelor din lunci si de pe
versantii domoli, unde se mai exploateaza ca si fanete.

Zavoaiele ocupa fasii Inguste si puternic fragmentate de-a lungul Somesului Mic si
a afluentilor sai, dar compozitia fitocenozelor este extrem de heterogend. Cele mai
frecvente sunt salciigurile (Salicetum albae), rachitisurile (Salicetum triandrae si Salicetum
purpurae) $i numai sporadic mai apar ariniguri, care prin compozitia lor floristicad se
apropie de Aegopodio — Alnetum glutinosae. La baza versantilor sau in proximitatea raurilor
apar specii mezofile sau mezo-hidrofile: artar (Acer campestre), plop alb (Populus alba),
plop tremurator (Populus tremula), plop negru (Populus nigra).

La nord-est de municipiul Cluj-Napoca, in Valea Calda, existd una din cele mai
interesante rezervatii botanice (,,Fanatele Clujului”) caracterizatd prin diversitatea si
originalitatea compozitiei floristice. Rezervatia cuprinde o suprafata de 7,25

Dintre speciile cel mai des intdlnite pe arterele principale ale municipiului amintim:
teiul, ulmul, paltinul, salcdmul, castanul porcesc etc.

Spatiile verzi din cadrul orasului reprezintd componente foarte importante prin
complexitatea functiilor pe care le indeplinesc, ele formand cadrul absolut necesar al
sistemului urban.

In cadrul municipiului Cluj-Napoca spatiile verzi publice ocupd o suprafatd de
aproximativ 1480 ha (dupa calculele proprii).

Modul de utilizare a terenurilor

Pornind de la premisa cd o buna parte din spatiile verzi sunt diseminate in arealul
urban construit, am considerat utild completarea datelor referitoare la vegetatie cu cele
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referitoare la modul de utilizare a terenurilor. Acest lucru se impune si in contextul in care
anumite categorii de folosintd (livezi, fanete, arabil §.a.) sunt supuse unei presiuni
crescande in scopul extinderii zonelor construite.

Tendinta de ,,urbanizare” a terenurilor ocupate de vegetatie naturald (paduri) si a
celor ,,cvasinaturale” (livezi, pajisti, pasuni) este deja conturatd in Padurea Faget, cartierul
Manastur (Groapa Mosului), Gheorgheni (in dauna livezilor) s.a.

2.2.7. Fauna

Datoritd conditiilor geografice de care dispune, municipiul Cluj-Napoca si
imprejurimile sale au o fauna bogata si variata.

Fauna acvaticd cuprinde specii de pesti ca: scobarul, cleanul, mreana, beldita,
boisteanul, mai rar pastravul, precum si broaste — broasca de baltd obisnuitd, broasca rosie
de munte etc.

Dintre reptile mai des intdlnite sunt: gusterul, sarpele de sticla, sarpele de casa,
sarpele de apa etc.

Dintre pasdrile sedentare se remarcd: pitigoiul, mierla, bufnita, ciocanitoarea,
gugustiucul etc.

In randul migratoarelor de iarnd intra: matasarul, sturzul de vasc, cdldarasul, scatiul,
cinteza de iarnd s.a. Dintre migratorii de varda mentiondm: ciocarlia, sturzul cantator,
pitulicea, randunica, cucul etc.

Mamiferele sunt reprezentate prin insectivore: cartita, ariciul, chitcanul de casa si de
ogor, lilieci; prin rozatoare: parsul, veverita, iepurele de camp etc.; prin carnivore: lupul,
pisica salbaticd, viezurele si nevastuica; in padurile din jur trdiesc capriorul si mistretul,
ambii de interes cinegetic.

2.3. Componenta socio-economica

2.3.1. Populatia

Populatia orasului a oscilat in ultimii ani in jurul cifrei de 300000 de locuitori.
Recensamantul din 2002 indicd o usoara scadere numerica: 317953 comparativ cu anul
1992 cand statisticile consemnau 328603 locuitori. Rezulta o scadere de 3,2% care se
explica prin reintoarcerea unui numar semnificativ de cetateni spre mediul rural de origine,
emigrarea altora spre Occident respectiv prin scaderea ratei natalitdtii populatiei urbane.

Cluj-Napoca s-a dezvoltat din punct de vedere demografic mai ales in secolul XX,
in decurs de 100 de ani populatia crescand de peste 5 ori ca numaér de locuitori. Cresterea
demografica din cea de a doua jumatate a secolului XX se datoreaza in mare parte stabilirii
in localitate a populatiei din mediile rurale adiacente inglobate treptat in mediul urban.

La nivelul anului 2002, pe ansamblul municipiului Cluj-Napoca se inregistra o
densitate, in intravilan de 3407 locuitori/km?. Densitati de peste 10000 locuitori/km? sunt
inregistrate 1n cartierele Gheorgheni, Marasti, Centru si Manastur.

Densititile cele mai mici, sub 3000 loc./km® caracterizeaza zonele periferice, (zona
industriala, Oasului-Valea Chinteniului, Someseni, Coloniile Cordos, Becas, si Borhanci).

2.3.2. Economia

Ramurile economiei (industria, agricultura, comertul) au Inregistrat cresteri
diferentiate ca pondere si intensitate in functie de conjuncturile diverse de ordin politic. In
timp, municipiul Cluj-Napoca a acumulat un numar insemnat de unititi economice din
domeniul constructiilor de masini, electronicii si electrotehnicii, confectiilor textile,
tricotajelor, pielariei si Incaltdmintei, materialelor de constructie si industriei alimentare.
Concomitent s-au dezvoltat transporturile si agricultura. De asemenea serviciile au luat o
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amploare remarcabild. Resursele de materii prime din unitatile geografice invecinate
(carbune, lemn, sare, gaz metan, roci diverse), au constituit suportul dezvoltarii industriei
iar terenurile, de diverse tipuri, suportul agriculturii.

In anii interbelici (1917-1925) se inregistreazi un ritm rapid de dezvoltare.
Majoritatea firmelor apartineau industriei metalurgice, industriei prelucrarii lemnului si
industriei chimice.

Dupa al doilea riazboi mondial predomind dezvoltarea economiei intensive.
Programele megalomane au condus la aparitia unitatilor gigant si a platformelor industriale,
a productiei supradimensionate si a produselor de slaba calitate.

Dupa 1990, pe fondul schimbdrii politice radicale, are loc procesul de restructurare
economica, prin trecerea de la economia de stat centralizatd la cea privata.

2.3.3. Caile de comunicatie si transporturile

Municipiul Cluj-Napoca este accesibil din diferite directii prin intermediul a
numeroase cdi de comunicatie rutiere, feroviare si aeriene. Magistralele feroviare si rutiere
care il traverseaza si cursele aeriene asigura legatura cu principalele orase ale tarii si ale
Europei, atat pentru célatori cat $i pentru marfa.

3. DINAMICA TERITORIALA A SISTEMULUI URBAN

In acest capitol al lucrarii a fost abordati analiza retrospectiva privind evolutia
sistemului urban Cluj-Napoca, analizd ce a urmarit principalele perioade istorice: epoca
veche, Napoca romand, Napoca de la retragerea aureliand pana la sfarsitul mileniului I,
Clujul medieval, Clujul in epoca moderna, perioada 1918-1945, perioada 1946-1976.

Cu ajutorul programului ArcGIS 9.3.1 si cu ajutorul suporturilor cartografice
disponibile, prin tehnica suprapunerii hartilor, s-a realizat harta evolutiei sistemului urban
Clyj pentru perioada 271- 1974 (Fig. 3. 1).

Tabelul 3. 1 pune in evidentd dinamica suprafetei si a populatiei orasului situat pe
cursul Somesului Mic.

Evolutia sistemului urban Cluj-Napoca
(perioada 271-1974)

Legenda:

Clujul la anul:
271
{5555 1250
1450
1763
I 1853
O s S | RE:

| RED

Fig. 3. 1 - Evolutia sistemului urban Cluj-Napoca in perioada 271-1974

i e o e R e e
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Tabel 3. 1 - Dinamica suprafetei si a populatiei Clujului intre anii 271-1974

Anul | Suprafata (km?) | Nr. locuitori
271 0,26 -
5 | 1250 0,06 -
§ 1450 0,53 6000
% 1763 4,05 7500
5 1853 6,31 19612
1869 10,01 32831
1974 35,67 262858

Analiza evolutiei teritorial urbane a municipiului Cluj-Napoca in perioada 1976-
prezent, s-a bazat in principal pe studii efectuate cu ajutorul tehnicilor si metodelor GIS
fiind luate in considerare urmatoarele variabile: evolutia intravilanului, dinamica spatiald a
arealului construit, utilizarea terenului $i trama stradald pentru diferite perioade.

Intervalul 1976-prezent se caracterizeaza printr-o planificare urbana firava, implica
o dezvoltare foarte putin controlatd a ariei construite, notabil fiind si faptul ca intravilanul
se extinde dupa 1998 cu aproximativ 5371ha, fata de perioada 1976-1998 cand intravilanul
avea o suprafatd de 3961 ha (dupa calcule proprii).

In corelatie cu tendinta ascendenti a dezvoltarii imobiliare este si evolutia arealului
construit al Clujului, teritoriul acestuia tinzand sd se mareasca constant (Fig. 3. 2), de la
2872 ha in 1980 la 3528 ha in 2003 si la 3728 ha in 2010.

2010

2003

Anul

1980

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Suprafata (ha)

B Evolutia spatial teritoriala a arealului construit

Fig. 3. 2 - Evolutia arealului construit al municipiului Cluj-Napoca in perioada 1980 — 2010
Prin digitizarea a trei serii de suporturi cartografice din trei momente distincte

(1980, 2003, 2010) si prin utilizarea programului ArcGIS 9.3.1 s-a realizat harta dinamicii
spatiale a arealului construit (Fig. 3. 3).
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Municipiul Cluj-Napoca
- dinamica spatiala a arealului construit -
(1980 - prezent)

Legenda:

|:] Limita intravilan (prezent)
Arealul construit 1980

77 Arealul construit 2003

I Arealul construit 2010

----------------------------------------------------------------------------------

Fig. 3. 3 - Harta dinamicii spatiale a arealului construit (1980-prezent)

In urma analizei hartilor utilizarii terenului (anul 2000 si anul 2006) s-a observat ¢
structura urbana a crescut in anul 2006 fatd de anul 2000 cu 274,8 ha, iar suprafete din
categoriile: agricol, livada, pasune, padure si stufaris au fost transformate si incluse in
categoria - structurd urbana.

Din punctul de vedere al tramei stradale, pentru a evidentia evolutia spatial
teritoriald a orasului, s-a analizat ,,Nomenclatorul stradal” observandu-se ca trama stradala
a municipiului Cluj-Napoca in decursul a 10 ani s-a ,,imbogatit” cu 348 de strazi. Marea
majoritate a acestora se gasesc in noile cartiere aflate in partea sudica a orasului (Buna
Ziua, Zorilor Sud, Becas, Borhanci, zona Manastur Sud).

4. IMPACTUL ANTROPIC ASUPRA CALITATII MEDIULUI (URBAN)

4.1. Impactul de mediu — definire si continut

Conceptul de impact se referd la toate actiunile umane (existente, potentiale) care
actioneaza asupra mediului, sanatatii si bundstirii umane dintr-un teritoriu (Mac 2003;
Muntean, 2004).

Conceptul de impact este strans legat de conceptele de calitate si stare a mediului,
fiind intr-o relatie dialectica cu acestea (Vespremeanu, 1980).

In functie de scara geograficd de manifestare pot fi distinse: impacturi strategice
(care influenteaza arii mult mai mari fatd de zona utilizatd si exploatatd de o anumita
activitate) si locale (care influenteaza o arie limitatd aferentd unei activitdti sau surse
antropice de impact).

Dupa intensitate impacturile pot fi clasificate astfel: impacturi de intensitate
ridicata (impacturile cu intensitate maxima), impacturi de intensitate medie (cu efecte
evidente si percepute) si impacturi de intensitate scazutd (cu efecte mai putin evidente).
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In functie de natura efectelor produse impacturile se impart in impacturi negative si
impacturi pozitive.

O alta clasificare a impacturilor ia in considerare patru categorii de impacturi:
directe, indirecte, vizuale si cumulative (Barrow,1997; Muntean, 2005).

In literatura de specialitate se contureazi mai multe tipuri de impacturi asupra
mediului.

Glasson si colab., 1994, identifica urmatoarele tipuri de impacturi: impacturi fizice
si socio-economice; impacturi directe §i indirecte; impacturi de scurtd si lungd durata;
impacturi locale si strategice (inclusiv cele la nivel regional, national); impacturi adverse si
benefice; impacturi reversibile si ireversibile; impacturi cantitative si calitative; impacturi
distribuite de grup si/sau arie; impacturi actuale si percepute; impacturi asociate altor tipuri
de proiecte de dezvoltare.

4.2. Evaluarea impactului antropic asupra mediului

Acest capitol este unul teoretic si abordeaza aspectele conceptuale cu privire la
evaluarea impactului antropic, procesul de evaluare a impactului asupra mediului,
procedura de evaluare a impactului asupra mediului, metodologia de evaluare a impactului
asupra componentelor de mediu si concluzii privind EIM.

4.3. Evaluarea impactului antropic asupra mediului in municipiul
Cluj-Napoca

Presiunea antropica recenta ca factor generator al impactului

environmental

Pentru evaluarea antropizarii teritoriului in municipiul Cluj-Napoca a fost stabilit un
indicator sintetic al antropizarii (Ia). Acest indicator a fost calculat la nivel de cartier si se
constituie din media ponderatd a cinci variabile teritoriale (densitatea populatiei V;, suprafata
construita Vs, lungimea tramei stradale Vs, suprafata spatiilor verzi Vy §i suprafata zonelor
industriale V) integrate In urmatoarea formula:

Ta=(3V1+3Vy+3V3+2V,+1Vs)/12

a) Densitatea populatiei (variabila 1)

Pentru evaluarea acestei variabile s-au luat in considerare ultimele date existente ale
populatiei la nivel de cartier, obtinute de la Institutul National de Statisticd — Directia
Regionala de Statistica Cluj ce dateaza de la recensdmantul din anul 2002.

Din punctul de vedere al densitatii populatiei, cele mai antropizate cartiere sunt:
Manastur (17140 loc/km?), Centru (13484 loc/km?), Marasti (11594 loc/km?), iar cele mai
putin antropizate cartiere sunt: zona B-dul Muncii (616 1oc/km2), Someseni (903 loc/kmz),
Cordos (938 loc/km?).

b) Suprafata construita (variabila 2)

Pentru evaluarea acestei variabile s-au utilizat metode si tehnici GIS. S-a luat in
calcul suprafata cladirilor, a garajelor si a constructiilor provizorii care a fost obtinuta in
urma digitizdrii suporturilor cartografice si a utilizarii programului ArcGIS 9.3.1. Cele mai
antropizate cartiere din punctul de vedere al suprafetei construite sunt cartierele Garii,
Central, Marasti, iar cele mai putin antropizate sunt Oasului-Valea Chinteniului si
Someseni.
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¢) Lungimea tramei stradale (variabila 3)

Trama stradald a fost extrasa din harta cailor de comunicatie a municipiului Cluj-
Napoca care a fost digitizatd de pe ortofotoplanul localitatii si s-a calculat apoi
lungimea/km*/cartier care e redati in figura 4. 1.

Din punctul de vedere al lungimii tramei stradale cele mai antropizate cartiere sunt
Manastur si Marasti, urmate de Gheorgheni, Plopilor, Centru si Zorilor, toate avand retele a
caror lungime insumata depaseste 20 km.

25

lungime trama stradala (km)
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cartiere

® lungime trama stradala’/kmp

Fig. 4. 1 - Lungimea tramei stradale/km?/cartier

d) Suprafata spatiilor verzi (variabila 4)

Pentru calculul indicatorului de antropizare s-a considerat necesara valoarea totald a
spatiilor verzi, atat publice cat si particulare. Pentru efectuarea acestui studiu s-au utilizat
metode combinate ale teledetectiei si GIS-ului.

S-au utilizat imagini satelitare Landsat din iulie 2009 cu rezolutia de 30 metri ce au
fost descarcate de pe site-ul www.usgs.gov/ cu nivel de procesare L1. Pentru obtinerea
suprafetei spatiilor verzi, asupra imaginii satelitare s-au aplicat algoritmi de clusterizare
partitionali, K-means, clusterizarea folosita fiind una nesupervizata.

In urma aplicarii algoritmilor de clusterizare si a utilizarii programului ArcGIS 9.3.1
s-a obtinut harta spatiilor verzi a municipiului Cluj-Napoca si s-a calculat suprafata acesteia
pe cap de locuitor la nivel de cartier, valori redate in figura 4. 2.
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Fig. 4. 2 - Suprafata spatiilor verzi a cartierelor
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e) Suprafata zonelor industriale (variabila 5)
Utilizand tehnici si metode GIS s-au digitizat zonele industriale ale municipiului
Cluj-Napoca de pe suporturile cartografice si s-au determinat suprafetele aferente fiecarui
cartier (Fig. 4. 3).
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Fig. 4. 3 - Suprafata zonelor industriale a cartierelor Clujului

Din punctul de vedere al suprafetelor industriale, cele mai antropizate cartiere sunt
B-dul Muncii, Bulgaria si Cordos. Toate aceste cartiere detin o suprafatd industriala de
peste 0,3 km*/km” de cartier.

Fiecarei variabile stabilite i-a fost atribuita o valoare (scor) stabilitd pe baza unor
criterii de evaluare. Criteriile de evaluare au fost urmatoarele:

e densitatea populatiei a fost notatd astfel: densitatea sub 3500 loc/km® cu 1; cea
intre 3500 si 7000 loc/km” cu 2; intre 7001 si 10500 loc/km? cu 3; intre 10501 si 14000
loc/km? cu 4 iar densitatea peste 14000 loc/km? cu 5.

e suprafata construita a fost notata astfel: suprafata construita sub 0,1000 km?® cu 1;
de la 0,1001 la 0,1500 km® cu 2; de la 0,1501 la 0,2000 km?” cu 3; de la 0,2001 la 0,2500
km? cu 4 iar suprafata construita peste 0,2500 km?® cu 5.

e lungimea tramei stradale a fost evaluatd prin acordarea de note astfel: sub 12,50
km cu 1; de la 12,51 la 15,00 km cu 2; de la 15,01 1la 17,50 km cu 3; de la 17,51 1a 20,00
km cu 4 iar lungimea tramei stradale peste 20,00 km cu 5.

e suprafata spatiilor verzi a fost notata astfel: peste 80 m?*/cap loc. cu 1; intre 60,1 si
80 mz/cap loc. cu 2; intre 40,1 si 60 mz/cap loc. cu 3; intre 20,1 si 40 mz/cap loc. cu 4 iar
sub 20 m*/cap loc. cu 5.

e suprafata zonelor industriale a fost notatd astfel: sub 0,0500 km® cu 1; intre
0,0501 si 0,1000 km? cu 2; intre 0,1001 si 0,1500 km® cu 3; intre 0,1501 si 0,2000 km? cu 4
iar peste 0,2000 km?cu 5

Ponderile variabilelor teritoriale au fost stabilite in functie de importanta variabilei
in formula indicatorului de antropizare, astfel: variabila 1 — pondere 3; variabila 2 —
pondere 3; variabila 3 — pondere 3; variabila 4 — pondere 2; variabila 5 — pondere 1

Dupa calculul indicatorului de antropizare, prin tehnici si metode GIS s-a realizat
harta antropizarii municipiului Cluj-Napoca ce este redata in figura 4. 4.
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Municipiul Cluj-Napoca
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Fig. 4. 4 - Repartitia valorii indicatorului de antropizare

Indicele de antropizare a variat intre 1,00 si 4,50. In conformitate cu evaluarea si
reprezentarea antropizarii, cartierele cele mai antropizate sunt Marasti (Ia-4,50), Centru (Ia-
4,42) si Manastur (Ia-4,17) in timp ce cartierele cele mai putin antropizate sunt: Oasului-
Valea Chinteniului (Ia-1,00), Someseni (Ia-1,25), Cordos (Ia-1,83), Gruia (Ia-2,00) si
Andrei Muresanu (Ia-2,42)

Evaluarea impactului cu ajutorul listelor de control

Pentru o ilustrare a utilizarii a acestei metode, lista de control Adkins-Burke a fost
aplicatd pentru urmatoarele proiecte, care pot avea importanta environmentald in municipiul
Cluj-Napoca:

a) proiectul ,,Pista de decolare-aterizare de 3500m” a aeroportului international
Cluj-Napoca (proiect potential);

b) proiectul ,,Modernizarea liniei de tramvai in municipiul Cluj-Napoca (proiect
existent, in derulare).

Metodologia de evaluare a impactului generat de cele doua proiecte este bazatd pe
scara de evaluare care este cuprinsa intre valoarea -5 (impact environmental negativ major)
si valoarea +5 (impact environmental pozitiv major).

Pentru cele doua proiecte au fost alese trei alternative de dezvoltare findndu-se cont
de faptul ca unul din ele (Pista de decolare-aterizare de 3500, Tabel 4. 1) este un proiect
potential, iar celdlalt (Modernizarea liniei de tramvai, Tabel 4. 2) este un proiect in
derulare.

S-au luat in calcul urmatoarele alternative (faze) de dezvoltare a proiectului: faza A
- situatia alternativei O (lipsa proiectului), faza B - faza de constructie i faza C - faza
operationala (faza de management).

Insumarea punctelor acordate conduce la obtinerea unui scor al impactului total.
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Tabel 4. 1 - Metoda AdKins - Burke pentru proiectul - Pista de decolare-aterizare de 3500 m

Componenti Impacte/efecte Alternative de dezvoltare a proiectului
environmentala environmentale A B C
Relief Modificarea albiei Somesului 0 -3 0
Aer Poluarea aerului -1 -1 -2
Apd Poluare apa -1 -2 -1
Sol Degradarea solului 0 -1 -1
Fauna Modificari ecologice 0 -2 -1
Zgomot Poluare fonicéd/vibratii -1 -2 -2
Estetica peisajului Peisaj vizual 0 -1 0
Transport aerian Cregterea traficului -1 -1 -2
Impact total -4 -13 -9

Tabel 4. 2 - Metoda Adkins - Burke pentru proiectul - Modernizarea liniei de tramvai

Componenta Impacte/efecte Alternative de dezvoltare a proiectului
environmentala environmentale A B C
Aer Poluarea aerului -1 -2 -1
Apa Poluare apa 0 -1 0
Sol Degradarea solului 0 0 0
Zgomot Poluare fonica/vibratii -2 -3 -1
Estetica peisajului Peisaj vizual 0 -2 0
Transport Cresterea traficului -1 -2 +1
Impact total -4 -10 -1

In urma evaluarii pot fi evidentiate o serie de aspecte:

In cazul proiectului pista de decolare — aterizare de 3500 m, alternativa 0 (lipsa
proiectului) pare a fi cea mai viabild comparativ cu faza de constructie (care implica
impacte notate cu -13) si cu cea operationali (care implica impacte notate cu -9). In cazul
fazelor de constructie si operationald pot interveni situatii care sa mbundtiteascad in sens
pozitiv scorurile de evaluare.

O alta situatie apare in cazul proiectului ,, modernizare liniei de tramvai”. In acest
caz faza operationald este cea mai viabild in context teritorial si environmental comparativ
cu alternativa 0 si alternativa de constructie.

Evaluarea matriceala a impactului antropic asupra mediului

Evaluarea impactului antropic asupra mediului a fost realizatd prin utilizarea unei
matrici rapide de evaluare elaborate de Pastakia si Jensen in anul 1998.

in studiul evaludrii matriceale a impactului antropic asupra mediului s-a utilizat
matricea rapida de evaluare aplicatd de Muntean si colab., 2006 care a fost supusa unor
modificari.

In urma evaludrii matriceale a impactului antropic asupra mediului, scorul de
evaluare total a plasat municipiul Cluj-Napoca in categoria schimbari/impacturi negative.

4.4. Evaluarea calititii mediului in municipiul Cluj-Napoca

4.4.1. Conceptul de calitate a mediului

Porteous (1971) defineste calitatea mediului ca fiind o “problema complexd” ce
antreneaza perceptii subiective, puncte de vedere si sensuri care variazd in cadrul unor
grupuri sau la nivel de individ.

Conceptul de calitatea mediului este un concept multidimensional, prin definitie are
doua sensuri majore: primul se referd la mediul fizic pe cand al doilea se referd la mediul
perceput (Rapoport, 1977 aut. cit. in Khattab, 1993).
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Rapoport (1990) considera ca sensul cel mai apropiat de conceptul de calitate a
mediului este legat de aspectele materiale ale mediului fizic cum ar fi: poluarea aerului,
poluarea apelor, poluarea industriald, consecintele suprapopuldrii, etc. care au anumite
efecte asupra oamenilor.

Calitatea mediului reprezintd un set de proprietati si caracteristici ale mediului, fie
generalizate sau locale, avand efect asupra oamenilor si altor organisme. Este o masura a
conditiilor mediului referitor la cerintele uneia sau mai multor specii sau a nevoilor si
intentiilor omului (Johnson si colab., 1997).

4.4.2. Consideratii asupra organismelor bioindicatoare

Starea de sdndtate a sistemelor naturale si artificiale (antropice), deopotriva, poate fi
studiatd din punct de vedere bio-ecologic cu ajutorul bioindicatorilor.

Speciile bioindicatoare pot fi atit plante (licheni, muschi, etc.) cat si animale
(efemeride, plecoptere, etc.). Ele reprezintd un grup de specii care raspund intr-un mod
predictibil la o modificare specifica a unui ecosistem (Alec si Malos, 2007).

Bioindicatorii se caracterizeaza printr-o serie de atribute:

- sd apartind unui grup de specii facil identificabile, usor de determinat;

- sa aibd o plasticitate ecologica suficient de mare, care sa le permitd prezenta in mai
multe tipuri de habitate;

- s reactioneze prompt la modificédri ale mediului sau sd marcheze caracteristici sau
trasaturi ecologice specifice;

- prezenta acestora In mediu sa fie decelabila o cat mai mare perioada de timp din an (pe
cat posibil in toate anotimpurile);

- monitorizarea acestora sd permitd prelucrari statistice, acest fapt presupunand o
abundenta relativa in mediu suficient de mare.

4.4.3. Evaluarea calitatii aerului din municipiul Cluj-Napoca cu ajutorul
lichenilor nativi ca bioindicatori ai continutului de metale grele

Localizarea punctelor de proba

In alegerea stationarelor s-a avut in vedere ca punctele de recoltare si fie situate atat
in centrul orasului, zone intens circulate, cum ar fi Piata Unirii, In diferite cartiere cum ar fi
probele din Parcul Feroviarilor, Piata 14 Iulie, cat si la periferia orasului cum ar fi Padurea
Hoia (Gagyi-Palffy si colab, 2010).

De asemenea, s-a tinut cont ca aceste puncte sa fie plasate atat pe axele de circulatie
auto (Piata Unirii, Piata 14 Iulie, Calea Turzii) cat i in zone cu multe spatii verzi (Parcul
Central, Parcul Feroviarilor, Gradina Botanica).

S-a urmarit ca stationarele sa se deosebeasca prin intensitatea prezentei antropice si
a traficului rutier proxim (Tabel 4. 3).

Tabel 4. 3 - Gradul de intensitate a traficului rutier in proximitatea stationarelor '

. Gradul de intensitate
Nr. Stationar . .
’ a traficului rutier
1 P-ta. Unirii Intens circulat
2 Calea Turzii Intens circulat
3 Str. Clinicilor Intens circulat
4 | Str. Gr. Alexandrescu Circulat

" Dupi Mag V. 1., 2003, Analiza poludrii cu metale grele a municipiului Cluj-Napoca, folosind ca biomonitori
lichenii, Lucrare de licenta, Facultatea de Biologie si Geologie, UBB, Cluj-Napoca, 76 p.
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5 P-ta. 14 Tulie Intens circulat
6 Parcul Marasti Intens circulat
7 Parcul Feroviarilor Circulat
8 Padurea Hoia Putin circulat
9 Parcul Central Circulat
10 Gradina Botanica Putin Circulat

Recoltarea lichenilor nativi s-a facut in perioda 17-24 mai 2009. Acesti licheni
apartin la doud genuri frecvent intdlnite In zonele urbane si anume Xanthoria (Xanthoria
parietina) si Physcia.

Analiza probelor
Continutul de metale grele din probele recoltate a fost determinat cu ajutorul unei
tehnici analitice hibride: ICP-MS (Inductively-Coupled Plasma - Mass Spectrometry).

Rezultatele studiului probelor lichenilor nativi

Referitor la concentratiile de cupru si de zinc, cele mai ridicate au fost la punctele de
prelevare: Marasti Expo-Transilvania, Calea Turzii, Parcul Feroviarilor, P-ta Unirii. in
general in aceste zone se inregistreaza trafic auto greu (camioane, autobuze). O alta sursa
de zinc ar putea fi oxidul alb de zinc la zugraveli.

Valori mai reduse au fost gasite in probele din punctele: Gradina Botanica, P. Hoia,
Parcul Central, Str. Gr. Alexandrescu, locuri mai ferite de factorii poluanti. Desi se afla in
mijlocul orasului, aceste locuri sunt bine protejate de coroanele arborilor inalti cat si de
distanta mare pana la zonele intens circulate.

In majoritatea punctelor de prelevare, valoarea plumbului a fost 0, singura valoare
mai ridicatd fiind identificatd in punctul de prelevare de la Marasti-Expo-Transilvania.
Valorile scazute ale plumbului s-ar putea datora introducerii combustibililor fard plumb.

Dupa cum se poate observa din figura 4. 5 si figura 4. 6 existd o diferentd intre
concentratiile metalelor studiate pentru cele doud genuri (Xanthoria si Physcia). Putem
deduce faptul ca cele doud genuri au mecanisme fiziologice care favorizeaza absorbtia si
fixarea preponderentd numai a anumitor metale.
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Fig. 4. 5 - Concentratia metalelor Cu si Zn pentru genul Physcia
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Fig. 4. 6 - Concentratia metalelor Cu si Zn pentru genul Xanthoria

4.4.4. Evaluarea calitatii aerului din municipiul Cluj-Napoca cu ajutorul
lichenilor transplantati ca bioindicatori ai continutului de metale grele

Localizarea punctelor de proba si perioada de experimentare pentru studiul
acumulérii de metale grele in lichenii transplantati

Pentru transplant au fost recoltati, la mijlocul lunii noiembrie, 2010, licheni
apartinand speciei Pseudevernia furfuracea din zona Muntele Baisorii.

Tot pe la mijlocul lunii noiembrie au fost amplasate probele de transplant in
stationarele din Cluj-Napoca, redate in tabelul 4. 4.

Tabel 4. 4 - Punctele de transplantare a lichenilor (municipiul Cluj-Napoca)

Stationar

Gradul de intensitate a traficului rutier

Padurea Hoia

Putin circulat

Piata Garii

Intens circulat

Str. Clinicilor

Intens circulat

Observator sens giratoriu

Intens circulat

Parcul Feroviarilor Circulat
Strada Plevnei Intens circulat
Podul Calvaria Circulat

Facultatea de St. Mediului Circulat

Expo Transilvania Intens circulat

Parcul Central Circulat

Tulius Mall

Intens circulat

Piata 14 Iulie

Intens circulat

B-dul Muncii

Intens circulat

Gradina Botanica

Putin circulat

Piata Unirii

Intens circulat

k| k| | | | | | Z
S TN SIS N I I E R R =

Strada Republicii Circulat
Str. Grigore Alexandrescu Putin circulat
Cordos Circulat

In fiecare dintre stationarele probelor transplantate, exemplarele de Pseudevernia
furfuracea au fost legate Tn manunchiuri cu diametrul de aproximativ 10 cm, manunchiuri
care au fost fixate apoi pe ramurile arborilor. Proba martor a fost prelevata la sfarsitul
perioadei de transplant din zona nepoluata (Muntele Baisorii).
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Probele astfel transplantate au stat in minicipiul Cluj-Napoca aproximativ cinci luni
jumatate (15.11.2010 — 04.05.2011), dupa care au fost recoltate pentru analize.

Analiza probelor
Determinarea metalelor (Pb, Cd, Zn) din probele de licheni transplantati s-a facut
prin Spectrometrie de absorbtie atomica tehnica flacara (FAAS).

Rezultatele studiului probelor lichenilor transplantati

In lichenii transplantati toate elementele studiate s-au gisit intr-o concentratie mai
mare dupa 5 luni de expunere, decét proba martor.

Concentratia plumbului a variat in lichenii expusi intre 14 si 35 mg/kg in diferitele
stationare, fatd de aproximativ 12 mg/kg masuratd in proba martor. Astfel, concentratia de
plumb a crescut de aproximativ 2,9 ori in zona cea mai poluatd. Concentratiile cele mai
ridicate de plumb, conform analizelor probelor transplantate, se gasesc la Expo Translivania
(Maérasti) si pe strada Plevnei, valori relativ ridicate Inregistdndu-se si in stationarele
Padurea Hoia (Taietura Turcului), strada Observatorului, Piata Garii. Cele mai scazute
valori a fost cele ale probelor din zona Cordos si din Parcul Central.

Concentratiile de Cu in lichenii transplanatati au variat intre 3,63 si 28,75 mg/kg,
proba martor avand un continut de Cu de 3,62 mg/kg. Astfel, concentratia de cupru a
crescut de aproximativ 8 ori In zona cea mai poluata.

Valorile concentratiilor de Zn au fost cuprinse intre 84 si 247 mg/kg, pe cand in
proba martor s-a masurat o concentratie de 69 mg/kg. Totusi aceastd valoare a fost mai
ridicata decat nivelul celorlalte metale grele din probele martor, Cu si Pb. O explicatie ar fi
aceea ca, conform unor autori (Hale aut cit in Bartok si colab., 1992) lichenii au in mod
natural un continut de Zn de 30-80 ppm in zonele nepoluate. Concentratia de zinc a crescut
de aproximativ 3,6 ori in zona cea mai poluata.

Pe baza valorii sumei concentratiilor elementelor studiate Pseudevernia furfuracea
(CutZn+Pb) stationarele cele mai poluate au fost 6 si 9 (Tabel 4. 5), repsectiv strada
Plevnei si zona Expo Transilvania.

Tabel 4. 5 - Acumularea Cu, Zn si Pb in lichenii transplantati din sp Pseudevernia furfuracea in
perioada 15.11.2010 — 04.05.2011.

Stationar Punctul de colectare Suma Pb Cu Zn
i elementelor
1 Padurea Hoia 200,80 28,59 3,80 168,41
2 Piata Garii 234,70 24,5 15,03 195,17
3 Str. Clinicilor 194,63 22,11 4,43 168,09
4 Observator sens giratoriu 201,01 24,94 3,78 172,29
5 Parcul Feroviarilor 173,44 20,55 3,66 149,23
6 Strada Plevnei 289,76 30,69 11,63 247,43
7 Podul Calvaria 169,88 23,31 10,93 135,64
8 Facultate 161,12 16,84 3,71 140,57
9 Expo Transilvania 235.39 35,05 28,75 171,59
10 Parcul Central 156,16 15,39 3,83 136,94
11 Tulius Mall 208,46 19,02 8,87 180,57
12 Piata 14 Iulie 170,47 22,13 6,89 141,46
13 B-dul Muncii 187.10 22,89 9,67 154,55
14 Gradina Botanica 165,71 20,86 7,19 137,66
15 Piata Unirii 156,21 22,44 3,63 130,14
16 Strada Republicii 138,09 19,54 3,65 114,90
17 Str. Grigore Alexandrescu 104,71 17,42 3,63 83,66
18 Cordos 110,29 14,18 6,05 90,06

23



Pe baza rezultatelor obtinute s-au intocmit, prin interpolare, hartile distributiei
poludrii cu metale grele pentru municipiul Cluj-Napoca pentru lichenii transplantati.
Acestea au fost realizate prin interpolare de tip Inverse Distance Weighted (IDW),
utilizdndu-se programul ArcGIS 9.3.1.

Pe baza continutului de metale din lichenii transplantati s-a fiacut ordonarea
stationarelor studiate in municipiul Cluj-Napoca in functie de gradul de poluare. in cazul
fiecarui metal se pot distinge zone slab si puternic poluate. Astfel, ludnd in considerare
contaminarea cu metale grele, in municipiul Cluj-Napoca s-au delimitat 5 zone cu poluare
diferita:

o Poluare excesivi — peste 202 mg/kg elemente pe arterele mai circulate

(stationarele strada Plevnei, Expo Transilvania, Piata Garii, [ulius Mall)

¢ Foarte poluate — /80-202 mg/kg (stationarele strada Observator, Pddurea Hoia,

strada Clinicilor, B-dul Muncii)

e Mediu poluate — /63-180 mg/kg (stationarele Parcul Feroviarilor, Piata 14 Iulie,

Podul Calvaria, Gradina Botanica)
e Slab poluate — /45-163 mg/kg (stationarele Facultate Stiinta Mediului, Piata
Unirii, Parcul Central)

e Foarte slab poluate — sub 145 mg/kg (stationarele strada Republicii, Cordos,

strada Grigore Alexandrescu).

Din datele obtinute se poate afirma ca orasul Cluj-Napoca este un centru urban mediu
poluat.

Studiu comparativ

Inci inaintea inceperii lui, acest studiu a fost astfel gandit incat rezultatele obtinute
sa fie comparate cu rezultatele unui studiu anterior al lui Bartok si colab., 2003.

Comparand rezultatele obtinute atunci in lichenii transplantati, cu cele actuale, se
poate observa clar ca valorile concentratiilor de metale grele din lichenii studiati au scazut
din 2001 pana in prezent (Tabel 4. 6).

Tabel 4. 6 - Concentratia metalelor grele din 2001 in comparatie cu valorile din 2011

Suma elementelor
Punctul de colectare 2001 2011
Padurea Hoia 198 200,8
Str Clinicilor 331 194.63
Observator sens giratoriu 332 201.01
Parcul Feroviarilor 291 173.44
Expo Transilvania 298 235,39
Gradina Botanica 256 165,71
Piata Unirii 228 156.21
Strada Republicii 288 138,09
Str. Grigore Alexandrescu | 225 104,71
Martor (Baisoara) 110 85,03

Valoarea plumbului in 2011 a scazut aproape la jumatate din valoarea masurata in
2001. Motivul scaderii puternice a concentratiei acestui element din atmosferd in ultima
decada ar putea fi interzicerea plumbului pentru ridicarea cifrei octanice a carburantilor.
Practic, incepand cu anul 2001 a fost generalizata utilizarea benzinei fara Pb.

Valorile concentratiilor de Zn din atmosfera inregistreaza o scadere mult mai mica,
fiind apropiate de valorile inregistrate Tn 2001.

Cea mai puternica scadere se observa in concetratiile cuprului care apar cu aproape
un ordin de marime mai scazute.
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Interzicerea combustibililor cu Pb si masurile de reducere a poludrii atmosferice ar
putea fi cauze care ar fi putut duce la scaderea concentratiilor acestor elemente din
atmosfera.

4.4.5. Evaluarea calitatii mediului acvatic in municipiul Cluj-Napoca si
zona periurbana utilizind organismele nevertebrate ca bioindicatori ai
calitatii apei

Studiul evaludrii calitdtii mediului acvatic, pe raul Somesul Mic a fost realizat
utilizdnd organismele nevertebrate ca bioindicatori ai calitatii apei (Stoian si colab., 2009).

Localizarea punctelor de proba si perioada de experimentare pentru
ecosistemului acvatic studiat
In cadrul acestei etape a cercetdrii s-a tinut cont de particularitatile rAului Somes
adaptand tehnica si echipamentul de recoltare la morfologia cursului de apa si la compozitia
habitatelor. S-au ales 5 stationare.
I —localitatea Somesul Rece (pentru crenon);
II — localitatea Gilau — Luna de Sus (pentru ritron);
IIT — Grigorescu — Sala Sporturilor (pentru ritron);
IV — Marasti — Zona Industriala (pentru potamon);
V — Someseni — Sannicoara (pentru potamon).
In cadrul stationarului I (Lacul Gilau) prelevarea s-a facut din trei puncte:
- IIa — la intrare n lac
- IIb — la mijlocul lacului
- IIc — la baraj
Punctele de prelevare au fost alese randomizat dar conditia esentiald a fost si
reprezinte o anumitd semnificatie pentru calitatea apei in mod special (ex. apa limpede din
amonte, apa usor sau moderat poluatd, apa puternic poluatd). Punctele de prelevare au
intrunit calitatea unor stationare, probele fiind luate mereu din acelasi loc si dupa aceeasi
metoda.
Perioada de recoltare a fost intre lunile martie-iunie 2009, iar monitorizarea s-a
efectuat de doua ori pe luna.

Analiza probelor

Dupa ce probele de apa si material biologic au fost prelevate si transportate la
laborator a avut loc analiza propriu-zisa a acestora.

In cadrul acestui studiu s-a considerat ca fiind necesard abordarea urmitorilor
parametrii: pH, salinitate, temperaturd, total solide dizolvate (TDS), potentialul oxido-
reductiv (ORP), conductivitatea electrica (EC).

Aceste determinari s-au efectuat cu ajutorul aparatului numit WTW Inolab 720.

Analiza parametrilor fizico-chimici pH, salinitate, conductivitatea electrica (EC),
total solide dizolvate (TDS), potentialul oxido-reductiv (ORP), temperaturd) pentru probele
colectate din raul Somesul Mic si lacul Gildu nu a aratat depasiri semnificative ale valorilor
indicilor de calitate pentru apele de rau sau de lac.

S-a inregistrat totusi o usoara depasire a acestor valori, pentru probele din ultimul
punct de prelevare. S-a constatat de asemenea, ca aceastd crestere a valorilor parametrilor
studiati, in special a valorilor conductivitatii electrice si a TDS-ului, are loc de-a lungul
raului, din amonte de Cluj-Napoca inspre aval de oras.

Valoarea conductivitatii electrice a variat putin n perioada de sampling dar a fost
intotdeauna mai mare in ultimul punct de prelevare, cel din aval de Cluj-Napoca. Acest
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aspect sugereaza faptul ca ar putea exista o legatura intre cresterea gradului de poluare si
cresterea conductivitatii electrice.

In urma studiului efectuat, prelucrarea materialului biologic a evidentiat prezenta a
34 de categorii sistematice, caracteristice ecosistemului acvatic, facand parte din
urmatoarele increngaturi: PROTOZOA, PLATYHELMINTHA-TURBELARIATA, ROTIFERA,
NEMATODA, NEMATOMORPHA, ANNELIDA, MOLLUSCA, CRUSTACEA, UNIRAMIA-INSECTA.

Comparand probele luate din cele 5 stationare ce reflectd cele trei zone (crenon,
ritron §i potamon), s-a constatat o crestere a gradului de poluare a apelor Somesului pe
tronsonul ce traverseaza municipiul Cluj-Napoca, fiind maxim la iesirea din oras. Acest
aspect demonstreaza aportul orasului la poluarea apei Somesului, poluare ce s-a accentuat
odata cu trecerea timpului.

Aspecte cantitative asupra categoriilor sistematice de nevertebrate acvatice

Sub aspect cantitativ categoria sistematicd dominantd diferd de la un stationar la
altul. S-a putut observa ca in punctul I domind Uniramia-Insecta, in punctul II- Annelida, in
punctul III- Crustacea, Protozoarele in punctul IV si iar Annelida in puctul V.

Analizand 1n comparatie Annelidele, specifice apelor murdare, mezo-polisaprobe, si
Crustaceele, specifice apelor curate, ologosaprobe si f mezosaprobe, s-a observat cresterea
numarului Annelidelor spre ultimele stationare si dominanta clard a acestora in ultimul
punct de prelevare. in acelasi timp s-a constatat o scidere a numarului de Crustacee de la
primul inspre ultimul punct de prelevare si chiar o disparitie totald a acestora in ultimele
doua puncte de prelevare.

Sistemul saprobilor si calitatea apei raului Somesul Mic

In urma calculirii indicilor de saprobitate (Cp), Ip), Isitvaly, Isawat), Dsg), Sl(p)) pentru
apele raului Somes, s-a realizat incadrarea valorilor acestor indici in clase de saprobitate.

Marea majoritate a indicilor au incadrat astfel, calitatea apei raului Somes, pentru
anul 2009, in ultimele categorii de saprobitate, de la f-o mezosaproba pana la polisaproba
(Tabel 4. 7).

Tabel 4. 7 - Valorile indicilor in punctele de probi si categoriile de saprobitate in care se incadreaza
Puncte de proba

Indici Medie | Categoria
I ] ] v v
C 0,86 | 0,64 0,26 0,14 | 0,06 | 0,392 5
i 0,05 | 0,36 0,35 0,66 | 0,97 | 0,478 5
Is1 1,56 | 1,86 3,24 4,15 | 4,28 | 3,018 6

Is2 4,86 | 6,64 7,69 7,48 |9,37 | 7,308 6;7
Ds 0,48 | 0,72 0,82 0,88 | 0,94 | 0,764 6; 7
SI 0,56 | 0,57 0,28 0,22 | 0,18 | 0,362 6

Categoria | 3;4; | 4;5;6 | 4;6;8 | 6;7;8| 7;8

A existat insd o importantd variatie a calitatii apei de-a lungul punctelor de proba. S-
a constatat o evolutie a gradului de saprobitate de la Oligo-Pmezosaprob si B-mezosaprob
pentru primele puncte de prelevare (cele din amonte de Cluj-Napoca) pana la polisaprob
pentru ultimul punct de prelevare (cel aval de Cluj-Napoca).
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4.4.6. Calitatea mediului in municipiul Cluj-Napoca — abordare
comparativa

Discutia privind abordarea comparativa a calititii mediului din municipiul Cluj-
Napoca a fost pornitd de la urmatoarea intrebare: Poate fi Clujul considerat un model
evolutiv al tendintelor recente si starii mediului raportat la sisteme urbane de talie apropiata
nationale si alte sisteme urbane din Europa?

Pentru a rasprunde la aceasta intrebare s-au consultat o serie de rapoarte si studii ale
Agentiei Europene de Mediu si ale Comisiei Europene.

In urma analizei rapoartelor si studiilor Uniunii Europene si Comisiei Europene
putem considera cd la nivel national si chiar la nivel european pentru unele orase,
municipiul Cluj-Napoca poate fi considerat un model evolutiv al tendintelor recente si starii
mediului. Aceasta confirma faptul ca, la majoritatea capitolelor, municipiul Cluj-Napoca si,
destul de probabil, majoritatea oraselor mari din Romania, inregistreaza tendinte de
degradare ale calititii mediului comparabile cu ale altor orase de talie apropiatd din
Uniunea Europeand. Paradoxal, acest fapt se manifesta in conditiile colapsului aproape total
al sistemului industrial poluant si energofag ce functiona la sfarsitul anilor '80. S$i acest fapt
apropie evolutia teritorial-urband a Clujului de majoritatea oraselor vest-europene cu
dificultati de ordin environmental intrucat si aici cauzele tendintelor negative sunt, de
departe, automobilismul si aglomeratia in trafic, explozia edilitard, presiunea asupra
terenurilor implicit sacrificarea spatiilor naturale si cvasinaturale. Parametrii calitativi ai
starii mediului pot fi imbunatatiti prin implementarea unor programe de management de
mediu si a masurilor de control operational prin comunicare si informare la toate nivelurile.

5. STRATEGII SI MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI ANTROPIC
ASUPRA SISTEMULUI URBAN

5.1. Strategii de planificare a sistemului urban Cluj-Napoca

Strategiile procesului de planificare propuse de Muntean (2005), pot fi aplicate si
municipiului Cluj-Napoca. In functie de particularititile mediului se pot aplica urmitoarele
strategii de planificare:

Strategia dezvoltarii durabile.

Strategia reconversiei teritoriale

Strategia reabilitarii componentelor de mediu si de peisaj

Strategia utilizarii terenurilor si a resurselor

Strategia participarii publice.

Strategia delimitarii ariilor prioritare

5.2. Masuri de diminuare a impactului antropic asupra mediului
Masurile de diminuare a impactului asupra mediului se Tmpart in masuri generale si
masuri specifice.
Masurile generale pot fi urmatoarele (Muntean, 2005):
= aplicarea in teritoriu a strategiilor de dezvoltare durabila,
= sustinerea planificarii teritoriale la nivel local,
= integrarea armonioasd a componentelor de mediu §i socio-economice la nivel local,
= promovarea de solutii alternative si de diminuare a disfunctionalitatilor de mediu
existente 1n teritoriu,
= implementarea de planuri locale de actiune in ceea de priveste managementul
mediului §i managementul integrat al resurselor locale,
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aplicarea de politici de mediu locale si reconversia teritoriald a ariilor supuse
impactului.
Masurile sectoriale si programatice privind imbunatatirea componentelor de mediu

trebuie incluse intr-un plan-cadru de actiune coordonat de agentia de protectia mediului.

Dintre masurile de diminuare a poluarii aerului pot fi mentionate:

conformarea agentilor industriali cu standardele de mediu in vigoare

reducerea emisiilor pana la standardele legale in vigoare

diminuarea emisiilor provenite din trafic

promovarea tehnologiilor nepoluante si slab poluante

In ceea ce priveste masurile de diminuare a poludrii apelor de suprafati si de

adancime, pot fi mentionate:

e monitorizarea calitatii apelor prin cresterea numarului de analize si stabilirea
masurilor de protectie si a conditiilor de exploatare din faza de studiu si
proiectare,

e stoparea evacudrii apelor menajere si fecaloide direct in cursurile de apa, canale
etc.,

e modernizarea statiei de epurare existente,

e dezafectarea depozitelor de deseuri care afecteaza calitatea apelor de suprafata si
de adancime.

Masurile de diminuare a poludrii solurilor constau in realizarea unor lucrari

hidroameliorative precum: fixarea versantilor cu valuri de pamant, bararea §i consolidarea
vailor, agroterasare, etc la care se adaugd organizarea antierozionald a terenului prin arat,
plantari, aplicarea culturilor in fasii, etc.

Masurile de diminuare a poludrii sonore implica tratarea a trei aspecte:
un aspect de naturd sociala, care consta in adoptarea celor mai eficiente masuri in
vederea Inlaturarii efectului de noxa sociala;
un aspect tehnic care constd in realizarea unor masini, agregate, instalatii si
constructii al caror nivel de zgomot sd nu depaseasca limitele admise;
un aspect medico-sanitar care constd in aplicarea unor masuri menite si protejeze
individul impotriva efectelor nocive ale zgomotului, in vederea unui confort fizic si
psihic corespunzator.

Poluarea sonora poate fi redusa prin masuri specifice genului de activitate

generatoare de zgomot:

limitarea vitezei de circulatie a autovehiculelor (se poate reduce cu cca 4 - 5 dB);
interzicerea circulatiel pe anumite trasee ori la anumite ore, mai ales a maginilor
grele;

restrictii orare, in special interdictia de zbor in timpul noptii a avioanelor;

masuri de izolare a constructiilor riverane traficului feroviar.
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Concluzii

Evaluarea relatiilor si legaturilor care exista intre componenta antropica si mediul
inconjurator pune accent pe potentialul environmental al unui teritoriu si pe modul in care
acesta este valorificat de catre societate. Conexiunile societate — mediu au cunoscut in timp
mai multe moduri de manifestare, cu grade diferite de impact (negativ si pozitiv) asupra
mediului inconjurédtor, cele mai ddundtoare datorandu-se societatii moderne.

Elaborarea unui studiu focalizat pe impactul antropic asupra calitatii mediului in
municipiul Cluj-Napoca a reprezentat o veritabilda provocare prin complexitatea
problematicii si a metodologiei presupuse de investigarea acesteia. Arealul de studiu
reprezintd un spatiu cu o amprentd umand de mare autenticitate si cu o dinamica spatio-
temporald marcatda de numeroase schimbari si bifurcatii evolutive.

Complexitatea subiectului este data si de necesara multidisciplinaritate presupusa de
elaborarea unui astfel de studiu ce necesitd cunostinte si metode din numeroase domenii
stiintifice: geologie, geografie, biologie, economie, sociologie, psihologie, fizica, chimie,
s.a.

Interactiunea dintre environment si activitatile antropice se poate solda cu impacturi
directe asupra componentelor environmentale sau cu amplificarea situatiilor de risc
environmental, in functie de natura actiunilor umane si de vulnerabilitatea sistemelor
biotice si abiotice afectate.

Studiul de fatd a scos in evidentd principalii factori prin care s-a facut simtita
presiunea urbana, expansiunea zonelor construite si au fost luate in considerare tendintele
manifestate in ceea ce priveste calitatea elementelor mediului urban.

In ceea ce priveste dinamica teritoriald a sistemului urban, intervalul 1976-prezent
pune in evidenta o dezvoltare foarte putin controlatd a ariei construite.

Studiul a urmarit evaluarea unui indicator de antropizare al cartierelor municipiului
Cluj Napoca si s-a evidentiat faptul ca cele mai antropizate cartiere sunt cartierele Marasti,
Centru, Garii si Manastur in timp ce antropizarea cea mai scazutd se gaseste in cartierele
Oasului-Valea Chinteniului, Someseni si Gruia.

In vederea evaludrii impactului antropic asupra mediului am abordat, printr-o
metodologie ce s-a dorit a fi pe cat posibil originala, urmatoarele aspecte:

- aplicarea listei de control Adkins-Burke permite evaluarea alternativelor de
derulare a unor proiecte pe baza unor studii preliminare, care stabilesc conditiile si starea
environmentului intr-un sit sau arie; a fost utilizatd pentru studii de caz privitoare la
implementarea a doua proiecte (,,pista de decolare — aterizare de 3500 m” si ,,modernizare
liniei de tramvai”).

- aplicarea matricei elaborata de catre Pastakia si Jensen ca un instrument de analiza
si evaluare teritoriald care permite o prezentare coerentd a evaludrii impactului antropic
asupra componentelor de mediu; scorul de evaluare total obtinut prin aplicarea matricei
rapide de evaluare plaseazd municipiul Cluj-Napoca in categoria schimbari/impacturi
negative.

- evaluarea calitdtii aerului cu ajutorul lichenilor ca bioindicatori ai continutului de
metale grele pentru a putea face posibila o analizd comparativa cu date de la nivelul anilor
2000. Comparand rezultatele obtinute in lichenii transplantati in anul 2001, cu cele actuale,
se poate observa clar cd valorile concentratiilor de metale grele din lichenii studiati au
scazut.

- analiza stérii de sandtate i a calitatii unor medii biotice naturale acvatice de tip
lotic si lentic, din zona municipiului Cluj-Napoca; s-a constatat o crestere graduala, de-a
lungul sectorului studiat, a nivelului de poluare a apelor Somesului In ecosistemul urban
Clyj si zona limitrofa, fiind maxim la iesirea din oras; Caracterizarea calitatii ecosistemului
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lotic cu ajutorul analizelor chimice si faunei de nevertebrate acvatice releva faptul ca
analiza parametrilor fizico-chimici pentru probele colectate din rdul Somesul Mic si lacul
Gilau nu a aratat depasiri semnificative ale valorilor indicilor de calitate pentru apele de rau
sau de lac. S-a inregistrat totusi o ugoara depasire a acestor valori, In majoritatea datelor de
colectare, pentru probele din ultimul punct de prelevare.

In concluzie, tindnd seama de relatiile de interdependenta dintre diferitele specii de
organisme si mediul lor de viatd, urmarind comparativ zonele curate si cele impurificate,
respectiv componenta calitativa si cantitativd a biocenozelor s-a ajuns la concluzia cd in
ecosistemul urban Cluj-Napoca a existat o crestere graduald a nivelului de poluare de-a
lungul timpului determinand scaderea calitatii mediului.

Aceasta tendintd se manifesta sinergic cu alte procese precum:

1. cresterea presiunii asupra terenurilor si artificializarea acestora pe scara larga, prin
constructii, extinderea retelei de infrastructurd rutierd a spatiilor de depozitare si
servicii, etc.

2. cresterea substantiala a parcului automobilist si implicit a efectelor generate de
traficul rutier (poluarea aerului si a apei, zgomot, s.a.)

3. adoptarea unor decizii insuficient fundamentate sau eronate in ceea ce priveste
amplasarea proiectelor rezidentiale, a constructiilor (in general), a céilor de acces,
serviciilor, s.a.

4. dominanta unui comportament social deficitar in raport cu problemele de mediu, la
nivel individual si de grup, atat in sfera civica cat si in cea decizionala.

In contextul dezvoltirii durabile municipiul Cluj Napoca are nevoie de actiuni
diversificate de suficientd amploare pentru a raspunde cerintelor locale intr-o maniera
responsabild i cu o bazd financiara solidd care sd aduca stabilitate pe termen lung. Din
acest motiv este important sa existe oportunitatea de a folosi fondurile structurale europene
pentru programe importante de dezvoltare urbana integrata si sa se aplice politici, strategii
de planificare si masuri adecvate de diminuare a impactului antropic.
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