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5.5.1 Adaugă codul de utilizator
5.5.2 Run-Time de sprijin
5.5.3 main() funcţia
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Introducere

Calculatoare sunt parte a vieţii noastre actuale şi fiecare dintre ele se face din două
componente principale: hardware şi software. Separarea dintre acestea componentelor
este rezultatul unei evoluţii ı̂n cazul ı̂n care inginerii au determinat că este mult mai
plină de satisfacţii pentru fabricarea de dispozitive hardware, cu un relativ scăzut nivel
de interfaţă şi apoi a pus straturi suplimentare virtuale pe partea de sus a sa format prin
programele derulate pe ea. Ca un rezultat al structura standardizată de calculatoare de
astăzi, este greu de a găsi o maşină fără cel puţin un strat de software-ul asociat, de
obicei menţionată ca fiind un sistem de operare. Suntem ı̂nconjuraţi de o multitudine
de dispozitive ı̂ncorporate ı̂n formă de smartphone-uri, routere, Calculatoare portabile
personale, seturi de multimedia, etc, care sunt ı̂ncă rularea unor programe de sine.

In zilele noastre un obstacol serios ı̂n răspândirea unui sistem de operare este lipsa
sprijinul pentru acesta. Fără a hardware-ului adecvat sprijini un sistem de operare este
practic sortită eşecului. Cu toate acestea, există anumite segmente ale piaţă, ı̂n cazul
ı̂n care companiile şi ingineri de software sunt hrănite cu C şi derivaţii săi, şi sunt ı̂n
căutarea ceva care promite mai mult automatizare ı̂n dezvoltarea de sisteme low-level.
Evoluţia rapidă a hardware-ul, de asemenea, forţează programatorii să se gândească la
un nivel superior, ı̂n cazul ı̂n care compilatorul asociat devine partenerul lor. Un astfel
de câmp tipic de de aplicare a acestei metodologii este legat de diferite domenii, ı̂n cazul
ı̂n care mai mult informaţii semantice pot fi extrase din caietul de sarcini, Prin urmare,
mai bine limba-ţintă programe pot fi generate cu mai puţin intervenţie umană.

Această teză are următoarele contribuţii principale ale noastre ca potenţiale răspunsuri
la provocările cu experienţă ı̂n domeniul industrial de astăzi eforturile.

– Flow, un limbaj minimalist adeziv pentru programe care combină scrise ı̂n diferite
limbaje de programare specifice domeniului.scopul a debitului este de a transforma
ı̂ntr-o limbă Haskell caietul de sarcini care este compact, dar destul de expresive
pentru a descrie aplicaţii complexe ca o compozitie de domeniu specific de limbă de
programe.

– Un ı̂nalt nivel de calcul model bazat pe reţele dataflow că pune ı̂n aplicare un mod
independent de platformă, de a reprezenta complexe aplicatii. Ca o consecinţă
a modelului, este posibil să se precizeze un simplu semantica pure de punere ı̂n
aplicare (dat fiind faptul că conţinea componente sunt la rândul lor sunt, de aseme-
nea, pur), şi oferă un mod elegant pentru a controla executarea cererii la un nivel
superior, mod declarativ.

– Proiectarea şi punerea ı̂n aplicare a unui minimalist run-time sistem de cererile de
sprijin construite cu limbajul de Flow. Structura sistemului de run-time este strâns
legată de Modelul de calcul definite mai sus, ca scopul acesteia este de a furniza
acelaşi captărilor de pe fiecare platforma. Prin urmare, scopul nostru a fost să scadă
abstracţiuni ı̂n modelul de calcul la un nivel minim. Ea are mai multe avantaje:
este mai uşor să fie portat la platforme hardware diferite şi este, de asemenea, mai
uşor de a da semantica formale pentru elementele run-time de sistem.

În Capitolul 1, vom oferi o privire de ansamblu asupra problemelor fundamentale ı̂n
acest domeniu de cercetare, o descriere scurtă a probleam, ı̂mpreună cu o Analiza a de
muncă. Soluţia noastră propusă este apoi treptat revelat prin capitolele care urmează.
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În Capitolul 2, vom introduce tehnicile utilizate, care foarte specifice la domeniu şi de
abordare a muncii noastre. Există Haskell ca un instrument este ı̂n curs de folosit pentru
a defini un alt limbaj de programare prin metoda numita Încorporarea limba. Tipul de
sistem sofisticat şi flexibilitatea oferită de programare cu funcţii de Haskell face destul de
potrivit pentru lucrul cu prototipuri de limbă. Ca un lucru de care, Feldspar, un limbaj
specifice domeniului pentru semnal digital prelucrarea şi paralelismul este discutat pe
scurt pentru a ilustra conceptele de scufundare.

În Capitolul 3, un limbaj de adeziv pentru limbile mici numit Flow este descris ca fiind
contribuţia noastră.Scopul este de a menţine acelaşi gradul de composability este furnizat
de către Feldspar descrise ı̂n capitolul precedent, dar la un nivel mai ridicat ı̂n cazul ı̂n
care programele sunt reprezentate ı̂n diverse domenii specifice de limbi.Scopul Flow este,
de asemenea, pentru a arăta modul ı̂n care componentele tipice ı̂ntr-un astfel de sistem
pot fi capturate ı̂ntr-un mod abstract. În afară de faptul că, de semantica o masina de
abstract este dat pentru a explica modul ı̂n care pentru a rula rezultat programe.

În Capitolul 4, vom continua cu analiza a programelor ı̂n raport cu rulează eficient
aplicaţii scrise ı̂n limba Flow. Problemele discutate se numără modul ı̂n care componen-
tele sunt programat pentru executarea prin distribuirea resurselor disponibile ı̂ntre le. În
timpul anchetei, o generaţie strategie de cod, ı̂mpreună cu un mic run-time sistem este
elaborat, care să contribuie la minimizarea costurilor de complexitate care rezultă din
utilizarea de o funcţională limbajul de programare. În plus faţă de aceasta, un mod de
utilizare, controlabil de programarea este definit, care ajută la parallelize sus abstract
maşină.

În Capitolul 5, discuţia continuă pe Flow de a lua o Cererea de exemplu avansat şi să
demonstreze de design. Cu toate acestea, ne intenţia de mai departe cu aceasta aplicatie
este de a caracteriza ı̂n mod explicit modela şi, astfel, o anumită clasă de sisteme de
operare. Astfel de sisteme sunt frecvent utilizate pe hardware-ul ı̂ncorporat, ı̂n cazul ı̂n
care scopul de a sistemul de operare este de a opera o placa hardware dedicat pentru
anumite sarcini - şi se limitează la un domeniu de aplicaţii specifice, de exemplu, digitală
de procesare a semnalului. Prin urmare, luăm Feldspar de la capitolul 2 şi de a crea o
prelungire pentru ca acesta să continue cu astfel de programare hardware-ul la un nivel
mai ridicat.

În Capitolul 6, vom compara rezultatele noastre cu realizările actuale ale domeniu,
ceea ce discuta principalele diferenţe sunt ı̂n abordarea noastră: ceea ce avantaje şi
dezavantaje are ı̂n reflecţie de rezultatele altora şi răspunsuri la ı̂ntrebările legate.

În Capitolul 7, concluziile noastre cu privire la acest subiect sunt rezumate ı̂n ı̂ncheiere.

Concluzii

Această teză rezumă ı̂ncercarea noastră de a folosi o funcţională contemporan limbă,
Haskell, ca un limbaj de specificare şi de a dezvolta un compilator pentru ea. Am folosit
tehnica de limbă embeddeding pentru a crea un lipici limbă, numit Flow să pună ı̂n apli-
care o metodă pentru a compune programe scrise ı̂n arbitrare integrate specifice dome-
niului de limbi. În timpul discuţiei, am definit anumite convenţii şi condiţii care ajuta
la construirea de aplicaţii pentru a fi rulat direct, ca parte a sistemelor integrate. Am
folosit Feldspar, un domeniu specific ı̂ncorporat limba ca un exemplu pentru a demonstra
cum de a construi o cerere ı̂n domeniul de prelucrare a semnalului digital. De procesare a
semnalului digital este un domeniu important ı̂n industrie şi cu apariţia de multi-şi pro-
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cesoare multi-core, ı̂n mod constant caută noi tehnologii pentru dezvoltarea sistemelor
ı̂ntr-un mod rapid, dar şi de ı̂ncredere suspendable.

Limba Flow a fost conceput cu cerinţele de astfel de sisteme ı̂n minte. Desigur,
noi credem că limba Flow nu poate fi folosit doar pentru a construi sisteme de procesare
digitală a semnalului, dar oferă suficientă flexibilitate pentru a fi utilizate ı̂n alte domenii,
sau chiar cu algoritmi de mai multe domenii ı̂n acelaşi timp. În ceea ce priveşte acest lucru,
Flow oferă libertatea de a autorilor acestor limbi mici ca ea are doar cerinţele minime
cu privire la punerea ı̂n aplicare, şi-l face posibil, pentru a se extinde ı̂n continuare ı̂n
interiorul anumită limbă pentru a ajunge la noi goluri.

Pe baza experienţelor ı̂n timpul nostru de cercetare in zona, putem trage următoarele
concluzii.

– Specifice domeniului de natura descrierea prevede o mai bună vizibilitate pentru
a compilatorului, care pot fi exploatate ı̂n timpul optimizării şi generare a codului.
În cazul ı̂n care construcţiile pentru un program sunt prea scăzut nivel, atunci
compilatorul trebuie să fie foarte inteligent pentru a identifica ı̂n abstracţii sursa
programului. Un alt pericol de a fi de nivel scăzut este faptul că este uşor pentru
a scrie programe care sunt greu de motive cu privire la, greu de a stabili indiferent
dacă acestea sunt conforme cu caietul de sarcini. Specifice domeniului de limbi, pe
de altă parte, oferă, de obicei, mai multe construcţii de nivel ı̂nalt, care ajuta la
ı̂ndruma gândurile programator ı̂n jurul valorii de un model abstract, dat fiind că
surprinde principalelor concepte ale domeniului. Prin utilizarea domeniului specific
constructe, programator este capabil de a dezvălui mai mult de intenţiile sale, şi
astfel compilator este capabil de a afla mai multe despre problema să fie rezolvată.
Într-un caz fericit, definiţia de limba ı̂n sine coincide cu o specificaţie formală, şi
anume că programele deveni ele ı̂nsele caietul de sarcini. În caz de feldspat, ei sunt
formule matematice că programele corespunzătoare pun ı̂n aplicare susţinută de
[8, 9].

– Caracterul declarativ al descrierii ajută programator la evita munca de erori şi de
creativitate scrierea de cod boilerplate. Restructurarea cererii necesită mai puţin
efort. Din punctul de vedere elaborarea, abordarea declarativ punct de vedere
tehnic, contribuie la caietul de sarcini fiind privit ca intrare pentru o bază de
cunoştinţe, ı̂n care compilator are o oarecare libertate ı̂n traducere, astfel cum
se ştie mai multe despre sistem, şi se ştie acest lucru la un nivel mai ridicat.Vedere
declarativ, de asemenea, motivează programator să nu fie prea slab ı̂n detalii ale
soluţie. O astfel de mod de a extrage esenţialul face rezultat programe de compacte
- similare cu expresia reprezentând audioproc cerere -, şi, prin urmare, uşor de
ı̂nţeles şi de schimba. Care este descrisă ı̂n [54].

– Utilizarea compoziţia este benefic ı̂n dezvoltarea de sisteme de operare ca bine.
Alegerea de a exprima un sistem de operare, ca program, ca compoziţia de mai
multe straturi implică o inginerie software puternic metodologie. Amestecat cu
abordarea declarativ, compoziţia - sau fuzionarea - a straturilor pot profita de
eliminarea de intermediar structuri de date, şi că modul ı̂n care ele pot fi topit ı̂ntr-
un program specializat ı̂n timp ce acesta era scris ca o compoziţie de componente
generice. noi cred că limba Flow prezentat ı̂n [53] este un bun exemplu de cum să
se proiecteze şi să implementeze un vehicul abstract care poate fi folosit ca un strat
suplimentar de a re-utiliza componente existente ı̂ntr-un setare diferită.
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– Semantica specifice domeniului cere doar un minim de specialitate run-time de
mediu, care pot fi portate la mai multe arhitecturi, fără dificultăţi majore. În cadrul
tezei, vom prezenta semantica bazele de reprezentare şi de derularea programelor
ar fi reţelele de dataflow care operează numai cu câteva abstracţiuni: câteva piscine
de activităţi, sarcini, mesaje cozi, şi lucrătorilor. Ca parte a tezei, am dat un beton
de exemplu pe API-ul trebuie să fie puse ı̂n aplicare pentru programare C limba pe
partea de sus a unui sistem compatibil POSIX. Suntem ı̂ncrezători că acesta poate
fi redusă până la metal, deşi nu sunt ı̂ncorporate sistem producătorii (de exemplu,
Tilera), care oferă deja un POSIX-compatibil run-time mediu pe partea de sus a
consiliilor lor. Rezultatele au fost publicate ı̂n [54].

În rezumat, observaţiile de mai sus ne permite să concluzionăm că potenţialul de
limbi funcţionale ı̂n tehnologia compilatorului vin cu anumite avantaje ı̂n dezvoltarea de
sisteme de operare, ı̂n care modelele pot fi luate ı̂n caietul de sarcini pentru generarea de
cod de ı̂ncredere.

Ne-ar dori să recunoască suportul financiar al Ericsson Software De cercetare, de afac-
eri Ericsson Unităţi de reţea şi SSF (Suedia), Maghiară Agenţia Naţională de Dezvoltare
(KMOP-2008-1.1.2), Programul Operaţional Dezvoltarea Resurselor Umane sectionale
2007 - 2013 (POSDRU/6/1.5/S/3-2008, România). Am dori să mulţumesc personalului
membri şi studenţi ai Grupului de feldspat, Departamentul de programare Limbi şi com-
pilatorul de la ELTE, Catedra de Informatică şi Inginerie de la Universitatea Chalmers
din Tehnologie, Departamentul de Informatică de la Universitatea Babeş-Bolyai, care a
contribuit la dezvoltarea acestei teze şi muncă de cercetare legate de prin comentariile lor
şi de lucru. Mai mult, am ar dori exprim recunoştinţa noastră pentru a fi activ implicat
ı̂n Proiectul FreeBSD, ı̂n cazul ı̂n care suntem responsabili pentru menţinerea Glasgow
Haskell Compiler şi asociate Haskell pachete de intrigi, la fel de oferindu-ne perspective ı̂n
sistemele de operare şi contemporane de programare funcţional, ı̂n acelaşi timp. Acesta
este la fel de important pentru ne că am avut oportunitatea de a preda Haskell pe ELTE
la nivel ı̂ncepător şi avansat pentru mulţi semestre.
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