Rezumat

Sistemele Informationale Geografice (SIG) ofera capabilitati unice pentru modelarea si
reprezentarea mediului in functie de locatie, astfel incat joaca un rol important in multe domenii
ale activitatii umane. Pentru a sprijini progresul tehnologic, reprezentarea geografica (sau
modelarea datelor geografice) a fost identificata drept una dintre prioritatile stiintifice si,
probabil, cea mai important provocare in stiinta informatiei geografice (GlScience).

In ciuda eforturilor, cercetarea in domeniu nu a reusit sa depaseasca dualitatea celor doui
tipuri principale de reprezentare geografica: reprezentarea continua, respectiv discreta (sub forma
de obiecte). Segmentarea campurilor de valori continue (ex. imagini satelitare, aerofotograme sau
modele digitale de elevatie) in scopul extragerii obiectelor geografice continute in acestea
reprezintd o provocare majora in demersurile de integrare a celor doua tipuri de reprezentare
geografica.

Obiectivul principal al cercetérii candidatului este dezvoltarea unor modele orientate
obiect care sa imbunatateasca reprezentarea si analiza datelor geografice, prin segmentarea
campurilor de valori continue, astfel incat sa se tina cont de structurile multiscalare codate in
aceste date. Activitatea stiintifica pentru atingerea acestui obiectiv este organizata in jurul a doua
obiective derivate: 1) Imbunitatirea optimizarii multiscalare in analiza orientatid obiect, si 2)
Dezvoltarea unor modele geomorfometrice prin care campurile continue sunt transformate n
obiecte.

Primul obiectiv este relevant la rolul pe care il joaca scara geografica in transformarea
campurilor continue in obiecte. Astfel, se cunoaste cd sistemele naturale sunt ierarhizate la
diferite niveluri de organizare. Detectarea obiectelor corespunzdtoare acestor niveluri de
organizare este dificila, datoritd “comprimdrii” tuturor nivelurilor in reprezentarea continua.
Metoda segmentarii imaginii este tot mai mult utilizatd pentru partitionarea cdmpurilor continue
in obiecte, in special in teledetectie. Algoritmul multi-resolution segmentation (MRS), de
exemplu, permite realizarea a multiple reprezentari sub forma de obiecte dintr-un camp de valori
continue. Obiectele sunt definite intr-o maniera subiectiva, prin definirea parametrilor
segmentarii in urma unei proceduri “incercare si eroare”. Aceasta procedurd nu este transferabila
si ridica probleme privind validitatea abordarii stiintifice. Astfel, provocarea stiintifica aferenta
primului obiectiv este obiectivizarea procesului de selectie a scdrii la care se extrag obiectele
geografice din campuri continue.

Al doilea obiectiv vizeaza aplicabilitatea modelelor orientate-obiect in cazul modelelor
digitale de elevatie. Acestea reprezintd, probabil, cel mai dificil tip de camp de valori continue,
datorita tranzitiei nedefinite intre elementele topografice. Acest obiectiv are in vedere provocarea
stiintifica aferenta delimitarii formelor de relief.



Dragut et al. (2010) au propus aplicarea conceptului variantei locale ca solutie de
obiectivizare a analizei multiscalare In procesul de segmentare cu ajutorul algoritmului MRS. Tn
esentd, aceastd abordare raspunde intrebarii “Ce scari contin datele?”. Progresul stiintific 1n
raport cu nivelul cunoasterii constd in extinderea conceptului variantei locale pentru realizarea
analizei multiscalare. Experimentele in trei areale-test au confirmat ca proprietatile inerente
datelor pot fi utilizate in detectarea nivelurilor de scard la care segmentarea produce obiecte ce
reprezita fidel structurile geografice la scari multiple.

Aceasta abordare a fost extinsd Intr-0 dimensiune multivariatd, prin considerarea mai
multor straturi de informatie; de asemenea, s-a implementat un concept ierarhic Th automatizarea
analizei orientatd obiect cu ajutorul algoritmului MRS (Dragut et al., 2014). Lucrarea are
implicatii importante in automatizarea partitionarii campurilor continue.

O metoda de optimizare pentru ajustarea scarii modelarii la scara proceselor natural a fost
propusd de Dragut at al. (2009). Aceastd procedurda imbunatateste modelarea proceselor
environmentale folosind modelele digitale de elevatie, prin selectarea celor mai potrivite derivate
morfometrice, la cea mai potrivita scara pentru procesele analizate.

Una dintre primele aplicatii a algoritmului MRS 1n geomorfometrie a fost prezentata de
Dragut si Blaschke (2006). Derivatele morfometrice au fost partitionate in mod automat pentru a
obtine elemente ale formelor de relief. Metodologia a fost demonstrata in doua areale-test.

Potentialul metodei variantei locale in obiectivizarea delimitarii formelor de relief a fost
investigat de Dragut et al. (2011). S-a aratat ca este posibila cuplarea analizei multiscalare cu
delimitarea unor obiecte morfometrice.

Dragut and Eisank (2011) au descries o aplicare a metodelor si conceptelor dezvoltate
anterior pentru realizarea unei clasificari fiziografice la scara global. Analiza statistic arata ca
aceasta clasificare orientata obiect este superioara metodelor existente (Iwahashi and Pike, 2007)
in partitionarea derivatelor morfometrice.

Conceptele dezvoltate anterior au fost demonstrate prin realizarea de modele orientate
obiect Tn scopul extragerii unor forme de relief specific din campuri de valori continue (d’Oleire-
Oltmanns et al., 2013). Metodologia combina o procedura statisticd care adapteaza automat
algoritmul de segmentare la datele de intrare cu selectia celor mai transferabile proprietati ale
obiectelor de interes.

Activitatea profesionald a candidatului si planurile acestuia de viitor sunt prezentate Intr-0
sintezad ce completeaza aceasta teza.



