REZUMAT

Aceasta teza prezinta cele mai importante rezultate de cercetare ale candidatului, din perioada 2005
- 2014, perioada imediata dupa terminarea doctoratului. Teza de abilitare este construita pe trei
teme de cercetare majore, si anume: (1) studiul functiei glandei uropigiene la pasari; (2) rolul
diferitilor markeri fiziologici la pasari in medierea apararii organismului Tmpotriva coccidiilor,
respectiv studiul variatiei sezoniere a diferitelor componente ale sistemului imunitar si a markerilor
de stres oxidativ la vrabia de casa; studiul ontogeniei sistemului imunitar Thnascut la pasarile
Europene; si (3) ecomorfologia si ecologia functionala a penelor.

Glanda uropigiana a pasarilor are multiple functii, cele mai importante fiind protejarea
penajului impotriva radiatiilor solare, mentinerea uscata a penelor in conditii de umiditate si
reducerea abundentei microorganismelor care colonizeaza suprafata corpului prin caracterul
antimicrobial al secretiei. insd, cunostintele noastre despre rolul glandei in viata pasarilor, respectiv
despre variatia glandei intre diferite specii de pasari caracterizate prin modul lor de viata, sunt
reduse. Studiul nostru este menit sa completeze aceste cunostinte limitate despre functia glandei
uropigiene a pasarilor. Rezultatele principale ale studiilor mele sunt: (1) Marimea glandei uropigiene
variaza Tn functie de sezon la masculii si la femelele de vrabie de casa, iar in perioada reproducerii
femelele au o glandd mai mare decat masculii; (2) intr-un experiment in care am indepartat
chirurgical glanda uropigiana la vrabiile de casa nu am gasit nici un efect al acestei manipulari asupra
abundentei acarienilor de pene, care ne arata rolul scazut al glandei in reglarea populatiilor de
acarieni la pasari; (3) Am demonstrat fotosenzitivitatea acarienelor de pene, fapt care arata
capacitatea acestor organisme de a anticipa unele fenomene care sunt legate de lungimea zilelor
(ex. napérlirea). Intr-un experiment separat am demonstrat c3 (4) secretia glandei uropigiene nu are
nici un efect asupra abundentei bacteriilor keratinolitice, lucru care arata rolul nesemnificativ al
secretiei glandei in reglarea abundentei acestor microorganisme; (5) finsa abundenta
microorganismelor de pe suprafata penelor, altele decat bacteriile keratinolitice, a crescut in urma
extirparii glandei. Aceste rezultate arata importanta glandei la pdsari in reglarea comunitatilor de
microorganisme aflate pe suprafata corpului. Intr-un studiu comparativ am demonstrat ci (6)
marimea glandei la pasari coreleaza pozitiv si semnificativ cu suprafata totalda a oualor, fapt care
demonstreaza importanta secretiei glandei in protejarea pontei in fata microorganismelor; (7)
marimea glandei la pasari variaza in functie de sezon, ceea ce reflecta schimbarea abundentei
microorganismelor in naturd; si (8) caracterele de viata, cum ar fi comportamentul de migratie,

habitatul si viata sociald afecteza marimea glandei la pasarile Europene.



in partea a doua a tezei de abilitare prezint rezultatele obtinute in urma cercetarilor mele
despre importanta caracteristicilor sistemului imunitar si a fiziologiei oxidative la pasari in apararea
organismului Tmpotriva diferitilor paraziti. Zonele temperate se pot caracteriza prin variatia
sezoniera accentuata a resurselor si a factorilor de stres externi, cum ar fi sursa de hrana, cresterea
energiei metabolice in perioada reproducerii si in timpul ierndrii, respectiv fluctuatia sezoniera a
infectiilor cu paraziti. Adaptarea speciilor sedentare de pasari din zonele temperate la aceste conditii
variabile se realizeaza prin reglarea raspunsului fiziologic in functie de conditiile externe. Reglarea
raspunsului fiziologic poate avea un rol important in dinamica populationala si in procesele
evolutive, insa cunostintele noastre asupra modului in care componentele sistemului imunitar si
procesele fiziologice legate de stresul oxidativ se schimba de-a lungul anului sunt foarte limitate.
Adaptarea raspunsului sistemului imunitar de-a lungul anului este foarte importanta atunci cand
bolile infectioase se schimba in timp. Tn acelasi timp stresul oxidativ ne indicd homeostazia
organismului, adica raportul intre productia de pro-oxidanti si antioxidanti intr-o anumita situatie.
Pentru a raspunde la aceste intrebdri am studiat variatia sistemului imunitar si a stresului oxidativ
de-alungul unui an la vrabia de casa, folosita ca organism model. Efectuand studiile pe pasari captive
si pe cele din medii/habitate naturale am demonstrat urmatoarele: (1) componentele sistemului
imunitar variaza de-a lungul ciclului biologic, (2) masculii si femelele au un raspuns diferit al
sistemului imunitar urmarit de-a lungul anului, (3) masculii sunt in general suprimati din punct de
vedere fiziologic in perioada reproducerii, datorita efectului suprimant al reproducerii, (4)
componentele stresului oxidativ variaza inconsistent de-a lungul anului, (5) masculii si femelele se
aseamana din punct de vedere al proceselor fiziologice legate de stresul oxidativ, si (6) majoritatea
parametrilor imunologici si ai stresului oxidativ nu se coreleaza cu infectia cu coccidii, paraziti
intestinali frecvent intalniti la pasari. Rezultatele noastre arata ca variatia sistemului imunitar nu
este congruenta cu variatia stresului oxidativ si depinde de context, adica de parametri folositi.
Speciile de pasari difera nu numai prin marime, ecologie, comportament si arealul de distributie, ci
si prin raspunsul lor fiziologic la diferiti factori externi si interni. De exemplu, la diferite specii de
pasari de aceeasi marime, atat raspunsul sistemului imunitar la antigeni specifici sau in urma unei
infectii, cat si numarul leucocitelor si concentratia anticorpilor din sistemul venos periferic, pot varia
considerabil. Ipoteza ,ritmului de viata” presupune ca speciile caracterizate cu un metabolism
ridicat si o perioada de dezvoltare embrionara scurta investesc relativ putin in sistemul imunitar, in
favoarea dezvoltarii si a reproducerii, in timp ce speciile cu un ritm de viata scazut investesc mai
mult in sistemul de aparare. Pentru a demonstra valabilitatea acestei ipoteze am colectat probe

biologice de la 105 specii Europene, si am demonstrat ca numarul leucocitelor, nivelul anticorpilor
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naturali si ai complementului la pasari adulte coreleaza pozitiv cu perioada de dezvoltare
embrionard. Insd, perioadele de dezvoltare embrionara si post-embrionard au un efect contrastant
asupra sistemului imunitar (parametri sistemului imunitar coreleaza negativ cu perioada de
dezvoltare post-embrionara). Rezultatele noastre arata ca efectul negativ al perioadei de dezvoltare
embrionare si post-embrionare asupra sistemului imunitar se datoreaza perioadei de dezvoltare a
diferitelor componente ale sistemului imunitar. Tn spetd, leucocitele, anticorpii naturali si
complementul se dezvolta mai ales in perioada embrionara, deci o dezvoltare relaxata silunga poate
duce la un sistem imunitar inndscut dezvoltat. in final, am demonstrat c3 activitatea metabolica
coreleaza pozitiv cu parametri sistemului imunitar innascut, ceea ce demonstreaza inca odata
valabilitatea ipotezei ritmului de viata.

n a treia parte a tezei am prezentat unele rezultate despre morfologia functionald a penelor
la pasari. Penele sunt trasaturile caracteristice ale pasarilor si au un rol important in asigurarea
zborului, termoregulare, in insularea corpului si in comunicarea vizualda. Remigele sunt pene de zbor
care alcatuiesc marea majoritate a suprafetei aripii. Lungimea lor, respectiv forma si morfologia
variaza Tn functie de forta aerodinamica exercitata asupra lor. Speciile de pasari se deosebesc prin
stilul de zbor, prin timpul petrecut in zbor si prin viteza zborului, toti acesti parametri afectand forta
aerodinamica, respectiv selectia la care sunt supuse penele de zbor. Pe langa forta aerodinamica,
rezistenta penelor la apa este tot atat de importanta pentru ca prin aceasta rezistenta capacitatea
de zbor a pasarilor ramane neafectata si in conditii de ploaie si umezeala. Capacitatea penelor de a
dispersa picaturile de apa de pe corp este afectata de microstructura acestora, respectiv de
densitatea barbelor si barbulelor care construiesc suprafata penelor. in ciuda faptului c3
microstructura penelor este bine cunoscuta, rolul si modul de functionare a barbelor si a barbulelor,
respectiv importanta densitatii si porozitatii suprafetei penelor, este putin cunoscutd. In studiile
mele, folosind metode observationale, experimentale si de analiza comparativa a diferitelor specii
de pasari am demonstrat ca: (1) structura penelor variaza intra- si interspecific, (2) structura penelor
este afectata de multitudinea factorilor, cum ar fi componenta hranei in perioada naparlirii, gradul
de infestare a pasarilor cu paraziti, stilul de zbor, distanta de migrare, habitatul si perioada de
naparlire. Aceste rezultate au o implicatie larga in studiul morfologiei functionale a penelor, cum ar
fi evolutia coloritului sub influenta diferitelor constrangeri din mediul extern, cum ar fi zborul,
respectiv pot contribui la reconstructia stilului de zbor a speciilor extincte.

n ultima parte a tezei prezint ideile si planurile de cercetare pe viitor, respectiv conceptul

despre dezvoltarea carierei mele academice ca si pedagog.



