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Rezumat

Animalele sociale, desi aparent protejate impotriva parazitilor datorita protectiei
sporite conferite de sistemul social, sunt totusi expuse la numeroase organisme parazite. In
aceeasi maniera si furnicile, ca insecte sociale, sunt exploatate de 0 varietate mare de
organisme: bacterii, ciuperci, acarieni, viermi plati, nematode, coleoptere, fluturi, sau chiar de
diferite specii de furnici parazite. Coloniile furnicilor constituie o tinta atractiva pentru orice
organism parazit, deoarece sunt formate dintr-un grup dens de organisme individuale, care
sunt similare din punct de vedere genetic. In acelasi timp, frecventa mare de interactiuni
dintre membrii constituenti, respectiv suprapunerea generatiilor, face posibild raspandirea
rapidd, precum si persistenta parazitilor si a patogenilor. Tocmai din aceasta cauza furnicile
aplica diferite strategii comportamentale si igienice de a reduce virulenta si transmisia
agentilor entomopatogeni si mai ales a ciupercilor, in cadrul coloniei: productia de secretii
antibiotice de glanda metapleurala, cresterea frecventei comportamentului de ingrijire,
curatarea cuibului, evitarea patogenilor, relocarea indivizilor infestati, gestionarea gunoiului,
sau chiar mutarea intregii colonii, daca e cazul. In cadrul tezei de abilitare oferim un inventar
general al organismelor parazite in cazul furnicilor Myrmica ca si punct de plecare, impreuna
cu trecerea in revista a cunostintelor actuale cu privire la ciupercile mirmecoparazite din
Romaénia. Teza de abilitare contine patru capitole majore, din care in cadrul capitolului 2
(Scientific, professional and academic achievements) prezentam rezultatele cercetarilor care

trateaza tema tezei de abilitare.

Tn subcapitolul 2.1. expunem un cadrul general despre viata sociala a furnicilor,
precum si multitudinea relatiilor lor parazite cu accent special in ceea ce priveste genul de
furnici Myrmica si organismele parazite gazduite de coloniile speciilor care apartin acestui
gen. Astfel, in cadrul acestei sectiuni, listam toate grupele parazite cunoscute de la bacterii la
ciuperci, de la nematode la fluturi si muste, prezentand si aspecte de ecologie, comportament
si adaptari evolutive. Spre final, concluzionam ca e nevoie ca relatiile parazite sa fie studiate
la diferite niveluri: nu doar adaparile si efectele individuale trebuie luate Tn considerare, ci si

cele manifestate la nivel social.

Subcapitolul 2.2, constituie o prezentare comprehensivda a  ciupercilor

mirmecoparazite din Romaénia, incluzdnd date si specii noi. Astfel, In Roméania se cunosc
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destul de multe specii de ciuperci mirmecoparazite, dintre care unele sunt considerate ca
avand efecte neutre, de ex. Rickia wasmannii, iar altele efecte devastatoare, letale, ca
Pandora myrmecopaga. Cu toate acestea, se cunosc foarte putine detalii despre adaptarile
gazdelor la prezenta acestor specii parazite si despre efectele comportamentale ale parazitilor

asupra organismelor de gazda, atat la nivel individual cat si la nivel social.

In subcapitolul 2.3 am evaluat preferinta pentru gazde a ciupercii mirmecoparazite
Rickia wasmannii, prevalenta la nivel populational si la nivelul coloniilor, precum si
specificitatea locatiei pe corp. Astfel, specia Rickia wasmannii are ca gazda principala furnica
Myrmica scabrinodis, preferand mai ales coloniile care se afla pe pajisti umede. Prevalenta
ciupercii poate sd atingd 100% 1in interiorul coloniilor si mai ales indivizii aflati in periferia
cuiburilor sunt infestati, infectia ajungand cateodata la cote extreme, ciuperca acoperand toata
suprafata corpului, dar mai ales capul si abdomenul. Toate aceste fenologii sunt adaptative,

asigurand transmisia mai eficienta a parazitului de la o gazda la una noua.

Efectele speciei parazite Rickia wasmannii asupra comportamentului individual sunt
tratate in cadrul subcapitolelor 2.4 si 2.5. Astfel, infectia cu Rickia wasmannii reduce
considerabil durata de viatd a indivizilor, cu toate ci nu omoara colonia. In acelasi timp are
efecte considerabile si asupra comportamentului de Tngrijire a furnicilor, crescand frecventa
acestui tip de comportament. Probabil frecventa mai mare a curdtdrii reciproce contribuie la
transmisia mai eficientd a infectiei. Ciuperca insa nu area efecte semnificative asupra
activitatii locomotorii a indivizilor si nu cauzeaza schimbari fiziologice in ceea ce priveste
continutul de grasime. Infectia avanseaza cu varsta, cei mai infestati indivizi fiind si cei mai
in varstd. Odata cu Tnaintarea in varsta a indivizilor se manifesta si alte schimbari esentiale,
astfel sunt diferente semnificative in ceea ce priveste activitatea locomotorie si continutul de
grasime. Activitatea locomotorie creste, iar continutul de grasimi se reduce la lucratoare mai

in varsta.

Datorita efectelor negative, atat indivizii precum si colonia in totalitatea ei
reactioneaza si dezvolta strategii prin care incearcd sa diminueze efectul negativ al
parazitilor, de la comportament de fngrijire la manipularea cadavrelor. Tn cadrul
subcapitolului 2.6. ne-am propus sa evidentiem strategii de combatere a infectiei noi la nivel
individual, care insd au efect asupra societatii. Astfel, in cazul speciei Formica exsecta, care
formeaza largi sisteme polidomiale, infectia cu parazitul letal Pandora myrmecophaga, care
manipuleaza gazda infectatd, poate duce la colapsul coloniilor. Tn ciuda eficientei de

manipulare a speciei P. myrmecophaga, parazitul are insd o prevalentd redusd in
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supercolonie. Am identificat o strategie noud de combatere a parazitului de cétre gazda F.
exsecta. Astfel, F. exsecta descopera cu mare eficientd cadavrele infestate de P.
myrmecophaga, care ar putea constitui focare de infectie si le distrug, reducand astfel sansa
de transmisie a infectiei. Aceasta strategie a fost identificata pentru prima datd de noi, iar

existenta si eficienta ei a fost testata prin experimente de teren.

In afard de ciuperci si alte organisme, cum ar fi larvele de lepidoptere, pot exploata
coloniile de furnici. Din acest motiv, Tn cadrul subcapitolului 2.7. am studiat parametrii
strategiei de depunere a pontei la fluturii social-paraziti Maculinea in functie de
caracteristicile plantei gazda, respectiv strategia lor de infiltrare in coloniile de furnici. Astfel,
am ajuns la concluzia ca fluturii depun ponta pe plante gazdd cu calitdti superioare, iar
distributia spatiald a furnicilor gazda probabil nu influenteazda in mod direct deciziile

fluturilor in aceasta privinta.

Studiile care investigheaza sisteme gazda-parazit, trateaza foarte rar interactiuni
multipartite care implica mai multe specii si, de obicei, se concentreaza aproape exclusiv pe
impactul parazitului asupra gazdei individuale. Tn subcapitolul 2.8 am evaluat efectul
ciupercii ectoparazite Rickia wasmannii asupra sistemului de discriminare de rude la furnica
gazda Myrmica scabrinodis, identificand consecinte potentiale la nivel social, respectiv
modificari privind sansa de infiltrare a altor organisme social-parazite in colonia furnicilor.
Analiza hidrocarburilor cuticulari (CHC), care sunt implicate in procesul de discriminare la
insecte, a relevat variatii In profilul chimic in corelatie cu stadiul de infectie a furnicilor.
Lucratoarele infectate erau mai putin agresive fatd de lucratoarele si matcile neinrudite,
straine, contribuind astfel la o crestere a probabilitatii de poliginie. De asemenea, larvele
parazite de Maculinea au o sansd mai mare de adoptie de catre colonii infestate. Patogenii,
asadar, pot modifica abilititile de recunoastere ale gazdei, facand din colonia infestatd o

societate mai deschisa fata de organisme con- si allospecifice.

Parazitii influenteazd insectele sociale in diferite feluri, dar si raspunsul, reactia
gazdelor individuale si a societatii atacate variazd in mod considerabil. Ca sa intelegem
aceastd cursa a inarmadrii intre gazda si parazit e nevoie de studiul acestor relatii intr-0

maniera integratd, luand in considerare atat individul, cat si societatea din care face parte.

Tn Capitolul 3. (Perspectives and future academic development) prezentim cariera
stiintifica (subcapitolul 3.1.) si academica (subcapitolul 3.2.) a candidatului incluzand

planurile si perspectivele de dezvoltare. Astfel, pe plan stiintific o sa continui elucidarea



efectelor parazitilor asupra sistemului social al furnicilor, precum si dezvoltarea unor teme
noi privind conflictele in cadrul societatii de furnici. Pe plan academic, am in plan infiintarea

unui laborator de specialitate si intarirea echipei mele de cercetare.
Tn final, teza se incheie cu prezentarea bibliografiei folosite (Capitolul 4.).

Toate rezultatele stiintifice prezentate in cadrul tezei de abilitare au fost publicate n
reviste internationale de renume cotate ISI (subcapitolele 2.1-2.5 si 2.7-2.8), sau sunt parte

unor manuscrise care vor fi trimise unor reviste cotate ISI (subcapitolul 2.6).



