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Introducere

Intr-un ecosistem lentic, ce apare ca un adevirat microcosmos, ca o lume In miniaturd
formatd din compartimente bine evidentiate legate unele de altele printr-o retea complicati, orice
factor perturbator cu actiune asupra unei singure specii va afecta, mai devreme sau mai tirziu,
intregul ansamblu. Zooplanctonul, prin structura si functiile sale, este indispensabil desfasurarii
normale si eficinete a circuitului materiei si energiei intr-un bazin acvatic de tip lentic. Cuprinzind
grupuri taxonomice diverse, cu cerinte si valente diferite, zooplanctonul reprezintd intr-adevar
veriga de legdturd intre toate celelalte compartimente ale ecositemelor lentice, asigurindu-le
supravietuirea $i autosustinerea.

Acesta este motivul pentru care una din componentele zooplanctonului a fost aleasd pentru
studiu in lucrarea de fata, ce a avut urmatoarele obiective:
® evalnarea structurii calitative a comunitdtii de microcrustacee planctonice (cladocere 5i copepode ciclopide);
® evidentierea dinamicii sexoniere a densitdtii si biomasei microcrustaceelor §i a factorilor ce le influenteazd;
® demonstrarea existentei fenomenului de migratie pe verticald la populatiile de microcrustacee din Lacul Stincii;
® evidentierea pregenter microcrustaceelor planctonice in dieta speciilor de pesti din Lacul Stincizy
® evaluarea starii ecologice a Lacului Stincii (prototipul baginnlui acvatic slab afectat) comparativ cu iazul piscicol

Taga Mare (ecosistem acvatic creat in scopul cresterii intensive a pestelui), prin studinl caracteristicilor

comunitatii de microcrustacee planctonice.

Desi tema prezentei lucriri se axeazd pe comunitatea de microcrustacee
zooplanctonice din Lacul $tiucii, prin obtinerea unui grant TD finantat de CNCSIS (nr.
155/2003-2005) am avut sansa si posibilitatea de a include acest subiect intr-un cadru mai
amplu ce a presupus compararea structurii i functiondrii comunitaitii specifice acestui
lac natural cu cea din iazul piscicol Taga Mare, care face parte din salba de amenajari de
pe cursul principal al rfului Fizes.

Lacul Stiucii a fost declarat Rezervatie Naturala inca din anul 1966, statutul siu fiind
reconfirmat in 1974 iar suprafata initiald propusa pentru conservare fiind ulterior extinsa in 1994
si 2004. De asemenea, Lacul Stiucii este din 2001 inclus in reteaua EMERALD si mai mult, este
una dintre Ariile de Importanta Avifaunistica (A.ILA.). Motivele care au stat la baza declaririi ariei
protejate au fost reprezentate de cele trei ,,recorduri” remarcabile pentru regiunea in care se afla:
in primul rind, dupd unii autori, este cel mai adinc lac dulce natural din interiorul tarii; in al doilea
rind reprezinta unul din putinele lacuri naturale din Transilvania asupra caruia influentele umane
nu si-au pus amprenta In mod semnificativ; §i in fine, este singurul lac interior din Cimpia
Transilvaniei pe care se dezvoltd plauri (formatiuni de stuf plutitor), la fel ca in Delta Dundrii. Pe
de alta parte, iazul piscicol Taga Mare face parte din salba de bazine artificiale create pentru

cresterea intensiva a pestelui.



Pe parcursul realizdrii lucrarii de fata, de la faza de idee pind la cea terminald concretizata in
paginile ce urmeazd, am resimtit un sprijin nemijlocit din partea celor cirora se cuvine sa le
adresez multumirile mele sincere.

Domnului prof. univ. dr. Leontin Stefan Péterfi, conducitorul stiintific al tezei, ii adresez
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Domnului prof. dr. Claudiu Tudorancea ii datorez indreptarea mea catre acest univers
complex al apelor continentale si tin sa ii multumesc pentru faptul ca mi-a oferit oportunitatea de
a studia intr-un laborator dotat cu aparaturd performantd si intr-o echipa deosebitd de oameni
sufletisti $i motivati. Tot el ne-a invatat prin propriul exemplu ,,cu ce se maninca” limnologia,
ridicindu-ne stacheta si motivindu-ne si nu dam inapoi in fata greutatilor.

Doamnei conf. dr. Laura Momeu ii multumesc pentru ajutorul continuu acordat de-a lungul
realizarii acestei lucrari si nu numai, pentru sfaturile intelepte si pentru sprijinul pe care l-am
resimtit mereu.

Multumirile mele se indreapta si spre personalitatile marcante ale taxonomiei
microcrustaceelor planctonice, spre domnul dr. Stefan Negrea ce a avut bunivointa de a verifica
identificdrile realizate initial asupra cladocerelor din Lacul Stiucii si spre doamna dr. Danielle
Defaye, un specialist de renume mondial in taxonomia copepodelor, pentru ajutorul dat in
rezolvarea unor probleme spinoase de sistematicd. De asemenea multumesc si domnului prof. dr.
Constantin Criciun si dr. Lucian Barbu pentru ajutorul dat in obtinerea unor imagini de
microscopie electronica.

Dragilor mei prieteni si colegi de suferinta, care m-au ajutat in munca de teren, in indurarea
orelor nesfirsite de triat in laborator si in cite si mai cite, un mare multumesc: Mirela Cimpean,
Claudia Pavelescu, Levi Nagy, Daniel Tura, Anca Avram-Timar, Mugur Bogatean, Ionut Stoica,
Leo Modan, Istvan Zsok, Radu Silcudean, Ioana Meleg, Alin David. Nu as putea sa il uit pe dr.
Cristian Gudasz pentru ajutorul sau in estimarea concentratiilor de nutrienti.

Nu in ultimul rind multumirile mele merg catre parinti, pentru suportul lor constant si
asiduu, fird de care, cu sigurantd, aceasta lucrare nu ar fi ajuns sa fie terminata. De fapt lor le este

dedicati, cu totul, munca mea.



I. Caracteristici hidrologice si geomorfologice ale bazinelor acvatice studiate

Lacul $tiucii este situat la 46,9676 latitudine nordica si 23,9015 longitudine estica
(masurate in centrul bazinului) si la altitudinea de 274,5 m, pe valea Bontului, ce conflueaza cu
Fizesul amonte de Gherla. Formarea lacului prin dizolvare si tasare-prabusire este strins legatd de
amplasarea cuvetei acestuia pe diapirul ce se pune in evidentd pe aliniamentul Dej-Sacalaia-Sic-
Cojocna-Turda-Ocna Mures. Sarea a fost izolata de apa printr-un strat etans de mil, procesul de
dizolvare al sirii fiind oprit. Treptat apa s-a indulcit, insa e probabil ca apele din pinza freatici ce
alimenteaza lacul si fie imbogatite prin contactul cu zacimintul de sare, astfel influentind

compozitia chimica a apei din lac (Gudasz, 2004).

Referitor la regimul hidric al lacului, se observi predominarea alimentirii superficiale a
lacului, evaluatd la cca. 70-80% din valoarea scurgerii anuale (Sorocovschi si colab., 2000).
Ponderea alimentarii subterane poate sd creascd semnificativ in perioada cu scurgere redusd de
peste vard (vara-toamna), ajungind si detina pind aproape de 50% din total (Serban si
Sorocovschi, 2003). Regimul termic al apei Lacului Stiucii este puternic influentat de temperatura
aerului. Incilzirea de primivard incepe odati cu cresterea temperaturii aerului fati de cea a lacului
si cu disparitia ghetii de pe suprafata lacului, la sfirsitul lunii februarie si inceputul lunii martie.
Aceasta perioadd marcheaza trecerea de la stratificarea termica inversd de iarna la homeotermia de
primavara. Incilzirea de vard incepe in prima jumdtate a lunii mai si prezintd amplitudini mari la
Lacul Stiucii. Racirea de toamnd incepe la sfirsitul lunii septembrie, odatad cu scidderea

temperaturii, aparitia precipitatiilor reci si a vintului.

In ceea ce privese caracteristicile morfometrice, conformatia bazinului lacustru, cu
adincimile si zonele de vegetatie, alaturi de valorile principalelor elemente morfometrice ale

lacului sunt prezentate in tabelul I.1.

Tabel I.1. Elementele morfometrice ale Lacului Stiucii (dupa Serban si Sorocovschi, 2003)
Valoarea (conform analizei

Parametru topobatimetrice din anul 2000)
Suprafata 57,35 ha

Lungimea 1,555 km

Litimea medie 0,369 km

Litimea maxima 0,662 km

Adincimea medie 3,123 m

Adincimea maxima 6,8 m

Perimetrul lacului 4,263 km

Panta cuvetei 31,84 m/km

Volumul total 1780 000 m3

Impactul antropic din Lacul Stiucii se materializeaza in primul rind prin existenta unui
baraj cu inaltimea de 50-70 cm, construit pentru controlarea regimului de scurgere dupi

inundatiile din anii 70, ceea ce a condus la modificarea nivelului apei si a favorizat extinderea



vegetatiei palustre. Totusi impactul uman nu are intensitate mare in Lacul Stiucii, concretizindu-se
in principal prin scurgerile de pe terenurile agricole din imediata vecindtate a lacului, turism §i prin

popularea cu diverse specii de pesti realizate de gestionari, respectiv A.].P.S. Clyj.

Tazul Taga Mare (46,9334 latitudine nordici si 24,0764 longitudine esticd - masurate la
statia de prelevare a probelor biologice) se giseste pe cursul mijlociu al riului Fizes, la o altitudine
de 280m. Originea naturald a microdepresiunii in care se afld azi iazurile Taga Mare si Taga Mica
este legatd de modificarile viii ca urmare a miscarilor neotectonice. In ceea ce priveste regimul
hidric, in prezent alimentarea iazului este asiguratd in cea mai mare parte din surse superficiale, in
timp ce sursele subterane contribuie cu un procent redus (15-20%) ca urmare a litologiei fundului
cuvetei lacustre si a versantilor sdi (substrat impermeabil din marne si argile). Regimul nivelului
apei din iaz este corelat debitelor de apa afluente, inregistrindu-se un maxim al nivelului apei in
lunile martie-aprilie si un minim in lunile septembrie-octombrie. Regimul termic al apei iazului
Taga Mare nu are amplitudini foarte mari, data fiind adincimea modesta a bazinului.

Caracteristicile morfometrice denotd incadrarea iazului Taga Mare in categoria zonelor

umede, categorie care include toate ecosistemele acvatice a ciror adincime nu depiseste 6 m
(Holland si colab., 1990). Date morfometrice despre iazul Taga Mare exista de la inceputul
secolului trecut, iar modificirile intervenite in timp se datoreaza in primul rind multiplelor

interventii antropice si procesului de colmatare a iazurilor (tabelul 1.2.).

Tabel I.2. Parametrii morfometrici si hidrici ai iazului Taga Mare (Pandi, 2000, din Sorocovschi, 2005)
Valoarea conform analizelor

Parametru realizate in 1997
Lungime 3,3 km

Perimetrul 2,8 km

Litimea medie 0,31 km

Litimea maxima 0,45 km
Adincimea medie 1,95 m
Adincimea maxima 2,50 m

Suprafata 1,03 km?
Volumul 2 010 000 m?®

lTazul Taga Mare suportd o serie de interventii antropice care rezida din scopul principal al

bazinului: excaviri, modificari ale barajului, goliri, introducere de peste, recoltare de peste etc. Pe
linga acestea, sursele de poluare a apei sunt datorate activititilor de crestere a animalelor,
scurgerilor si infiltratiilor de ape uzate menajere din gospodarii si fertilizdrii terenurilor agricole cu
ingrasaminte naturale i minerale care pot fi usor levigate de apele meteorice (Floca si colab.,

1998).



II. Material si metode
Pentru Lacul Stiucii, au fost considerate trei statii de prelevare (fig. I1.1.). Astfel, statia S1 a
fost situatd in centrul lacului (N 46,9676; E 23,9015), in zona de maxima adincime (peste 6 m),
unde nu se resimt influentele malurilor. Statia S2 (N 46,9675; E 23,9040) a fost localizata in
partea esticd a lacului, in apropierea briului de stuf ce inconjoard lacul, adincimea maximi in acest

punct depasind cu putin 2 m. Statia S3 a fost stabilitd in partea de sud a lacului (N 46,9621; E

23,8969), intr-o zona inchisa in intregime de vegetatia palustrd, cu adincime micd, pind la 2 m.

Fig. II.1. Localizarea celor trei statii de prelevare a probelor zooplanctonice (81, S2 si S3) din Lacul Stiucii
(foto: Mihut. S., 2001, modificat din David, 2008).

O singura statie a fost considerata pentru prezenta lucrare pe iazul piscicol Taga Mare — T1
(tig. 11.2.), aceasta fiind localizata in jumitatea nordica a bazinului acvatic (N 46,9334; E 24,0764),

la distante egale fatd de cele doud maluri, adincimea maxima nedepasind 2 m.

Fig. I1.2. Localizarea statici de prelevare a probelor zooplanctonice (T1) din iazul piscicol Taga Mare
(foto: Mihut. S., 2001, modificat din David, 2008).

Probele s-au colectat din metru in metru de la orizonturi de adincime succesive, pind la

adincimea maxima aferenta fiecarei statii de prelevare. Pentru Lacul Stiucii, studiul de fata include
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rezultatele a doi ani de cercetari, prelevarea probelor avind o frecventa lunari, din luna mai 2003
pind in aprilie 2005. In cazul iazului Taga Mare, studiul a inclus un an de prelevari lunare, din
septembrie 2003 pina in august 2004. Pentru evidentierea migratiei pe verticala la crustaceele
zooplanctonice in diferite sezoane in Lacul Stiucii, au fost colectate probe iIn octombrie 2004,
ianuatie, aprilie si iulie 2005, la intervale de patru ore pe o duratd de 24 de ore/sezon. Numirul
total de probe colectate si prelucrate a fost de 1173. In iulie 2004 s-a realizat o campanie de
pescuit in Lacul Stiucii pentru analiza continutului stomacal la speciile de pesti comune din acest
bazin acvatic. Prelevarea ihtiofaunei s-a realizat cu ajutorul a 3 setci (cu dimensiunile ochiurilor de
14, 20 si 45 mm), pe o perioada de 12 ore in timpul noptii. Colectarea s-a realizat cu metode
uzuale pentru comunitatea de zooplancton (Clesceri si colab. (red.), 1998; Haney si Hall, 1973).

Parametrii fizico-chimici ai apei (pH-ul, conductivitatea si salinitatea, temperatura si
oxigenul dizolvat) au fost masurati la fiecare data de prelevare. Analiza chimicd a apei a vizat
analiza fosforului total (prin metoda Menzel si Corwin, 1965) si a azotului total (Metoda Tentative,
Standard Methods, 1976). Pentru ilustrarea gradului de troficitate a bazinelor acvatice analizate s-a
calculat Indicele de Nivel Trofic (Trophic State Index — TSI) dupa Catlson (1977).

Analiza calitativd a zooplanctonului din probele recoltate a presupus identificari pind la
nivel de specie pentru cladocere si copepodele ciclopide; rotiferele prezente in probe au fost
consemnate ca genuri principale. Determinarea principalelor grupe taxonomice de microcrustacee
s-a realizat dupa Negrea (19832) si Dumont si Negrea (2002) pentru cladocere si dupa Damian-
Georgescu (1963) si Dussart si Defaye (2001) pentru copepode.

Numdrarea organismelor zooplanctonice si calcularea densitdtii s-au realizat conform

metodelor prezentate in Clesceri si colab. (red.), 1998.

Estimarea biomasei s-a realizat cu ajutorul ecuatiilor de regresie dintre lungime si greutate,
folosind ecuatii din literatura de specialitate (Dumont si colab., 1975; Bottrell si colab., 1976;
McCauley, 1984; Culver si colab, 1985; Rosen, 1981; Bird si Prairie, 1985). Pentru a obtine
valorile de biomasd s-au masurat 28620 de indivizi de cladocere si copepode ciclopide din Lacul
Stiucii si 1577 din iazul Taga Mare pentru a pune in evidentad dinamica acestui parametru. Un
numdr de 11499 de microcrustacee planctonice au fost masuate pentru ilustrarea fenomenului de
migratie pe verticald. Indicele de semnificatie cenotica, numit si indice de dominanta (ICS - Index
of Cenotic Significance) (Rogozin, 2000) a fost folosit pentru a scoate in evidenta speciile cele mai
importante din punct de vedere a biomasei realizate in ecosistemele studiate.

Indicele (functia) Shannon-Wiener (Shannon si Weaver, 1949; Wiener, 1948) a fost folosit
pentru a estima diversitatea comunitatilor de microcrustacee planctonice, pe baza valorilor de
biomasia pentru fiecare specie la datele de prelevare.

Evidentierea fenomenului de migratie pe verticald a organismelor zooplanctonice la statia

de maxima adincime din Lacul Stiucii s-a realizat comparind distributiile realizate de speciile
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comune (valori de biomasd) In cele patru sezoane investigate pe adincimi folosind testul
nonparametric Kolmogorov-Smirnov (Kolmogorov, 1941; Smirnov, 1939). S-a calculat de
asemenea adincimea medie ponderata la care este prezentd o specie, adicd adincimea la care se
afla marea majoritate a indivizilor speciei in timpul zilei si in timpul noptii (Frost si Bollens,
1992). Amplitudinea migratiei a fost calculata ca diferenta dintre valorile adincimii medii
ponderate, valorile pozitive indicind tiparul normal al migratiei pe verticala (miscari descendente
ziua §i ascendente noaptea), iar valorile negative oglindind tiparul invers al migratiei.

S-au calculat doi indici care estimeazd preferintele speciilor de pesti din Lacul Stiucii pentru

categoriile de hrana reprezentate de speciile de microcrustacee planctonice, dintre care cel mai
exact a fost indicele Manley (Manley si colab., 1972).

Pentru estimarea stdrii ecologice a bazinelor acvatice analizate s-a apreciat corelatia dintre
cei mai importanti parametri ai comunitatii de microcrustacee planctonice (diversitatea, biomasa)
si Indicele de Nivel Trofic al bazinelor studiate; gradul de saprobitate al apei (utilizind indicele
saprobic Zelinka si Marvan (1961), dar si un indice biotic (raportul dintre densitatea speciilor de

talie mare de cladocere si densitatea totald de cladocere) (Moss si colab., 2003).

ITI. Structura gi parametrii cantitativi ai comunitaitilor de microcrustacee
planctonice
III.1. Parametrii fizico-chimici masurati

Temperatura apei reprezinti unul dintre factorii esentiali pentru dezvoltarea comunitatilor
de organisme acvatice. Lacul Stiucii prezinta un model general de variatie a temperaturii specific
lacurilor dimictice din zona temperata (fig. I11.1.1.). Acelasi tipar de variatie a fost observat si in
Taga Mare, insa cu amplitudini mult mai mici datorita adincimii reduse a acestui bazin. Fazele de
circulatie si de stratificare sunt decelabile si in cazul iazului Taga Mare, desi adincimea maxima nu
a depdsit 2 m.

Concentratia oxigenului dizolvat nu a avut o variatie uniforma in coloana de apa la nici o
data de prelevare, scizind de la suprafata spre adincime. Spre sfirsitul perioadei de primavara si
inceputul verii 2003, variatia oxigenului este caracterizata de prezenta unui maxim in zona
metalimnionului, situatie explicatd in literatura de specialitate prin scaderea concentratiei de
oxigen in straturile superioare §i inferioare metalimnionului dar si prin dezvoltarea rapidi a
populatiilor algale (Wetzel, 2001). Toamna se observa fenomenul de amestec al maselor de ap4, in
lunile noiembrie 2003 si 2004 oxigenul inregistrind valoti similare in toatd coloana de apa. In iazul
piscicol Taga Mare oxigenul dizolvat a inregistrat valori mai mari la suprafatd si mai scazute in
adincime, dupai tiparul descris anterior.

In lunile de vari (iulie si august 2004) concentratia oxigenului dizolvat de la adincimea

maximi are valori extrem de mici, indicind, ca si in cazul Lacului Stiucii, anoxie.
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Fig. III.1.1. Variatia temperaturii de la suprafatd spre adincime in Lacul Stiucii in perioada studiata:

primavara (A), vara (B si C), toamna (D) siiarna (E)
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Valorile pH-ului in Lacul Stiucii au variat intre 4,79 (17.09.2003, 6 m) si 9,78 (23.10.2004,
suprafatd). Majoritatea s-au incadrat in intervalul 7-8, neexistind diferente foarte mari de la o
adincime la alta. In iazul Taga Mare valorile pH-ului au fost ridicate, alcaline, incadrindu-se intre
8,52 (24.07.2004, adincimea maxima) si 11,13 (17.09.2003, 1 m).

Valorile conductivititii au variat intre 778 uS/cm (13.11.2003, 4-6 m) si 1539 uS/cm
(22.09.2004, 6 m), inregistrindu-se o medie a acestui parametru de 1062,80 uS/cm * 42,73 pentru
anul 2003 si 1156,41 uS/cm + 55,81 pentru anul 2004.

Salinitatea (gradul de mineralizare al apei) variaza similar cu conductivitatea. Valoarea
medie a salinitdtii masuratd in Lacul Stiucii pe anul 2003 (mai — noiembrie) a fost de 566,33 mg/1
+ 22,87 iar pentru anul 2004 (fanuarie — septembrie) a fost de 617,67 mg/1 £ 29,70.

Valoarea medie a salinitatii pentru iazul Taga Mare pentru perioada septembrie 2003 -
august 2004 a fost de 509,96 mg/1£31,42. Valorile putin mai ridicate pentru Lacul Stiucii ar putea
fi explicate de zdcdmintul de sare prezent In aceastd zond, cu care probabil mai exista schimburi
fie pe calea tributarilor fie prin pinza freatici ce poate reprezenta pind la 50% din totalul
influxului de ape in perioada de vard (Serban si Sorocovschi, 2003).

Valorile concentratiei de azot total masurat in Lacul Stiucii au fost mai mult sau mai putin
constante in perioada de studiu (mai 2003 — aprilie 2005), inregistrind o medie de 598,42 pg/1
50,2, cu exceptia lunilor august si septembrie 2004, cind acest parametru a depasit 2500 pg/1 (fig.
II1.1.2.). Aceste valori mari si-ar putea gasi explicatia in cantitatea mare de precipitatii cazute in
luna anterioard acestei perioade (iulie 2004 — media lunard 174,5 mm - sursa: postul meteo Fizesu
Gherlii), precipitatii care ar fi putut antrena cantititi mari de nutrienti (in special compusi ai
azotului) de pe terenurile agricole sau cele pasunate din jurul lacului. Un aspect interesant al
variatiel concentratiei azotului total este relatia sa cu dinamica densitatii comunititii de
zooplancton (formati din copepode ciclopide, cladocere si rotifere mai mari de 50/55 um). Desi
nu sunt corelate (coeficientul de corelatie de rang Spearman (-0,1026) este nesemnificativ
statistic), se poate observa din fig. III.1.2. ca valoarea maxima a concentratiei azotului total din
august 2004 este ,incadratd” de un maximum de dezvoltare al zooplanctonului din mai 2004
(datorat cladocerelor si rotiferelor) si de un alt maxim al zooplanctonului din octombrie 2004
(datorat exclusiv rotiferelor). Avind in vedere faptul ca in lanturile trofice lentice nutrientii sunt
necesari comunitatii fitoplanctonice care reprezinti la rindul sau sursi de hranid pentru
zooplanctonul erbivor (format majoritar din cladocere si rotifere), putem concluziona ci o astfel
de evolutie nu poate fi intimplatoare. Valorile azotului total masurate in iazul piscicol Taga Mare
pentru perioada septembrie 2003 - august 2004 au fost mult mai mari comparativ cu cele din
Lacul Stiucii, inregistrindu-se o medie de 1173,97 ug/l £ 323,72 pentru primele 8 date de
prelevare, in timp ce in luna august 2004, cantitatea de azot total masuratd a depdsit 5500 pg/1,

variatie similara cu situatia din Lacul Stiucii.
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Fig. III.1.2. Variatia concentratiei de azot total (TN) si a densitatii zooplanctonului total din Lacul Stiucii
la cele 21 de date de colectare

Fosforul total masurat in Lacul Stiucii in perioada de studiu a inregistrat o medie de 19,82
ug/l £ 3,78. In lunile august si septembrie 2004 au fost inregistrate cele mai mici valori ale
fosforului total , in opozitie cu valorile maximale ale azotului total din lunile respective. Si valorile
fosforului total masurate in iazul Taga Mare au fost mult mai ridicate comparativ cu cele din
Lacul Stiucii, avind o medie de 179,5 pg/1 £ 50,32 in perioada septembrie 2003 — august 2004.

Nivelul de troficitate al bazinelor acvatice se poate aprecia cu exactitate dupa cantitatea de
compusi cu azot si fosfor prezenti in apa. Avind in vedere faptul cd in Lacul Stiucii s-a surprins

faza de amestec a maselor de apa in luna martie a anului 2004, valoarea fosforului total masurata

la aceasta data (de 31,788 pg/l) incadreazi acest lac in categoria mezotrof — eutrof din punctul de
vedere al standardelor OECD (1982). Pentru Taga Mare, media concentratiei de fosfor total din
timpul amestecului de primdvard din martie — mai 2004 (127,85 ug/1) aratd gradul de hipertrofic a

acestui bazin.

Se observa o corelatie negativda puternica intre valorile medii ale temperaturii si ale
oxigenului dizolvat in cele 21 de date de prelevare, cunoscut fiind faptul cd la temperaturi scazute
cantitatea de oxigen dizolvat este mare. Aceasta dinamicd este reprezentatd in fig. I111.1.3., aldturi

de variatia concentratiei de fosfor total, care se coreleaza negativ cu temperatura.
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Fig. III.1.3. Variatia mediilor temperaturii (T), oxigenului dizolvat (O) si fosforului total (TP) in cele 21
de date de prelevare din Lacul Stiucii

II1.2. Compozitia calitativd a comunititilor de crustacee planctonice

In perioada de studiu cuprinsd intre lunile mai 2003 si aprilie 2005 au fost identificate in
total 26 de specii de cladocere si copepode ciclopide din Lacul Stiucii si iazul Taga Mare, 19 specii
doar in primul bazin acvatic, 12 specii doar in al doilea si 5 specii comune (tabel I11.2.1.).

Un numir de 15 specii de cladocere a fost prezent in lacurile studiate, 10 specii in
Lacul Stiucii si 9 in Taga Mare: Alona rectangula, Bosmina longirostris (fig. 111.2.1.), Ceriodaphnia
pulchella  (tig. 111.2.2.), Chydorus sphaericus, Daphnia cucnllata (fig. 111.2.3.), Daphnia galeata,
Diaphanosoma orghidani, Graptoleberis testudinaria, Ilyocryptus sordidus, Leydigia acanthocercoides, Moina
brachiata, Plenroxus aduncus, Plenroxus laevis, Scapholeberis mucronata $i Simocephalus vetnlus. Majoritatea
cladocerelor indentificate au fost femele partenogenetice cu oua sau fara; in proportie mai mica
au fost prezenti masculi de cladocere si femele gamogenetice.

in cele doud lacuri studiate au fost identificate in total 11 specii de copepode
ciclopide, 9 specii in Lacul Stiucii, 3 in Taga Mare, doar Cyclops vicinus fiind comuna in cele doud
bazine: Acanthocyclops vernalis, Cryptocyclops bicolor, Cyclops vicinus (fig. 111.2.5.), Eucyclops macruroides,
Eucyclops serrulatus, Macrocyclops albidus, Macrocyclops distinctus, Megacyclops viridis, Mesocyclops leuckarts,
Thermocyclops crassus (fig. 111.2.6.) st Thermocyclops oithonoides (fig. 111.2.7.). In general, numarul
indivizilor aflati in diferite stadii ontogenetice preadulte poate depasi de 10-20 de ori numarul
indivizilor adulti de copepode (Plesa si Miller, 2002). Aceasta situatie este caracteristica si
lacurilor studiate, unde nauplii si copepoditii (fig. I11.2.4.) au fost prezenti in toate datele de
prelevare si la toate adincimile. Avind in vedere faptul cd sunt imposibile identificirile taxonomice

la nivelul acestor stadii, ei au fost consemnati si analizati ca atare.
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In ambele bazine acvatice studiate, pe lingi speciile de microcrustacee planctonice au fost
identificate rotifere, care au fost considerate in prelucririle cantitative ca grup. 8 genuri de rotifere
au fost identificate in Lacul Stiucii si 6 in Taga Mare, insd datoriti modului de prelevare a
probelor, utilizind un fileu zooplanctonic pentru crustacee cu dimensiunile ochiului mai mari de

50/55 um, doar rotiferele ce depidsesc aceastd dimensiune au putut fi considerate.

Tabel III.2.1. Lista speciilor de cladocere si copepode identificate in Lacul Stiucii (statiile 81, S2, 83) si
iazul piscicol Taga Mare (statia T1) in 2003-2005

TAXONI S1 S2 S3 T1

Subordinul CLADOCERA*

Infraordinul Ctenopoda

Familia Sididae

Diaphanosoma orghidani Negrea, 1982 - -

Infraordinul Anomopoda

Familia Daphniidae

Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862

Daphnia cucnllata Sars, 1862

Daphnia galeata Sars, 1864 - - 4

Scapholeberis mucronata O.F. Miller, 1776 - -

Simocephalus vetulns O.F. Miller, 1776 v v

Familia Moinidae

Moina brachiata Jurine, 1820 - - - v

Familia Bosminidae

Bosmina longirostris O.F. Miiller, 1776 v

Familia Eurycercidae

Alona rectangula Sars, 1862

Chydorus sphaeriens O.F. Miller, 1776 (emend. Frey, 1980)

Graptoleberis testudinaria Fischer, 1848 -

Leydigia acanthocercoides Fischer, 1854 v

Pleuroxcus aduncus Jurine, 1820

Plenroxus laevis Sars, 1862

Familia Macrothricidae

Lhyocryptus sordidus Liévin, 1848 -

Subclasa COPEPODA**

Familia Cyclopidae

Subfamilia Eucyclopinae

Euncyclops macruroides Lilljeborg, 1901 - v

Euncyclops serrulatus Lilljeborg, 1901 -

Macrocyclops albidus Jurine, 1820 -

Macrocyclops distinctus Richard, 1887 -

Subfamilia Cyclopinae

Acanthocyclops vernalis Fischer, 1863 - v

Cryptocyclops bicolor Sars, 1863 -

Cyclops vicinns Ulianine, 1875 v

Megacyclops viridis Jurine, 1820 -

Mesocyclops lenckarti Claus, 1857 v

Thermocyclops crassus Fischer, 1853 v

Thermocyclops oithonoides Sars, 1863 - - - v

* incadrare taxonomicd dupid Negrea, 2007; ordinea famililor dupd Negrea si colab., 1999; speciile
sunt ordonate alfabetic in cadrul familiilot;

** incadrare taxonomica dupd Dussart si Defaye, 2006 si Iepure, 2007; speciile sunt ordonate alfabetic
in cadrul subfamiliilor.
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Fig. I11.2.1. Bosmina longirostris din Lacul Stiucii: stinga - femeld gamogeneticd (17.12.2004); dreapta -
mascul (27.11.2004)

Fig. I11.2.2.Ceriodaphnia pulchella din Lacul Stiucii: stinga — femeld gamogenetica (14.10.2003);
centru — femeld partenogeneticd neovigera (14.10.2003); dreapta — mascul(23.10.2004)

Fig. 111.2.3. Daphnia cucullata din Lacul Stiucii: stinga - femeld partenogeneticd neovigera,17.12.2004;
mijloc - femeld gamogeneticd, 17.12.2004; dreapta — mascul, 14.10.03
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Fig. III.2.4. Nauplii si copepoditi din Lacul Stiucii, 28.01.2005 (stinga); copepodit hranindu-se cu alt
copepodit, Lacul Stiucii, 20.08.2003 (dreapta)

Fig. IIL.2.5. Cyclops vicinus: femeli cu saci ovigeri din Lacul Stiucii, 17.12.2004 (sus); mascul din iazul Taga
Mare, 21.11.2003 (jos)




I 200pm I

Fig. I11.2.6. Mesocyclops lenckarti, femeld, 23.04.2005din Lacul Stiucii (stinga);
Mesocyclops lenckarti (in stinga) alaturi de Thermocyclops crassus (in dreapta),
femele ovigere, Lacul Stiucii, 30.08.2004 (foto dreapta)

Fig. I11.2.7. Thermocyclops oithonoides din iazul Taga Mare: femeld ovigera alituri de mascul, 29.06.2004
(stinga); mascul, ramuri furcale, 29.06.2004 (mijloc); perii de pe ultimul segment al endopoditului petechii
nr. 4 de picioare, important caracter de identificare (dreapta)
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In ceea ce priveste compozitia calitativd din cele doud lacuri semnalati pini la
momentul realizirii studiului de fatd (2003-2005), Lacul $tiucii nu a fost regisit ca locatie
nici in lucrdrile lui Daday consultate, dar nici in conspectul faunistic si corologic al cladocerilor
realizat de Negrea (1962). Primele informatii despre comunitatea de cladocere si copepode
ciclopide din Lacul Stiucii au fost incluse in doua lucrari de disertatie sustinute la Universitatea
“Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca (Echim, 2000; Mara, 2000). Au fost identificate sase specii de
cladocere i trei de copepode ciclopide in perioada noiembrie 1998 - octombrie 1999. O trecere
in revistd a principalelor specii de cladocere si copepode ciclopide este realizata de Gudasz (2004)
pentru perioada ianuarie 2001 - decembrie 2002. In prezentul studiu nu au fost regisite speciile
Daphnia galeata galeata si Tropocyclops prasinus prasinus, dar au fost identificate in plus patru specii
de cladocere (Simocephalus vetulus, Graptoleberis testudinaria, Pleuroxus aduncus si
Pleuroxus laevis) si sase de copepode ciclopide (Eucyclops macruroides, E. serrulatus,
Macrocyclops albidus, M. distinctus, Cryptocyclops bicolor si Megacyclops viridis).

Pentru iazul piscicol Taga Mare primele informatii dateaza de la sfirsitul secolului XIX,
cind Daday publica o serie de lucriri despre fauna de crustacee din acest bazin acvatic (Daday,
1884). Sintetizind datele ce au putut fi consultate, sunt semnalate 27 de specii de cladocere si 10
specii de copepode (8 ciclopide, 1 harpacticoid si 1 calanoid) descrise de Daday pentru Taga Mare
(“Czegei 167). Aceste date au fost revizuite de Negrea (1966) pentru cladocere si de Plesa (1957)
pentru ciclopide. Urmaitoarele informatii privitoare la zooplanctonul iazului Taga Mare dateaza
din 1984, gratie rezultatelor unui proiect realizat de Statiunea de Cercetare si Productie Piscicold
Podu Iloaiei (Laboratorul de Acvacultura si Ecologie Acvatica, Piatra-Neamt). Analizind aceste
date anterioare, putem concluziona ca speciile de cladocere: Diaphanosoma orghidani,
Ceriodaphnia pulchella, Leydigia acanthocercoides si Ilyocryptus sordidus, alaturi de
speciile de ciclopide: Cyclops vicinus si Thermocyclops oithonoides sunt la prima citare

pentru iazul Taga Mare.

II1.3. Dinamica densitatii zooplanctonului

Densitatea numericd (numdrul de indivizi raportat la unitatea de volum) reprezinti un
parametru esential in caracterizarea din punct de vedere cantitativ a comunitatilor biotice din
bazinele acvatice. Pentru cele doua bazine considerate, Lacul Stiucii si iazul piscicol Taga Mare, s-
a calculat atit densitatea microcrustaceelor cit si cea a rotiferelor cu dimensiuni mai mati de 50/55
um, adica cele retinute de fileul zooplanctonic de prelevare a probelor.

Dinamica densititii speciilor comune din Lacul Stiucii confirmid tiparele generale
descrise in literatura de specialitate pentru grupele studiate. Avind in vedere faptul ci in
comunitatea de microcrustacee zooplanctonice din lacuri exista citeva specii ce realizeaza densitati

ridicate si sunt prezente cu frecventa crescutid de-a lungul unui an calendaristic, in functie de
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particularitatile ciclului lor de viatd, putem face distinctia intre specii comune (abundente) si specii
sporadice. Pentru definirea speciilor comune de cladocere si copepode ciclopide din Lacul Stiucii
au fost stabilite citeva norme bazate pe argumente cantitative. Astfel, au fost considerate cinci
specii comune (trei de cladocere: Bosmina longirostris, Ceriodaphnia pulchella, Daphnia cucullata $i doua
de copepode: Cyclops vicinus, Thermocyclops crassus) pe baza urmitoarelor criterii: speciile au fost
prezente la toate cele trei statiile de colectare (S1, S2 si S3); speciile au fost prezente la cel putin
jumdtate din datele de prelevare; speciile au Inregistrat pentru toate lunile si adincimile o valoare
medie a densitatii mai mare de 1 individ/1.

Specia Bosmina longirostris a fost gasita la toate statiile de prelevare din Lacul Stiucii, la toate
orizonturile de adincime, inregistrind densitdti crescute ce au depasit in mod exceptional chiar
valoti de 500 ind./1 (in luna mai 2004, S1, 2m adincime). Figura I11.3.1. prezintd variatia densititii
acestei specii la cele trei statii de prelevare din Lacul Stiucii, valorile luate in calcul fiind mediile pe
orizonturile de adincime aferente fiecirei statii. Se pot observa la statia S1 doud maxime de
dezvoltare ale acestei specii intr-un an calendaristic: unul primavara si unul toamna, ce urmeaza
cu siguranta variatiile comunitatii de alge planctonice ce le serveste drept hrana. Interesant este cd
in statiile S2 si S3 existd maximele de primavarid, insia cele de toamna sunt decalate: specia
inregistreaza densitati maxime in lunile reci, reusind sa cistige pe anotimpul de iarna competitia cu
specia perend Daphnia cucullata, care are densitati mai mici la aceste statii.
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Fig. III.3.1. Dinamica densititilor medii pentru specia comuna de cladocer Bosmina longirostris in Lacul
Stiucii la cele 21 de date de prelevare

Din figura I11.3.2. ce prezintd variatia valorilor medii lunare a densitatii speciei Daphnia
cucnllata la statiile de prelevare se observa o dinamica similara cu B. /longirostris, fiind prezente
virfurile de dezvoltare de primavara si de toamna. Totusi, D. cucullata realizeaza densitati crescute
si vara §i este prezenta si iarna sub pod de gheat, chiar dacd in numar mai mic decit prima specie.

A treia specie comund din Lacul Stiucii, cladocerul Ceriodaphnia pulchella, este o specie “estivala”,
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care nu este intilnita in anotimpul rece (fig. 111.3.3.). Dezvoltarea maxima se inregistreaza vara,

specia atingind valori crescute ale densitatii si primavara si toamna.
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Fig. III.3.2. Dinamica densititilor medii pentru specia comuni de cladocer Dapbnia cucnllata in Lacul
Stiucii la cele 21 de date de prelevare
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Fig. IT1.3.3. Dinamica densitatilor medii pentru specia comuna de cladocer Ceriodaphnia pulchella
in Lacul Stiucii la cele 21 de date de prelevare

In ceea ce priveste comunitatea de copepode ciclopide, Cyelps vicinus este una din cele doua
specii dominante in Lacul Stiucii, specie stenoterma de ape reci, identificata ca adulti (masculi si
femele ovigere si neovigere) de la sfirsitul toamnei pina primavara, in ambii ani de prelevari (fig.
II1.3.4.). Aceasta variatie sezoniera a speciei C. vicinus se inscrie in tiparele generale descrise in
literatura de specialitate, unde se vorbeste de diapauza de vara caracteristica acesteia, care incepe

la sfirsitul primaverii si dureaza pind la inceputul toamnei (Hansen si Santer, 2003).
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O variatie diametral opusd a Inregistrat a doua specie comuna de copepode din Lacul
Stiucii, Thermocyclops crassus, specie iubitoare de cildura, deci prezenta ca adulti (masculi si femele
ovigere si neovigere) doar primdvara, vara si la inceputul toamnei (fig. 111.3.5.), acesta specie

intrind in diapauza in anotimpul de iarna.
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Fig. III.3.4. Dinamica densititii medii pentru specia comund de copepod Cyclops vicinus (adulti) in Lacul
Stiucii la cele 21 de date de prelevare
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Fig. III.3.5. Dinamica densitatii medii pentru specia comuna de copepod Thermocyclops crassus in Lacul
Stiucii la cele 21 de date de prelevare

Daca luam in considerare corelatiile dintre parametrii fizico-chimici si speciile comune, se
poate observa ca Ceriodaphnia pulchella st Daphnia cucnllata au inregistrat o corelatie pozitiva
semnificativa cu temperatura medie lunara (si negativa cu oxigenul dizolvat), corelatie ce este mai

puternicd la specia estivald (pentru C. pulchella coeficientul Spearman este 0,959), deoarece
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temperatura este factorul determinant in reglarea ciclului de viatd la cladocere, mai ales la cele

absente din pelagial pe perioada rece (fig. I111.3.6.).
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Fig. II1.3.6. Variatia densititilor medii lunare pentru speciile comune de cladocere din Lacul Stiucii, S1,
aldturi de dinamica valorilor medii de temperaturi la datele de prelevare

Specia  Thermocyclops crassus a inregistrat de asemenea o corelatie pozitivda puternic
semnificativa cu temperatura medie lunara, pe cind Cyclops vicinus a inregistrat tot o corelatie
puternic semnificativd din punct de vedere statistic, Insd negativa: fiind o specie iubitoare de ape

reci, densitatea sa este mare la temperaturi scazute (fig. 111.3.7.).
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Fig. II1.3.7. Variatia densititilor medii lunare a speciilor comune de copepode din Lacul Stiucii, 1, alaturi
de dinamica valorilor medii de temperaturi la datele de prelevare

Un aspect interesant al corelatiilor dintre densititile speciilor comune si parametrii fizico-
chimici este corelatia negativa semnificativa dintre concentratia fosforului total si densitatea
speciilor etbivore (Ceriodaphnia pulchella) sau a celor etbivore/carnivore (Thermocyclops crassus in

acest caz) (fig. I11.3.8.). Fosforul, fiind unul dintre cei mai importanti factori limitativi pentru
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cresterea algelor fitoplanctonice, hrana zooplanctonului erbivor (Mcqueen si colab., 19806), poate
oglindi prin valorile sale scazute, o proliferare a algelor, care atrage dupa sine o dezvoltare a
densitatii erbivorelor (rotifere, majoritatea cladocerelor, specii de copepode ciclopide). Totusi,
este important si tinem cont de faptul cd nutrientii influenteaza doar indirect comunitatea de

zooplancton, neavind un efect atit de pregnant ca temperatura sau ciclul zi/noapte.
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Fig. II1.3.8. Variatia densititilor medii a speciilor erbivore Ceriodaphnia pulchella i Thermocyclops crassus din
Lacul Stiucii, aldturi de dinamica fosforului total (TP)

La toate statiile, adincimile si lunile, stadiile imature de copepode ciclopide au dominat
numeric, situatie normald pentru zooplanctonul lacurilor temperate.

In definirea speciilor comune de cladocere i copepode ciclopide din iazul piscicol
Taga Mare au fost alese speciile prezente la statia de prelevare (T1) in cel putin jumatate din
datele de prelevare si cele ale ciror densitati medii pe adincimi si pe toate datele de prelevare au
depisit 5 ind./1 . Trei specii au indeplinit normele stabilite, una de cladocere (Boswina longirostris) si
doua de copepode (Cyclops vicinus; Thermocyclops oithonoides). larna existd doar o specie de copepode
ciclopide ce atinge maximum de dezvoltare (Cyclops vicinus), in timp ce Thermocyclops oithonoides a
fost identificatd doar in lunile cilduroase. Alternanta ciclurilor de viata pentru speciile de
copepode ciclopide din acelasi bazin acvatic este semnalatd des in literatura de specialitate, iar cele
doua specii ce co-existd in acelasi interval de timp trebuie sa isi diversifice nisele trofice pentru a
putea supravietui impreuna.

Pozitia speciilor in raport cu gradientii factorilor de mediu se poate vizualiza prin
diagrame de ordonare realizate cu ajutorul analizei de corespondentd canonica (CCA), realizate
pentru lucrarea de fata la statia de maxima adincime a Lacului Stiucii (S1) pentru cele 21 de date
de prelevare a probelor de microcrustacee zooplanctonice (fig. 111.3.9.). Din punct de vedere al
temperaturii, se poate vedea cd speciile Daphnia cucullata, Ceriodaphnia pulchella, Thermocyclops crassus,

Plenroxcus laevis, P. aduncus, Alona rectangula, Mesocyclops lenckarti au fost gasite In general la datele de
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prelevare caracterizate de temperaturi crescute, In timp ce, dimpotriva, Cyelops vicinus este prezent
in probele prelevate la date cu temperaturi scazute. C. pulchella s1 1. crassus realizeaza densitati mari
la cantitati mici de fosfor total. Corelatia pozitiva dintre conductivitate si densitatile speciilor
Ceriodaphnia pulchella, Thermocyclops crassus, Plenroxcus laevis $i Alona rectangula ar putea fi pus pe seama
faptului ca vara valorile conductivitatii au fost mai mari comparativ cu cele din anotimpul rece,

probabil datoritd evaporatiei si concentrarii sarurilor in lac in sezonul estival.
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Fig. II1.3.9. Diagrama de ordonare realizati prin analiza de corespondenta canonicd (CCA) pe baza
parametrilor fizico-chimici masurati si a valorilor medii lunare de densitate pentru speciile prezente la
statia de maxima adincime S1 din Lacul Stiucii la cele 21 de date de prelevare (notate cu cifre romane)

(81 — statia 1, T — temperatura; O — oxigen dizolvat; C — conductivitatea; S — salinitatea; TP —
concentratia de fosfor total; TN — concentratia de azot total; Tt — transparenta; Ar - Alona rectangula; Bl -
Bosmina longirostris; Cp - Ceriodaphnia pulchella; Cs - Chydorus sphaericus; Dc - Daphnia cucullata; Pa - Plenroxus

aduncus; PI - Pleuroscus laevis; Sv - Simocephalus vetulus; Cv - Cyclops vicinus; Ml - Mesocyclops lenckarti; Tc -
Thermocyclops crassus); axele F1 si F2: 87,98 %

I11.4. Estimarea biomasei crustaceelor planctonice
Biomasa microcrustaceelor zooplanctonice la cele 21 de date de prelevare din Lacul Stiucii
si 9 date din iazul piscicol Taga Mare a fost estimata folosind metoda ecuatiilor de regresie, ce
leaga lungimea mdsurata a organismelor de greutatea lor (greutatea uscatd in cele mai multe
cazuri), folosind ecuatii preluate din literatura de specialitate.
Biomasa individuald micd a speciei comune de cladocer Bosmina longirostris este compensatd
de numairul mare de indivizi identificati la toate cele trei statiile de prelevare din Lacul Stiucii.

Astfel, in ciuda taliei mici a acestei specii (variatia lungimii s-a incadrat intre 0,175 si 0,575 mm la
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datele de prelevare), B. longirostris a Inregistrat cele mai mari valori de biomasi dintre speciile de
cladocere, depisind chiar 300 pg/1 (in luna ianuarie 2005 la statia S3), cu o medie de 52,40 pg/lin
statia S1, 16,84 pg/1in stata 82 si 29,12 ug/1 in statia S3 (fig. 111.4.1.).
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Fig. II1.4.1. Dinamica biomasei speciei comune de cladocer Bosmina longirostris (greutate uscatd; pg/l) in
Lacul Stiucii la statia S1; O femele partenogenetice neovigere; @ femele partenogenetice ovigere; ®
femele gamogenetice prezente; © masculi prezenti

Daphnia cucullata, o specie de talie mare (cu lungimea totald ajungind pind la 1,3-1,4 mm la
datele de prelevare) a realizat valori mai mici de biomasa comparativ cu B. longirostris, atingind o
medie de 34,31 pg/l la statia S1, 4,76 pg/l la statia S2 si doar 1,29 pg/1 la statia S3. Maximele
inregistrate de D. cucullata au fost in general primavara/vara la toate cele trei statiile din Lacul
Stiucii, desi ea a fost intilnitd si sub pod de gheata.

Pentru specia “estivald” Ceriodaphnia pulchella s-au pastrat maximele de dezvoltare atinse in
cazul densitatii, respectiv cele de vara.

Variatia biomasei speciilor comune de copepode ciclopide din Lacul Stiucii a oglindit in
general dinamica densitatilor si diferitele greutati individuale medii ale speciilor. Pentru Cyclops
vicinus se observa existenta unor valori mari de biomasa odatd cu sciaderea temperaturilor medii
lunare (in lunile de toamni/iarnd/primavard devreme), alituri de inexistenta speciei in lunile de
vard, situatie descrisa in literatura de specialitate (Damian-Georgescu, 1963). O situatie interesanta
s-a Inregistrat in al doilea an de studiu (decembrie 2004 - martie 2005), cind biomasa Inregistratd a
fost superioara celei din prima perioadd analizata (noiembrie 2003 - martie 2004) la toate cele trei

statii de prelevare (desi diferentele nu au fost semnificative statistic) (fig. 111.4.2.).
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Fig. I11.4.2. Dinamica biomasei speciei comune de copepod Cyclops vicinus (greutate uscatd; pg/1) in Lacul
Stiucii la statia S1; B femele neovigere; O femele ovigere; M masculi

Copepoditii in ultimele stadii de dezvoltare si adultii de C. vicnus reprezinta principala
specie de praditor acolo unde rotiferele au abundente mari (Walz, 1995). In Lacul Stiucii se
observa o corelatie negativa semnificativa (coeficient de corelatie Spearman = -0,612; p=0,004;
p<0,01) dintre densitatea speciei C. vicinus si densitatea rotiferelor gasite In probele colectate la
toate cele trei statiile din Lacul Stiucii (fig. I11.4.3.). Se observa variatia inversa a densititilor celor
doi taxoni, iar valorile mari de biomasa la inceputul anului 2005 pentru C. vicinus pot fi cauzate de

virfurile de dezvoltare atinse de rotifere in mai si octombrie 2004.
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Fig. II1.4.3. Dinamica densititii speciei Cyclgps vicinus si a rotiferelor in datele de prelevare (valori medii
pentru cele trei statii din Lacul Stiucii)

Biomasa copepodului Thermocyclops crassus a inregistrat o variatie inversi comparativ cu
specia precedentd, cu maxime intre lunile mai si octombrie si cu absenta totala in lunile de iarna.
Valorile de biomasd sunt mult mai scazute decit cele atinse de C. wicinus datoritd dimensiunilor

relativ mici ale speciei (lungimea maxima atinsa la datele de prelevare fiind de 0,825mm, fird
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ramurile furcale). T. crassus prezintd aceleasi caracteristici de hranire cu C. vicinus (Brandl, 2005),
fiind o specie oportunista, atit ierbivora cit si pridatoare, ce se hrineste si cu rotifere. Relatia
dintre acest grup — prada si T. crassus este prezentatd in figura 111.4.4., luind in considerare valorile

densitatilor celor doi taxoni (medii aritmetice ale densitatilor medii de la statiile S1, S2 si S3).
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Fig. II1.4.4. Dinamica densitatii speciei Thermocyclops crassus si a rotiferelor in datele de prelevare (valori
medii pentru cele trei statii din Lacul Stiucii)

O metoda extrem de eficientd de a ierarhiza speciile dominante din punct de vedere al
biomasei este calcularea indicelui de semnificatie cenoticd, sau a indicelui de dominanta (ICS -
Index of Cenotic Significance; Index of Dominance) (Metodika izucheniya, 1975, din Rogozin, 2000),
care tine cont de frecventa speciei in cauza si de biomasa medie realizata. Clasificarea speciilor in
dominante, codominante si subdominante din cele doud bazine analizate in functie de valorile
indicelui de semnificatie cenoticda ICS (tabelul I111.4.1)) este extrem de importanti pentru
caracterizarea comunititii de microcrustacee planctonice si in final a ecosistemului din care fac

parte, deoarece ele sunt cele care ii formeaza structura de baza si ii indeplinesc functiile.

Tabel IIT.4.1. Situatia speciilor dominante la cele patru statii considerate in Lacul Stiucii si iazul piscicol
Taga Mare, pe baza valorilor Indicelui de Semnificatie Cenoticd ICS (Index of Cenotic Significance)

Bazinul/statia Specii dominante Specii codominante Specii subdominante

Lacul Stiucii, S1 Bosmina longirostris Daphnia cucnllata Cyclops vicinus
Thermocyclops crassus
Ceriodaphnia pulchella
Lacul Stiucii, S2 Bosmina longirostris Daphnia cucnllata Cyclops vicinus
Simocephalus vetnlus
Ceriodaphnia pulchella
Lacul Stiucii, S3 Bosmina longirostris Cyclops vicinus Stimocephalus vetnlus
Daphnia cucnllata
Ceriodaphnia pulchella
lazul Taga Mare Bosmina longirostris Cyclops vicinus Thermocyclops oithonoides
Moina brachiata
Daphnia galeata
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IIL.5. Diversitatea comunititilor de crustacee planctonice

Pentru estimarea diversitatii specifice in Lacul Stiucii s-a calculat functia Shannon-Wiener
luind in considerare valorile de biomasa pentru speciile de microcrustacee planctonice, fird a
considera stadiile preadulte de copepode ciclopide (nauplii si copepoditi). Estimarile s-au realizat
pentru cele trei statii de prelevare separat datoritd numarului diferit de specii din fiecare statie si a
valorilor diferite de biomasa. Din fig. II1.5.1., ce prezinta variatia indicelui de diversitate Shannon-
Wiener la cele trei statii, se observa ca in majoritatea lunilor de prelevare diversitatea a fost mai
mare la statia 83, statie aflata intr-un golf al lacului dupa o perdea de stuf, care ofera conditiile
prielnice addpostirii unui numar mai mare de specii comparativ cu celelalte doua statii. Valorile

echitabilitatii au urmat aceeasi variatie cu cele ale diversititii estimate prin functia Shannon-

Wiener.
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Fig. II1.5.1. Valorile functiei Shannon-Wiener (H’) pentru comunititile de microcrustacee planctonice
caracteristice celor trei statii considerate in Lacul Stiucii la datele de prelevare

In Lacul Stiucii s-a observat o corelatie negativi puternic semnificativi statistic (conform
coeficientului de rang Spearman=-0,668; p=0,001) intre diversitatea comunititii de
microcrustacee planctonice si biomasa totald (obtinutd prin insumarea valorilor de biomasi
pentru fiecare specie in parte, mai putin nauplii si copepoditi) (fig. 111.5.2.). Aceastd variatie este
explicabila prin faptul ca nu este posibild inregistrarea valorilor mari de biomasa pentru toate
speciile prezente la o anumita datd de prelevare, astfel ca virfuri de dezvoltare ating una sau doua

specii, dezechilibru reflectat in scaderea diversitatii calculatd prin functia Shannon-Wiener.
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Fig. II1.5.2. Variatia indicelui de diversitate Shannon-Wiener (H’) si a biomasei totale a microcrustaceelor
planctonice la datele de prelevare din Lacul Stiucii, statia S1

Un alt aspect interesant legat de diversitate a fost faptul cd valorile indicelui Shannon-
Wiener inregistreaza corelatii pozitive semnificative cu temperatura medie pe luni de prelevare
(coeficientul Spearman =0,51; p=0,019) si corelatii negative semnificative cu cantitatea fosforului
total (coeficientul Spearman =-0,509; p=0,02). Diversitatea mare inregistratd in lunile cu
temperaturi ridicate este explicabild prin numdrul mare de specii de cladocere si copepode
ciclopide ce-si au optimul de dezvoltare la temperaturi mari. In ceea ce priveste dinamica inversa
a diversitatii cu fosforul total, acest aspect isi poate gasi explicatia in faptul ca un procent mare
din comunitatea de zooplancton se hrineste cu alge. Este cazul speciilor de cladocere, care in
Lacul Stiucii sunt toate, fara exceptie, filtratoare, insa si speciile pradatoare de copepode ciclopide
cum ar fi Cyclops vicinus isi completeaza dieta cu fitoplancton. De aceea cantitati mici de nutrienti
(in acest caz fosfor total) pot oglindi o proliferare a comunitatii algale (care depinde direct de
nutrientii din mediu) atrigind dupd sine o crestere a diversititii specifice in comunitatea de
zooplancton.

In iazul piscicol Taga Mare valorile diversitatii calculate cu functia Shannon-Wiener si a
echitabilitatii au fost comparabile cu cele din Lacul Stiucii, statia S1, ca plaja de variatie. Valorile
mari din primavard si toamna sunt cauzate de prezenta a numeroase specii de cladocere si
copepode cu biomasa echilibrata. $i pentru acest bazin acvatic valorile diversitatii realizeazd o

corelatie negativa cu biomasa toatala.

IV. Repattitia pe verticald a crustaceelor planctonice din Lacul Stiucii
Migratia nictemerald pe verticald a zooplanctonului se referi la faptul ci organismele ocupi
diferite orizonturi de adincime in coloana de apa in momente diferite ale zilei, fiind un fenomen

des intilnit al comunitatii planctonice (Pearre, 2003). Migratia pe verticald poate cauza dezavantaje
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mari prin dislocarea zooplanctonului din habitatul optim de hranire. De aceea, pentru a
minimaliza costurile $i a maximaliza cistigurile populatiei, tiparele migratiei pe verticald sunt foarte
variabile in amplitudine si perioada, existind diferente nu doar de la o specie la alta dar i pentru
aceeasi specie de la o lund la alta (Lampert si Sommer, 2007).

Repartitia pe verticala a cladocerelor si a copepodelor ciclopide a fost studiatd in patru
sezoane diferite: toamna 2004, iarnd, primavara si vara 2005, pentru sase specii de microcrustacee
planctonice, alaturi de stadiile de copepoditi.

Pentru punerea in evidenta a fenomenului de migratie pe verticala in Lacul Stiucii, s-a
comparat distributia biomasei pe adincimi pentru speciile analizate, inregistratd ziua si noaptea
(mediile valorilor de biomasd de la orele de zi: 08:00, 12:00, 16:00 si de noapte: 20:00, 00:00,
04:00) cu ajutorul testului nonparametric Kolmogorov-Smirnov. De asemenea s-a calculat
adincimea medie ponderatd la care au fost prezente ziua si noaptea speciile analizate (dupa
formula lui Frost si Bollens, 1992), diferenta dintre valorile acesteia oglindind amplitudinea
migratiilor. Ca o trasitura generald, putem afirma ca nu se observa tipare foarte clare de migratie
nictemerald verticald pentru speciile din Lacul Stiucii, datoritd adincimii reduse a bazinului acvatic,
ce atinge maximum 06,75 m adincime la statia de colectare. De asemenea, la aceeasi specie,
migratia in coloana de apa poate fi prezenta sau absenta in functie de luna de prelevare. Totusi,
testele statistice au aratat diferente semnificative pentru anumite specii, atit la cladocere cit si la
copepodele ciclopide.

In cazul majoritatii speciilor analizate, s-a observat la ora 16:00 un minimum de biomasi
indiferent de luna de prelevare. Acest dezechilibru dintre zi si noapte atit de bine evidentiat in
Lacul Stiucii la speciile de cladocere poate fi cauzat de retragerea organismelor in timpul zilei
chiar deasupra fundului bazinului (scipind astfel colectdrii), cel mai probabil pentru evitarea
pradatorilor ce repereazd prada vizual, pentru ca noaptea sa revina in coloana de apa.

Cladocerul Bosmina longirostris este singura specie la care putem vorbi de migratii pe verticala
in toate cele patru luni analizate. Compararea distributiilor cu testul nonparametric Kolmogorov-
Smirnov a dat rezultate semnificative statistic (pentru luna octombrie 2004: D=0,714; p=0,05;
pentru ianuarie 2005: D=0,714; p=0,05; pentru aprilie 2005: D=0,857; p=0,008; pentru iulie
2005: D=0,857; p=0,008). Din figura IV.1. se observa diferente in adincimea medie ponderata la
care se situeaza specia B. longirostris ziua si noaptea in cele patru luni de prelevare. In timpul zilei
cladocerul prefera orizonturile mai adinci, pentru ca noaptea si urce in coloana de apa, urmind
astfel un tipar “normal” al dinamicii pe verticald. Amplitudinile de migratie sunt mici: din
diferentele valorilor adincimilor medii ponderate dintre zi si noapte rezultd o amplitudine de 0,42

m in octombrie 2004; 0,86 m in ianuarie 2005; 0,32 m in aprilie 2005 si 1,13 m 1n iulie 2005.
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Fig. IV.1. Variatia adincimii medii ponderate la care este prezent cladocerul Bosmina longirostris in cele
patru luni analizate (octombrie 2004, ianuatie, aprilie si iulie 2005) in Lacul Stiucii

Folosind aceeasi metodologie, s-a pus in evidentd fenomenul de migratie dupa tiparul
normal la cladocerul Ceriodaphnia pulchella in octombrie 2004 si iulie 2005 si la cladocerul Daphnia
cucnllata in octombrie 2004 si ianuatie 2005.

Copepodul Cyelops vicinus a avut distributii diferite de la zi la noapte doar in aprilie 2005.
Celelalte doua specii de copepode ciclopide, Mesocyclops lenckarti i Thermocyclops crassus, au
prezentat diferente intre distributiile inregistrate ziua $i noaptea doar in luna iulie 2005.
Amplitudinile de migratie au fost de obicei mai mari in cazul copepodelor adulte (probabil
datoritd vitezelor mai mari de deplasare in masa apei comparativ cu cladocerele), tiparul de
migratie fiind tot unul normal.

In cazul copepoditilor, diferente semnificative intre distributiile zi-noapte s-au inregistrat in
ianuarie si aprilie 2005. In aprilie amplitudinea de migratie a copepoditilor desfisuratd dupa
tiparul “normal” a fost de 0,58 m, pe cind in ianuarie copepoditii au urmat o migratie inversa de
micd amplitudine (diferenta dintre adincimile medii ponderate fiind de -0,16 m) (fig. IV.2.), urcind
ziua spre suprafata si noaptea coborind spre adincime. Explicatia acestui model invers de migratie
ar putea fi avantajul reprezentat de hrdnirea in orizonturile superioare in timpul zilei (stiut fiind
faptul cd stadiile preadulte de copepode in primele faze de dezvoltare sunt fitoplanctonofage), sau

presiunea pradatorilor nevertebrati bentonici reprezentati de larvele de diptere (Chaoborus sp.).
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Fig. IV.2. Variatia adincimii medii ponderate la care sunt prezenti copepoditii in cele patru luni analizate
(octombrie 2004, ianuarie, aprilie si iulie 2005) in Lacul Stiucii

In fanuarie 2005 s-au inregistrat corelatii negative intre copepoditi si nauplii, pe de o parte si

numadrul larvelor de Chaoborus pe de alta parte (fig. IV.3.).
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Fig. IV.3. Variatia densitatii medii a copepoditilor si naupliilor, alituri de variatia numarului total de larve
de Chaoborus sp. identificate la diferitele ore de prelevare in luna ianuarie 2005, statia S1, Lacul Stiucii
(valorile densititii sunt medii pe orizonturi de adincime)

V. Crustaceele planctonice in dieta populatiilor de pesti din Lacul Stiucii
Comunitatea zooplanctonica reprezinta sursa de hrana pentru numeroase specii de pesti in
bazinele acvatice lentice, atit pentru juvenili cit si pentru aduli. In campania de prelevare a
probelor de continut stomacal pentru speciile de pesti din Lacul Stiucii din iulie 2004 au fost
identificate zece specii de pesti, dintre care carasul nu s-a regasit in captura datoritd dimensiunilor
mici ale indivizilor din apele putin adinci. Comunitatea piscicola a constat in principal din specii
de talie micd (babugcd sau oblete) sau de talie medie (rosioard sau lin), aldturi de juvenili sau specii

de talie mare. Speciile erbivore (rosioara) au inregistrat cele mai ridicate valori ale abundentei,

32



datoritd vegetatiei submerse abundente din Lacul Stiucii. Speciile omnivore (obletele) si cele
detritivore (babusca) au de asemenea conditii bune de hrinire. Aceste specii numeroase asigura
existenta unui procent mare de specii carnivore (stiuca sau bibanul) care au reprezentat 15% din
biomasa Lacului Stiucii (K.W. Battes si Stoica, 2000).

Cele 56 de exemplare piscicole de la care s-au prelevat stomacurile pentru analiza au avut o
structura variata pe virste, cu predominanta virstelor 3+ si 4+ (3, respectiv 4 ani $i o vara). Virsta
indivizilor s-a apreciat pe baza analizei probelor de solzi de la exemplarele colectate si esantionate
(K.W. Battes si Stoica, 2000).

in continuturile stomacale analizate au fost identificate numeroase grupe de organisme:
alge, resturi de plante, rotifere, nematode, moluste, acarieni acvatici, microcrustacee, ostracode,
insecte, dar si bucati de pesti. Identificarea si numararea acestor grupuri au fost ingreunate de
fragmentarea lor uneori foarte pronuntata.

Toate cele opt specii de pesti colectate din Lacul Stiucii au inclus specii de zooplancton in
stomacurile analizate. Procentajul stomacurilor cu zooplancton a depasit 50% din totalul studiat
pe specie pentru oblete, plitica, lin §i caracudd, In timp ce la biban s-a observat cel mai mic
procent de stomacuri cu specii de crustacee planctonice: 11%. Opt specii de microcrustacee
planctonice au fost identificate In stomacurile analizate: 6 specii de cladocere (Alona rectangula,
Bosmina longirostris, Ceriodaphnia pulchella, Chydorns sphaericus, Daphnia cucullata $i Simocephalus vetulus)
si doud de copepode (Mesocyclops lenckarti si Thermocyclops crassus). Au mai fost gasiti copepoditi si
buciti neidentificabile de copepode, acest grup fiind susceptibil fragmentarii datoritd
particularitatilor morfologice. Nauplii nu au fost observati in nici un stomac analizat. Din
cladocere s-au identificat femele partenogentice, organismele fiind in general bine conservate in
stomacuti si usotr de recunoscut.

Pentru estimarea preferintelor de hrana in ceea ce priveste speciile de microcrustacee
planctonice, s-au calculat doi indici de masurare a selectivitatii hranei: indicele de selectie w si
indicele o al lui Manley pentru populatii-prada constante. Principiul de baza care std la baza
aplicarii ambilor indici este compararea disponibilitatii in mediu a unei resurse de hrani cu
utilizarea ei de cdtre speciile-praddtoare studiate. Densitatea in mediu a speciilor de
microcrustacee zooplanctonice considerate a fost calculatd ca media dintre valorile de densitate
pentru anotimpul de vard 2004 (ind./1).

Tabelul V.1. prezinta preferintele de hrana a celor opt specii de pesti analizate din Lacul
Stiucii, conform indicilor de selectie considerati. Se poate observa selectivitatea pestilor pentru
speciile zooplanctonice de talie mijlocie si mare: Ceriodaphnia pulchella, Daphnia cucullata,
Simocephalus  vetulus sau  Mesocyclops  lenckarti, aspect ce confirmid faptul ci pesti vineazd

preponderent indivizii mari din comunitatea de zooplancton (Werner, 1974; Lampert, 1987 etc.).
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Totusi, speciile de cladocere mici Alona rectangula si Chydorus sphaericus au fost desemnate,
conform indicilor de selectivitate considerati, drept categoriile de hrana preferate la toate speciile
in a cdror continut stomacal au fost prezente. Acest rezultat poate fi dramatic influntat de faptul
cd In mediu densitatea acestor specii a fost extrem de micd in lunile de vard analizate (0,0183
ind./1 pentru ptima specie si 0,0178 ind./] pentru a doua), ceea ce se reflectd in comparatiile ce
stau la baza indicilor de peferinta a hranei. Astfel, dacd numarul de indivizi din mediu la o specie
este mic, dar totusi ea apare in dieta speciilor priditoare, indicii folositi indicd o preferintd

crescutd, fapt ce poate denatura intr-o oarecare masurd rezulatele reale.

Tabel V.1. Sinteza speciilor de microctrustacee planctonice care reprezintd categorii de hrand pentru cele
opt specii de pesti colectate din Lacul Stiucii [in chenar: categoriile de hrani preferate conform indicelui de
selectie w (linie simpld) si a indicelui « a lui Manley — linie Ingrosati)]

SPECII DE MICROCRUSTACEE PLANCTONICE
SPECII DE PESTI  _Alona Bosmina Ceriodaphnia — Chydorus Daphnia Simocephalus — Mesocyclops — Thermocyclops
rectangula longirostris  pulchella sphaericus cucnllata vetulus lenckarti crassns
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VI. Estimarea starii ecologice a lacurilor studiate pe baza comunititilor de crustacee
planctonice
Includerea zooplanctonului in studiile de estimare a starii ecologice a bazinelor acvatice

genereazd o imagine completa a calitatii apei din ecosistemele respective, deoarece reprezinta o
importanta veriga de legatura in lanturile trofice lentice, organismele din aceste comunitati fiind
atit principalii consumatori de alge, detritus si bacterii, dar si hrana pentru organismele pradatoare
vertebrate (pesti) si nevertebrate.

Toate speciile dominante si codominante din bazinele studiate (conform Indicelui de
Semnificatie Cenotica ICS) (Metodika izucheniya, 1975, din Rogozin, 2000) sunt cunoscute in
literatura de specialitate ca indicind ape relativ curate din punct de vedere al saprobitatii
(oligosaprobe - 8 mezosaprobe). In iazul Taga Mare, una din speciile subdominante, cladocerul
Moina brachiata, indica ape cu cantidti mai mari de materie organicd nedescompusa: de la §
mezosaprobe pini la polisaprobe. Indicele saprob, calculat dupid formula lui Zelinka i Marvan
(1961) a avut valoarea 1,57 pentru Lacul Stiucii (aratind o poluare redusa) si 1,8 pentru Taga Mare
(poluare moderata).

Din punct de vedere al troficitdtii bazinelor acvatice, majoritatea speciilor dominante,
codominante si subdominante din Lacul Stiucii, desemnate conform indicelui amintit mai sus se
dezvoltd cu precadere in ape mezo-eutrofe (Daphnia cucullata, Cyclops vicinus, Thermocyclops crassus),
pe cind speciile dominante, codominante si subdominante din iazul Taga Mare prefera in
majoritatea lor apele eutrofe (Bosmina longirostris, Moina brachiata, Daphnia galeata).

Pentru studiul de fata s-a observat o relatie negativa dintre indicele de nivel trofic (TSI -
Trophic State Index) si functia Shannon-Wiener, calculata pe baza valorilor de biomasi, pentru
ambele bazine acvatice studiate, ceea ce confimai ipoteza conform cireia cu cit nivelul trofic al
lacului este mai scazut, cu atit mai complexa este structura comunitatilor acvatice animale si deci
cu atit sunt mai mari indicii de diversitate (Margalef, 1958).

Valorile mari de biomasa alaturi de valori modeste ale diversitatii Shannon-Wiener arata de
obicei un dezechilibru in structura zooplanctonului, cu preponderenta a doar citeva specii ce

gasesc conditii propice de dezvoltare (tabel VI.1.).

Tabel VI.1. Principalii parametri structurali si functionali ai comunitatii de microcrustacee planctonice din
bazinele acvatice studiate, alituri de Indicele de Nivel Trofic (TSI)

Lacul; statia TSI B (pg/) H ICS pentru specia dominanta X ICS

Lacul Stiucii S1 45421351  221,4706 091 723,8604 2019,689
Lacul Stiucii S2 - 63,46148 1,02 410,3912 1161,908
Lacul Stiucii S3 - 130,6041 1,19 539,6441 1339,071
lazul Taga Mare 77,8%4,22 300,0001 0,69 956,6986 2096,178

TSI — Indicele de Nivel Trofic (Trophic State Index — TSI); B — Biomasa totald (greutate uscata); H> —
Functia Shannon-Wiener; ICS — Indicele de Semnificatie Cenotica, (Index of Cenotic Significance —ICS);
X ICS — suma valorilor Indicelui de Semnificatie Cenoticd pentru toate speciile de la statia respectivi
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Un aspect interesant al studiului de fata rezida din corelatia dintre Indicele de Nivel Trofic -
TSI (calculat pe baza concentratiei de fosfor total -“TP) si biomasa totala in cele doud bazine
studiate, calculatd ca suma mediilor aritmetice a valorilor de biomasa inregistratd de speciile
prezente la datele de prelevare. In Tacul Stiucii corelatia a fost pozitivi si semnificativa statistic
(indicele de corelatie Spearman = 0,512; p = 0,019). Cu cit concentratia de nutrienti este mai
mare, cu atit comunitatea algald are sanse mai mari de a prospera, atrigind dupa sine o dezvoltare
a zooplanctonului, atit erbivor cit si praditor (care isi suplimenteaza dieta cu fitoplancton). In
Tazul Taga Mare insd, se observd o corelatie negativa intre cei doi parametri (corelatie totusi
nesemnificativa statistic - coeficientul de corelatie Spearman=-0,583; p = 0,108). Valorile
Indicelui de Nivel Trofic TSI pentru Taga Mare au depasit in majoritatea cazurilor 70, indicind
hipertrofie, conducindu-ne la concluzia ca la depasiri ale concentratiei de nutrienti ce vizeaza

hipertrofia, biomasa microcrustaceelor planctonice nu are o variatie ascendentd, ci dimpotrivi,

scade (fig. VL.1.).
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Fig. VI.1. Corelatia dintre indicele de nivel trofic (TSI - Trophic State Index) si biomasa totald pentru cele
21 de date de prelevare din Lacul Stiucii, statia S1 (stinga) si pentru cele 9 date de colectare din iazul
piscicol Taga Mare (dreapta)

Din tabelul VI.1. se mai poate observa ca odata cu cresterea valorii Indicelui de Nivel
Trofic TSI creste si Indicele de Semnificatie Cenotica, (ICS — Index of Cenotic Significance) calculat
pentru specia dominanta, dar si suma acestui indice pentru toate speciile din bazinele analizate. Se
poate aprecia astfel ca structura zooplanctonului se simplifica si dominanta unui numar mic de
specii devine mai pronuntatd odati cu cresterea troficitatii ecosistemelor acvatice.

Dintre indicii biotici putin numerosi ce iau in considerare comunitatea de zooplancton si
in particular pe cea a microcrustaceelor planctonice, singurul care s-a pretat calculdrii a fost
raportul dintre densitatea cladocerelor mari (C) si densitatea tuturor speciilor de cladocere (C)
(Moss si colab., 2003, din To6rok si colab., 2008). Raportul C,/C, a inregistrat valoarea de 0,299

pentru Lacul Stiucii, indicind stare ecologica moderata, pe cind pentru iazul Taga Mare valoarea
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atinsd a fost de 0,021, ardtind stare ecologica proastd. O altd modalitate de a analiza rezultatele
acestui indice biotic ar putea fi aceea cd speciile de talie mica devin din ce in ce mai abundente si
dominante in detrimentul celor de talie mare atunci cind eutrofizarea creste, ipotezd emisa de
Hillbricht-llkowska (1977) si confirmatd in cazul celor doud bazine acvatice considerate in
lucrarea de fata.

Un ultim aspect al estimdrii stdrii ecologice din iazul piscicol Taga Mare este
compararea datelor obtinute in studiul de fata cu rezultatele unor cercetari ce au vizat parametrii
abiotici i comunititile biotice din citeva iazuri de pe Valea Fizesului, realizate in perioada 1984-
1986 de catre M.ILA.A.P.A., C.P.LLP. Bucuresti, C.C.P.P.P.L.P. Galati si de Statiunea de Cercetare
si Productie Piscicold Podu Iloaiei, prin Laboratorul de Acvacultura si Ecologie Acvatica, Piatra-
Neamt, beneficiarul fiind Intreprinderea Piscicola Cluj-Napoca.

O prima observatie este cea legati de identificarea unei specii de copepod calanoid
(Calanipeda aquae-dulcis) in studiul realizat in 1984 in iazul Taga Mare, specie neregasita in perioada
2003/2004, acest aspect putind reflecta eutrofizarea graduald a bazinului acvatic: biomasa
copepodelor calanoide scade odatd cu sporirea troficitatii ecosistemului, in avantajul copepodelor
ciclopoide, care se pot adapta cel mai usor la schimbarile induse de eutrofizare. Mai concret,
Nicholls si Tudorancea (2001) coreleaza disparitia unor specii de copepode calanoide cu scaderea
concentratiei de oxigen dizolvat si cu cresteri semnificative ale cantitatii de fosfor. Aceste tendinte

se pot urmari si in iazul piscicol Taga Mare pe o perioada de 20 de ani (tabelul VI.2.).

Tabel VI.2. Parametrii abiotici i biomasa microcrustaceelor planctonice
inregistrate In diferiti ani de studiu

Ani de studiu TP (pg/l) O (mg/l) Biomasi cladocere si copepode (pg/1)

1984 90 14,4 1410,533
1985 170 13,42 -

1986 180 6,65 1062,079
2003 /2004 180 7,17 300,0001

VII. Concluzii
Urmatoarele concluzii sintetice se pot desprinde din lucrarea de fata:

1. Structura calitativa a comunitatii de microcrustacee planctonice: 19 specii in Lacul Stiucii
(10 1a prima citare pentru bazinul acvatic); 12 specii in Taga Mare (6 la prima citare pentru
acest iaz);

2. Densitatea si biomasa microcrustaceelor au prezentat o dinamicid sezonierd pronuntatd in
ambele bazine studiate;

3. Atit compozitia calitativa cit §i parametrii cantitativi caracteristici acestor comunitati au fost

influentate in principal de: temperatura, cantitatea de nutrienti si presiunea pradatorilor;
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Fenomenul de migratie nictemerald pe verticald a fost pus in evidentd la populatiile de
microcrustacee din Lacul Stiucii: la 3 specii de cladocere; 3 de copepode ciclopide si la
copepoditi;

Analiza continutului stomacal la 8 specii de pesti din Lacul Stiucii a aritat preferinte nu
doar pentru speciile de talie mijlocie/mare,ci si pentru speciile de microcrustacee mici;
Comunitatile de cladocere si copepode ciclopide au fost utilizate cu succes la evaluarea
starii ecologice a Lacului Stiucii si a iazului piscicol Taga Mare, prin compararea unor
parametri populationali (biomasi, diversitate, semnificatia cenoticd a speciilor) dar si prin
aplicarea unor indici biotici (indicele saprobic, raportul dintre cladocerele mari si total

cladocere).
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