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CAPITOLUL I - INTRODUCERE

I. 1. Pozitia geografica si limite

Masivul se gaseste cuprins intre 22°48” si 22°59° long E si 45°16° si 45°20° lat N. Asezarea
relativa identificd masivul ca facand parte din componenta a grupei montane Retezat-Godeanu din
partea vestica a Carpatilor Meridionali, situandu-1 aproximativ in centrul ei, fiind inconjurat din toate
partile de masive montane inalte, formand o masid montana bine inchegata. Dacd Vf. Piule, prin
indltimea sa de 2081 m reprezintd cel mai inalt punct din cuprinsul acestor munti, detasandu-se semet
din culmea secundard care se desprinde cétre SE din culmea principala, Piatra lorgovanului, mai
modesta ca si altitudine (2014 m) este, prin morfologia ei, un punct de referinta pentru orientarea in
cadrul masivului.

Fig. 1 — Localizarea si limitele Muntilor Piule-Iorgovanu
Intreaga suprafati a masivului nu depaseste 45 km?, fiind comparabild din acest punct de
vedere cu alte masive montane din Carpatii Romanesti — Cozia, Latorita, Piatra Craiului. Procentual,
aceasta suprafatd reprezintd 0,27% din cea a Carpatilor Meridionali.

L. 2. Istoricul si stadiul cunoasterii

Regiunea analizatd in cadrul studiului de fatd nu a facut pana acum obiectul unor analize
detaliate si nici de sinteza, avand in vedere relativa izolare si accesului, pana de curand, destul de
dificil. O datd cu punerea in valoare, intr-o prima etapa, a rezervelor carbonifere din Depresiunea
Petrosani, regiunea a fost cercetatd mai amplu din punct de vedere geologic. Per ansamblu insa,
datele nu au fost adunate intr-o lucrare de sinteza care si ofere baza realizarii unui studiu de
geografie regionald destinat special acestor munti. Datele obtinute au fost folosite in special pentru
argumentarea ipotezelor cu privire la structura si evolutia geologica a partii de SV a Carpatilor
Meridionali.

CAPITOLUL II - ALCATUIREA GEOLOGICA SI EVOLUTIA
PALEOGEOGRAFICA

I1. 1. Litologia si structura

Substratul geologic, atat prin componenta lui petrograficd, cat si prin modul de aranjare a
formatiunilor determind intr-o largd masura fizionomia si liniile directoare de evolutie a reliefului. Cu
toate cd Muntii Piule-lorgovanu nu acopera o suprafatd mare si ca litologia nu este extrem de variata,
structurile geologice prezente si raportul dintre formatiuni face ca relieful sa nu fie deloc monoton.

Ca o trasatura fundamentala a acestor munti, formatiunile predominante sunt cele mezozoice,
in spetd calcarele, care dau nota de individualitate fata de unitatile montane vecine.

Geologia partii de vest a Carpatilor Meridionali (sens geografic) comporta existenta mai
multor structuri geologice, ce se afla in diferite raporturi unele cu altele (adiacentd, sariaj).
Principalele structuri care formeazad scheletul tectonic sunt cele doud unitati structurale majore:
Autohtonul Danubian si Pdnza Getica. Fiecare dintre acestea comporta soclul cristalin situat in
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baza si cuvertura sedimentara. Pe teritoriul Muntilor Piule-lorgovanu apar cu precadere formatiunile
Autohtonului Danubian, in special ale cuverturii sedimentare si mai putin ale cristalinului, Panza
Getica gasindu-se pe suprafete nelnsemnate.

Evolutia paleogeografica

Etapele de evolutie a acestui areal sunt strans legate de evolutia partii vestice a Carpatilor
Meridionali, chiar a lantului carpatic in ansamblu. Cu cat perioada la care se face referire este mai
indepartatd de prezent, cu atat evolutia Muntilor Piule-lorgovanu este incadratd intr-un context mai
larg. Etapele de dezvoltare si modelare ale acestui spatiu sunt cu atdt mai cunoscute iar rezolutia
spatiala si temporala este cu atat mai buna, cu cat ne apropiem de zilele noastre.

Evolutia acestui spatiu este caracterizatd de prezenta mai multor factori cu actiuni de cele
mai multe ori antagonice. Pe de-o parte amintim aici factorii geologici si tectonici, care afecteaza
regiunile de reguld pe spatii mari si duc la ridicarea si coborarea in bloc a teritoriilor. Tot aici intra si
alcatuirea petrograficd, cu rol in intensitatea modelarii efectuate de factorii externi. De cealalta parte,
amintim factorii externi, care prin actiunile lor tind si coboare suprafata emersa si s-o niveleze. In
functie de tipul de climat prezent sau trecut, s-au succedat mai multi agenti de modelare, fiecare
imprimandu-si propriile-i forme de relief.

CAPITOLUL III - CONDITIILE MORFOCLIMATICE ACTUALE

Principalele elemente climatice luate in analiza sunt temperatura, precipitatiile si regimul
eolian, acestea influentdnd In cea mai mare masurd procesele geomorfologice cu rol de pregitire a
scoartei pentru eroziune §i eroziunea propriu-zisa.

Regimul termic este de o importantd deosebitd, temperatura fiind cea care determina
existenta si alternanta ciclurilor gelive, intensitatea proceselor de alterare §i coroziune, starea
precipitatiilor, activitatea biologica etc.
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Fig. 2 — Regresie matematica intre altitudine si temperatura pentru statiile din Tabelul 1




Regimul puviometric, prin cantitatea si calitatea lui, alaturi de cel termic, este responsabil
de derularea proceselor de eroziune torentiald si fluviald, in conditiile In care apa si zdpada sunt
principalii factori de modelare. Acest lucru este cu atit mai important cu cat regiunea in cauza este
una calcaroasd, apa prin cantitatea, compozitia si starea de agregare actioneaza cu eficienta diferita
prin procesele-i specifice de coroziune. Se cunoaste cd intensitatea carstificarii unei zone calcaroase
este in buna masura direct proportionala cu cantitatea de precipitatii (Bleahu, 1974).
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Fig. 4 — Diagrama Peltier pentru procesele de
meteorizatie

Luand in considerare tipul de climat asociat zonelor bioclimatice, etajul alpin se incadreaza
climatului boreal, in timp ce cel forestier, caracterizat de statia Cuntu, se incadreaza la limita dintre
cel moderat si cel maritim.

Fig. 5 — Diagrama Peltier pentru tipul climatului

CAPITOLUL IV - MORFOGRAFIA SI ANALIZA MORFOMETRICA

IV. 1. Morfografia

Muntii Piule-lorgovanu se prezintd sub forma unui interfluviu principal, care formeaza
cumpana apelor intre bazinul Jiului la sud, prin Jiul de Vest si al Muresului, la nord, prin Lapusnicul
Mare. Acest interfluviu constituie continuarea cétre sud a culmii principale a Muntilor Retezat, in
legétura ei cu culmea principala a Muntilor Godeanu.
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Fig. 6 — Harta morfografica
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Culmea principalda are o directiec NE-SV si face legatura intre Vf. Custura (2457 m) din
Muntii Retezat si Vf. Paltina (2149 m) din Muntii Godeanu. Intre aceste doud varfuri, culmea
Muntilor Piule-Iorgovanu se prezinta ca un sector mai coborat, reprezentand o succesiune de varfuri,
cu caracter de martori reziduali de eroziune, ce ies dintr-o suprafatd de nivelare, alternand cu zone
mai coborate, de tipul seilor. Din aceastd culme, de aproximativ 13-14 km lungime, se desprind o
serie de culmi secundare mai coborate altitudinal, limitate de vai in general paralele, ale raurilor
afluente celor doi tributari limitrofi amintiti.

Se remarca de asemenea, o asimetrie a profilului transversal al viilor ce constituie limita
masivului (Buta, Jiul de Vest, Soarbele, Lapusnicul Mare), in sensul ca versantul apartinand Muntilor
Piule-lorgovanu este intotdeauna mai abrupt decat cel al unitatii vecine. Acest lucru se explica prin
litologia si structura diferitd a celor doud parti. In cazul vailor Lapusnicul Mare si Buta, versantul
stang in primul caz si drept in cel de-al doilea, se identifica cu dezvoltarea frontului de cuesta care
reteaza stratele flancului de sinclinal, expunand capetele lor, in timp ce versantii opusi sunt dezvoltati
fie in sisturi cristaline, fie in granite, avand o panti mai domola. in cazul versantilor suprapusi peste
cuesta se remarca o alternantd de zone mai abrupte si mai putin abrupte, corespunzatoare stratelor cu
rezistentd diferitd la eroziune si modelare.

IV. 2. Morfometria

Hipsometria

Din punct de vedere hipsometric, Muntii Piule-lorgovanu se desfisoard intre 840 m
altitudine, In SE, la confluenta Butei cu Jiul de Vest, si 2081 m altitudine, In V{. Piule, cel mai nalt
din masiv. Aceste valori dau o diferentd de nivel de 1241 m, plasdnd Muntii Piule-lorgovanu in
esalonul mijlociu al subunitatilor carpatice din tara noastrd. Aceste altitudini ne confirma faptul ca
zona este, prin excelentd montana, apropierea Depresiunii Petrosani tradandu-se doar prin altitudinile
mai coborate din extremitatea sud-estica.
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Fig. 8 — Diagrama hispometrica a Muntilor Piule-Iorgovanu



Treptei de peste 2000 m, care caracterizeazd mediul ecologic si de modelare al muntilor
inalti 1i revine o mica suprafatd in acesti munti (1,5%), aceste altitudini aparand doar insular, in jurul
varfurilor cele mai inalte: Piule, Scorota, Dragsanu, Albele, Piatra lorgovanului, Stanuleti. O
suprafatd mai mare o are aceasta treapta in jurul Vf. Scorota, de pe Culmea Drigsanu, intinderea mai
mare din aceasta zona fiind asociatd cu extinderea mai mare a suprafetei de nivelare Borascu.

Pantele

Analiza declivitdtii a fost realizatd atat pe teren, cat si in laborator. Realizarea hartii pantei s-
a facut in laborator utilizdnd ca sursa harta topografica la scara 1:25.000. Prin interpolarea curbelor
de nivel digitizate a rezultat modelul digital de elevatie (sau modelul numeric al terenului). Prin
prelucrare ulterioara, cu ajutorul softurilor ArcGIS — ArcMap 9.1 si Idrisi Andes a fost creata harta
pantelor. Harta pantelor se prezinta ca un fisier de tip raster, cu rezolutia de 4,2 m, valoare suficient
de micd a permite surprinderea modificarilor de pantd pe suprafete mici §i evidentierea
caracteristicilor morfometrice a mezo-formelor de relief.
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Panta medie, calculata pentru intreaga unitate montana, este de 24,34°.
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Fig. 10 — Distributia procentuali a categoriilor de panta

Cea mai mare parte a arealului montan este ocupatd insd de suprafete cu declivitatea mai
mare de 20°, care totalizeazd peste 50%. Pe calcare, aceste declivitdti sunt datorate atat litologiei si
eroziunii diferentiate, cét si aranjamentului structural.

In privinta distributiei pantelor la nivelul intregului masiv, putem remarca asimetria intre
versantul nordic si sudic, fata de culmea principala.



Adancimea fragmentarii reliefului

Raportarea acestui parametru se face utilizand ca reper mai multe tipuri de areale — bazine
hidrografice sau areale rectangulare arbitrar alese.

Prima metoda are avantajul de a fi aplicatd unititilor morfohidrologice naturale, cele in
cadrul cérora are loc incizia verticald a eroziunii. Dezavantajul acestei metode consté in dificultatea
gasirii ordinului de marime adecvat al bazinului, prin intermediul caruia sd tragem cele mai
pertinente concluzii. Cu cat ordinul bazinului (aferent raului, in clasificarea Horton-Strahler) este mai
mic, cu atit rezultd mai multe suprafete interbazinale. Cea de-a doua metoda are ca avantaj faptul ca
suprafata montana este acoperitd de carouri (patrate) cu latura de 1 km, in care se calculeaza acest
parametru morfometric, In acest fel esantionarea fiind omogend. Un alt avantaj il reprezintd
posibilitatea compardrii facile a valorii acestui parametru din diferitele zone, chiar departate, ale
aceleiasi unitati montane, precum si pe mai multe tipuri de forme de relief, eliminand astfel efectul de
scard, prin care, in cadrul metodei anterioare, comparatia se face pe bazine si suprafete interbazinale,
avand arii dintre cele mai diferite. Dezavantajul este dat de faptul ca aceste carouri sunt arbitrare, ele
neavand niciun corespondent natural din teren.

Analiza acestui parametru s-a efectuat in programul ArcGIS-ArcMap 9.1, utilizand aplicatia
ArcToolbox. Setul de date de altitudine pe care s-a lucrat a fost un model numeric al terenului (MNT)
avand rezolutia de 8 m, construit dupa digitizarea curbelor de nivel cu echidistanta de 10 m, de pe
harta topografica scara 1:25.000.

Fig. 11 — Harta adancimii fragmentirii reliefului pe bazine hidrografice

Corelatia care se poate observa foarte usor este intre suprafata bazinului si valoarea
adancimii fragmentdrii reliefului, in sensul ca ambele valori cresc proportional, fiind o corelatie
pozitiva. Este firesc sa fie asa, bazinele mai mari adancindu-se mai mult in comparatie cu bazinele
mai mici ca si suprafata (aici intrand si suprafetele interbazinale).




Densitatea fragmentarii reliefului
Densitatea fragmentarii reliefului a fost calculatd prin doud metode: raportatd la bazine
hidrografice si raportata la carouri cu latura de 1000 m (aria 1 km?). Acest parametru a fost calculat
utilizand functiile programului ArcGIS — ArcMap 9.1 si ArcToolbox.

sub 2 kmkmp
[ 2-4 kmimp
= : [ 4- 8 kmaamp
b & ) B : - & kmkmp
\l - T N I ooste 8 kmkmp B9
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Fig. 13 — Densitatea fragmentarii reliefului — metoda bazinelor hidrografice

Prima metodd nu pune in evidenta eterogenitatea litologicd sau de altd naturd existenta in
bazin si care poate influenta sensibil formarea si dezvoltarea retelei hidrografice.Cu cat bazinul luat
in considerare este mai intins, cu atat posibilitatea ca el sd fie mai eterogen creste. O rezolvare ar fi
calculul acestui parametru utilizind bazine elementare, cu aria cat mai redusa, insd in acest caz,
numarul suprafetelor interbazinale creste proportional.

Pentru intreaga suprafati a rezultat o densitate medie a fragmentarii reliefului de 2,6 km/km?,
deviatia standard avand valoarea de 2 unititi, ceea ce denotd influenta valorilor mari din cadrul
suprafetelor interbazinale.

Pentru o si mai find reprezentare a acestui parametru am utilizat programul ArcGIS —
ArcMap 9.1, prin utilizarea functiei Line density din setul de functii Spatial Analyst Tools din
ArcToolbox. Conceptul de calcul al densitatii liniilor pleaca de la precizarea marimii celulei raster
(pixelului) la care va fi realizatd harta si precizarea marimii razei cercului cu centrul in centrul celulei
raster pe care se va face calculul lungimii liniilor, raurilor in cazul nostru. Valoarea obtinuta se
raporteaza la suprafata cercului. Se iau in calcul doar portiunile de rdu care intrd in acest cerc.
Valoarea rezultata este asociata celulei din centrul céreia s-a trasat cercul.

Fig. 14 — Metoda de calcul a densititii liniilor cu programul ArcGIS

Avantajul acestei metode este ca se poate pune in evidentd o foarte finad variatie a acestui
parametru, la valoarea dorita de noi. Am realizat harta densitatii fragmentarii reliefului prin aceasta
metodad, utilizdnd ca si marime a celulei raster 37 m (valoare implicitd, propusa de functie, ce
reprezintd cea mai mica valoare a segmentului de rau digitizat, Tmpartitd la 250) iar ca si raza de
cautare, valoarea de 1000 m.



V. Piule
2081Tm o

Vf Albele
2005 me

VI, Piatra lorgovanului
2074m o

[ ] subo.5 kmkmp
05 - 1 kmvkmmp
- 1 - 2 km/kmp
B 2 - 3 kevkmp

o 5 A -pesteakm!kmp
4 '
Fig. 15 — Harta densititii fragmentirii reliefului pe baza calculului parametrului pe o razi de 1000 m in jurul celulei
raster

Media densitatii fragmentirii reliefului pentru aria analizata de noi este de 1,3 km/km?’,
deviatia standard fiind de 0,78 unitati.

Expozitia suprafetelor

Orientarea versantilor are o mare importantd in ceea ce priveste cantitatea de insolatie
primitd, ce la randul ei influenteaza o serie de alte procese, ce pot avea un rol morfogenetic. De
exemplu, in functie de cantitatea de lumind primita se dezvoltad diferitele tipuri de vegetatie, variaza

limita superioard a padurii pe diferitii versanti, cea a zapezii etc.
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Fig. 16 — Harta expozitiei suprafetelor

Ilie (1970) considera ca procesele de carstificare sunt mai intense pe suprafetele cu expunere
sudicd, deoarece, in cadrul acestora pot surveni episoade de topire a zapezii si In perioada de iarnd, cu
zile senine, fiind astfel disponibilda mai multa apa, ceea ce face ca procesele de modelare carstica sa
se manifeste mai continuu de-a lungul anului, in raport cu suprafetele avand alte orientari.
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CAPITOLUL V - TIPURI GENETICE DE RELIEF
V. 1. Relieful structural si petrografic
V. 1. 1. Relieful structural

Este legat de prezenta marilor structuri geologice care formeaza osatura principala a Muntilor
Piule-lorgovanu — Panza getica si Autohtonul danubian cu invelisul sedimentar. Este vorba in special
de raportul dintre ariile cristaline si sedimentare si de modul cum acest raport este reflectat in relief.
Calcarele se dispun sub forma unui larg sinclinal, pe al carui ax si-a fixat cursul si valea Jiul de Vest.
Directia axului sinclinalului este SV-NE, el afundandu-se cétre SV, directie catre care sunt drenate si
apele care patrund 1n subteran si folosesc aceasta cale pentru a iesi la suprafatd prin Izbucul Cernii.
Muntii Piule-lorgovanu ocupé flancul nordic al acestui sinclinal. Datoritd acestei dispuneri, in
ansamblu, acesti munti pot fi considerati ca reprezintd un mare monoclin, cu inclinare catre SE sau S.
Inclinarea stratelor variaza de la loc la loc, intre 30°-60°. Aceasta dispunere structurald da nastere la
doua tipuri de peisaj structural: un front de cuesta in partea de N si NE si fete de strat pe rama sudica.

Vf. Piule

Tertiar

Calcare cretacice
Granitoide

AR,

|
o |
Sisturi amfbolice |
|

Fig. 17 — Contextul structural in cazul cuestei nord-estice

Aceastd cuestd are un carcater erozivo-structural, intrucat lipsesc accidentele tectonice de
tipul faliilor care s& permita jocul diferit al compartimentelor, cu individualizarea abruptului.

V. 1. 2. Relieful petrografic

Principalele roci care intra in componenta Muntilor Piule-lorgovanu sunt sisturile cristaline,
calcarele jurasice si cretacice, marnele argiloase, marno-calcarele si marnele grezoase cretacice,
precum si marnele si gresiile micacee tertiare de la contactul cu Depresiunea Petrosani.

Relieful dezvoltat pe sisturi cristaline

Ocupa doud areale: Culmea Dragsanu in intregime si partea sudicd a Culmii Piule-Plesa.
Primul areal este alcatuit din sisturi amfibolitice §i sisturi sericito-cloritoase. Culmile sunt domoale,
cu spindri greoaie, fara accidente morfologice importante, perceptia generald fiind de constanta.
Adancimea fragmentarii este cuprinsa de reguld intre 200-400 m, ceea ce reprezinta influenta marii
raspandiri a suprafetelor de nivelare. Densitatea fragmentarii prezinta de asemenea valori reduse, sub
1 km/km’.

Relieful dezvoltat pe roci calcaroase

Ocupa suprafata cea mai mare in cadrul acestei unitdti montane. Prezenta lor, alaturi de alti
factori favorizanti (apa, caile de atac) au dus la formarea unui dezvoltat relief carstic atat de
suprafatd, cat si de adancime, particularitate care individualizeazad aceastd unitate montand fata de
cele vecine.

O caracteristica a reliefului carstic din aceastd zonad este cad el se afla situat la altitudini
cuprinse intre 1200-2080 m, fiind astfel in domeniul carstului alpin. Mai existd regiuni montane cu
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carst de altitudine ITn Romania si Carpati (Tulucan et al., 1999), insd aici el are cea mai larga
reprezentare.

Numarul cavitdtilor subterane este mare, acest lucru fiind datorat suprafetei mari ocupate de
calcare, grosimii mari a pachetului acestora, cat si puritatii calcarelor. Goran (1982) inventariaza
peste 250 de cavitati in acest areal, numar, la care, dacd adaugdm si numarul pesterilor din unitatile
imediat invecinate (Muntele Oslea, Valea Jiului de Vest aval de Campul lui Neag, zona Ciucevelor),
depaseste 700 de cavitati. Acest numdr este in strinsad legaturd cu intensitatea tectonizarii pachetului
de calcare, care oferd o multitudine de céi de atac ale apei (Bleahu, 1957). Este o neconcordanta intre
bazinul hidrografic de suprafata si drenajul real al apelor care se infiltreaza in subteran. Debuseul
apelor subterane se realizeaza in bazinul vecin Jiului la SV — Cerna, prin Izbucul Cernei.

Dupa raportul spatial pe care calcarele il au cu rocile necalcaroase vecine (Bleahu, 1982),
carstul din Muntii Piule-lorgovanu poate fi incadrat in tipul suspendat autigen pe cea mai mare a
suprafetei (ca si Piatra Craiului) si tipul denivelat unilateral in zona de contact cu Culmea
Dragsanului.

Calcarele afloreaza pe mai bine de 1100 m diferentd de nivel, ceea ce face ca potentialul de
carstificare sa fie deosebit de ridicat. Dacd la aceasta adaugdm si intensa tectonizare a pachetului de
calcare rezulta ca pentru aceastd zond potentialul carstic este ridicat.

Formele de suprafati

Lapiezurile au o mare raspandire in cuprinsul Muntilor Piule-lorgovanu, aproape toate
zonele in care calcarele apar la suprafatd prezintd astfel de forme.Ele apar sub mai multe tipuri,
putand fi astfel deosebite mai multe categorii. Cele mai numeroase lapiezuri au fost intalnite in zona
Piatra lIorgovanului — Stanuleti — Albele, zona Pasului Cerna-Jiu si In zona Vf. Piule catre Vf. Plesa.
Tipurile de lapiezuri identificate aici includ lapiezuri tubulare, lapiezuri rectangulare, lapiezuri
liniare.

Fig. 18 — Lapiezuri rectangulare in zona Stanuleti

O varietate mai aparte si foarte frecvent intdlnitd aici, o reprezintd lapiezurile de perete
(caneluri) pe suprafete cu declivitate ridicata, care, de altfel, abunda 1n acesti munti. O foarte buna
reprezentare o au aceste tipuri de lapiezuri pe martorii de eroziune care ,,ies” din carstoplena Albele
(ex. Piatra lorgovanului).

Formarea lor este In mod evident si sigur rezultatul coroziunii apei, Insa pentru cele cu aspect
liniar formate pe suprafete cu declivititi mai mari, ludm in considerare §i interventia eroziunii,
declivitatea foarte accentuatd limitand capacitatea apei de a coroda, contactul acesteia cu roca fiind
scurt, astfel ca, se realizeaza si o eroziune mecanicd, alaturi de cea chimica. Conform lui Choppy
(1992) canelurile reprezinta indicatori climatici. Astfel de forme exocarstice sunt specifice zonelor
calcaroase care sunt o mare parte din an acoperite cu zipada, ele provenind din actiunea apelor de
topire, autorul numindu-le ,,caneluri nivale”.
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Fig. 19 — Lapiezuri de perete pe Piatra Iorgovanului

Dolinele apar cu precddere in zona platformei Piatra Iorgovanului — Stanuleti — Albele,
precum si in zona de obarsie a Viii Soarbele. Au mai fost intdlnite pe Valea Scorota. O arie cu o
dezvoltare mare a acestor forme de relief, o formeazd zona pasului Cerna-Jiu, in sud-vestul vaii
Soarbele.

In Curmitura Soarbele dolinele sunt mai numeroase, formand chiar un camp de doline.
Dimensiunile acestora sunt reduse: 4-8 m diametru, 1-4 m adancime; in ele se acumuleaza iarna
zapada, care prin presiune §i prin apa cedatd In timpul topirii determind marirea acestor forme de
relief.

s

R T '”‘. : ‘g":;'
Fig. 20 — Camp

de doline in depozite necalcaroase in Curmitura Soarbele

Consideram formarea acestor doline ulterioara depunerii materialului glaciar, sau de provenit
prin procese gravitationale generate de un climat periglaciar, in cazul celor situate In Curmatura
Soarbele (Ardelean, 2002), deoarece, cu toatd agresivitatea apelor provenite din topirea bazald a
ghetii, substratul calcaros pe care curgea ghetarul era inghetat, comportdndu-se ca o rocd durd
nedizolvabila. In plus, fisurile, ca si cai de atac ale apei erau umplute cu apa in stare solida, care
bloca coborarea in subteran a apelor provenite din topire. Totodatd, este mai probabil ca depozitele
glaciare sa fi mulat dolinele ulterior formarii lor, decat ca ele sd muleze dolinele deja formate, acestea
neavand dimensiuni mari, in acest caz, existand posibilitatea ca dolinele sa fie complet umplute cu
material.
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Fig. 21 — Modul de formare a dolinelor in material morenaic

Viile seci sunt frecvente 1n peisajul acestor munti, majoritatea vailor de pe calcare fiind seci.
Un tip aparte de vai, o constituie vdile cu aspect de canion (védzute de la distantd seamana cu niste
rigole uriage) de sub varfurile Albele si Piatra [orgovanului.

Viile si sectoarele sub forma de chei se intalnesc pe aproape toate vdile. Unele vai strabat
doar pe portiuni masa de calcare si atunci vorbim despre sectoare sub forma de chei (Jiul de Vest,
Buta, Scorota), altele Insa, au Intregul traseu pe calcare, prezentand pe o mare parte din lungimea lor
un astfel de aspect (Cheia Scocului).

Valea Cheia Scocului poate fi considerata ca dezvoltandu-se pe intreaga sa lungime cu aspect
sub forma de chei. In prezent valea este seaca, neprezentind urme de curgere, decit pe foarte scurte
portiuni, si acelea destul de slabe. Profilul longitudinal al acestei vai ne ofera posibilitatea descifrarii

evolutiei lui.
m

2000—
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1600—

. altitudinea medie
1400 e T i e S L G

__ Ajustarea profilului

1200—— la noul nivel de baza

1000 - - - }
i} 1000 2000 3000 4000 M

Fig. 22 — Profil longitudinal pe Valea Cheia Scocului
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Consideram cé sectorul dintre 1400 — 1300 m altitudine reprezinta o portiune din profilul de
echilibru a raului la un moment dat. Acesta se continua cu aceeasi pantd pana la confluenta Cheii
Scocului cu Jiul de Vest, reprezentata pe figurd cu linie rosie intreruptd. Ulterior, in urma adancirii
Jiului de Vest si raul care curgea pe Cheia Scocului gi-a inceput reajustarea cursului prin eroziune
regresiva. Acest lucru nu se putea intdmpla decat in perioada cand pe vale curgea apa permanent.

Faptul cad exista apd o dovedeste marmitele laterale amintite, de pe peretii cheilor. Apa
provenea dintr-o sursd probabil mai constantd decat precipitatiile, care puteau fi captate in subteran.
Cel mai probabil proveneau din topirea depozitelor de zdpada, poate chiar firn (posibil si gheata) care
erau prezente in excavatiile de la obarsia viii, in special in Gauroane. Cum ajustarea profilului unui
rau se face prin eroziune regresiva, de la varsare catre izvor, prima portiune care a simtit efectul
ajustarii a fost cea inferioara. In acest fel, rdul s-a adancit mai mult in aceastd portiune, eroziunea
avansand catre amonte. La un moment dat, Tnsa, sursa apei s-a epuizat, iar valea a rdmas seaca,
precipitatiile nemaiavand puterea sd alimenteze constant un debit pe aceasta vale, astfel ca, eroziunea
regresiva, dacd nu a incetat, s-a diminuat semnificativ. Consideram ca punctul de la aproximativ
1300 m altitudine, de pe profilul longitudinal al viii, de unde se face trecerea de la panta mai scazuta
la cea mai abrupta constituie punctul pana la care a ajuns eroziunea regresiva, ea oprindu-se in acest
loc. Asadar, acest punct este martorul morfologic al schimbérii regimului scurgerii pe vale,
determinat la randul lui, de schimbarea climatului.

Carstoplenele

Suprafata dintre Albele si Piatra Iorgovanului poate fi consideratd ca fiind o carstoplena.
Cum stratele de calcar sunt dispuse monoclinal, avand caderea catre sud, rezulta ca suprafata reteaza
sub un anumit unghi capetele de strate, ceea ce exclude suprapunerea ei peste o suprafata structurala.
Se constatd ca suprafata ondulatd se continua si dincolo de calcare, pe roci necarstificabile, ceea ce
aratd ca face parte dintr-o arie mult mai larga de modelare.

eSS . " Wf Ibele

-

t A '
¥ Vf. Stanuletii Mari
Py 2049 m

K

Fig. 23 — Carstoplena Albele (cu galben) si suprafata Boriscu (cu rosu)

Tinand cont de altitudinea la care se afld, de aspectul ei si de faptul ca suprafete de nivelare
se regasesc in masivele vecine la altitudini asemanatoare, consideram cd aceastd suprafatd este
corespondenta nivelului al II-lea al suprafetei Borascu. Fiind sincrona cu suprafata Borascu, formarea
ei s-a realizat In Eocen, intre fazele savica si styrica (Acvitanian — Helvetian).

Sorburile si ponoarele sunt forme de relief avand si cu functionalitate hidrologica, prin care
se realizeaza transferul agentului modelator, apa, de la suprafata topografica in subteran.

In anul 2008 am efectuat o investigatie de tomografie electrica pentru a misura rezistivitatea
electrica, utilizand un echipament PASI de productie italiana in dreptul ponorului principal al Jiului
de Vest..
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Fig. Ponoru

Scopul a fost de a vedea daca prin intermediul acestei tehnici se poate pune in evidentd, in
adancime, pierderea apei in ponor. Metoda a mai fost folosita cu succes in identificarea dolinelor sub
o cuvertura de sol si sedimente moi sau a golurilor carstice (Zhou et al., 2000, McGrath et al., 2002,
loannis et al., 2002, Gibson et al. 2004). Principiul de functionare constd In masurarea de catre
instrument a rezistentei circuitului curentului electric (R) in roca dupa formula

R Tensiune(Voltaj)

Curent(Amperaj)

Se calculeaza rezistivitatea utilizand valorile rezistentei In punctele masurate, tinand cont de
geometria electrozilor. Prin folosirea echipamentului computerizat amintit mai sus se pot folosi mai
multi electrozi. Datele obtinute in urma masuratorilor sunt ulterior procesate utilizand programul
RES2DINV pentru generarea modelului bi-dimensional. Rezistivitatea aparentd masurata reprezinta
o valoare medie a volumelor de roca strabatute de curentul electric, de aceea, chiar in cazul existentei
unei limite nete intre formatiuni, pe modelul geologic va aparea o zona de tranzitie intre cele doua
formatiuni. S-a constat cd pentru terenurile carstice metoda dipol-dipol ofera un model geologic cat
mai apropiat de realitate, confirmata prin foraje (Zhou et al., 2000, Zhou et al., 2002). Aceasta
metoda oferd cea mai buna rezolutie si este cea mai senzitiva la limitele verticale ale rezistivitatii.

In investigatia noastra traseul electrozilor a fost determinat de topografia zonei. Ei au fost
plasati in lungul talvegului Jiului de Vest, care la acea datd (02.11.2008) avea putina apa, astfel incat
sd traverseze falia care determind existenta ponorului. Ponorul s-a aflat la mijlocul aliniamentului
electrozilor. Electrozii au fost plasati la 1 m unul fatd de celdlalt, ceea ce a permis construirea
modelului pe o addncime de 4 m.

Model resistivity with topography
Elevation Iteration 2 RHS error = 38.7

PASI survey DIPOLE-DIPOLE B8/11/82-87:58:18

1148-9.9 8.00 16.8 24.0
1147 L L .

1147
1146

-

[ 8§ N Jemioofoml focimsfeoofosy §§ § |
2189 U607 2698 20413 42968 98445 198381 406741

Resistivity in ohm.m
Unit Electrode Spacing = 1.60 m.

Horizontal scale is 38.68 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 0.95
First electrode is located at 9.0 n.

Last electrode is located at 31.0 m.

Fig. 25 — Modelul rezistivitatii geologice pentru ponorul Jiului de Vest

Din figurd se pot observa valorile mai reduse ale rezistivitatii (culoarea albastrd) de la
suprafata, datoritd cantitdtii ridicate de apa. La 4-5 m adancime, de-o parte si alta a mijlocului
profilului, unde se afld situat ponorul, se observda doud ,,praguri” cu rezistivitate ridicata, ceea ce
poate fi interpretat ca fiind rocé in loc masiva. La mijlocul profilului, in dreptul ponorului, pe o zona
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mai largd (aprox. 7 m) se afla o zond cu rezistivitate mai scazuta. Fiind pe o falie, este posibil ca in
aceastd zond roca sa fie sfaramata, apa ocupand spatiul dintre fragmente, lucru care explica prezenta
valorilor cu rezistivitate scazuta.

Formele de adincime

Sunt reprezentate prin pesteri si avene. In marea lor majoritate sunt cavititi de mici
dimensiuni atat in ceea ce priveste dezvoltarea pe orizontala, cat si verticala.

Majoritatea cavitatilor se situeaza intre 1100-1200 m altitudine, care pare sa formeze nivelul
general de formare si dezvoltare a pesterilor. Intre nivelele de dezvoltare se pot identifica o serie de
praguri, corespunzatoare unor ecarturi altitudinale unde s-au identificat un numar redus de cavitéti.
Asa sunt pragurile de la 1000-1100 m si in special cel dintre 1400-1700 m. Acestea pot fi considerate
ca fiind reflectarea migcarilor de ridicare suferite de regiune, in care organismele hidrologice de la
suprafatd si din subteran se ajustau permanent cu nivelul de bazi, ceea ce a dus in special la
adancirea retelei hidrografice si mai putin la formarea unor cavitati bine dezvoltate.

Cum calcarele ocupi o suprafati de aproximativ 40 km”, rezultd o densitate de aproximativ
6,25 pesteri/km”.

Avenele au fost identificate in numar ridicat, majoritatea fiind situate la altitudini de peste
1500 m. In cazul celor mai multe avene, deschiderea la suprafati poate fi de data ulterioard formarii
golului subteran, situatie observata in cazul celor care debuteaza printr-o dolina de prabusire (Avenul
din Scocul Stanuleti, avenele din zona Pasului Cerna-Jiu). Regiunea de maxima concentrare a
avenelor este cea cuprinsa intre vdile Scorota la est si Soarbele la vest, in special in zona Stanuletilor.

Avenele sunt In general lipsite de concretiuni, predominand formele de coroziune si
incaziune. Aceste din urma forme sunt foarte frecvente, la baza majoritatii puturilor formandu-se
grohotisuri. Procesele de prabusire sunt ajutate si de climatul specific zonei montane situate la peste
1500 m altitudine, cu alternanta ridicatd a ciclurilor gelive §i prezentd a zapezii, precum si a apei
inghetate din fisurile rocii, ceea ce determind o intensd meteorizare fizicd a calcarelor. La baza
puturilor de intrare ale multor avene situate la peste 1700 m altitudine se acumuleaza zapada, care
uneori, poate rezista de la un an la altul, paturile bazale transformandu-se in firn. Prezenta zipezii
este o caracteristica constanta in unele dintre aceste avene, astfel ca aceasta caracteristica se gaseste
in numele lor: Avenul cu Gheatd din Vf. Stanuleti, Avenul Mare cu Zapada din Albele-Gauroane s.a.
Pesterile apar cu precadere in apropierea confluentei Scorotei cu Jiul de Vest, in Culmea Dalma cu
Brazi — Muntele Ciocanele si lara Ascutitd. Aceastd concentrare pune in evidentd alimentarea
permanenta cu apa in mare cantitate din aceastd zona.

2101

, ' \\ 2{05
2102 2103

Fig. 26 — Densitatea (metoda densititii punctelor) golurilor subterane pe bazine (2101 — Lapusnicul Mare, 2102 —
Soarbele, 2103 — Fata Iarului, 2104 — Scorota, 2105 — versantul stang al Jiului de Vest intre Campusel si Campul
Mielului, 2106 — versantul stang al Jiului de Vest intre Campul Mielului si Buta)

17



auelajagns unjob -Ju

ooc 05l s 0%

a0z

00&

ooaL

M ey

aaLtL

3

L 2

IR e S Esndue s aiu)

-»

1584 AP InniF B BUB TS [MUESIEL

J‘

o

300

oozl
- O0EL

;

oorl

sl 23 (e [efal

N
B d

oost

Il// b

*»

aoal

+ e,

1niE] m“m.wft

oosl

m:._m__w_:__.__m__E__.aEwom_:c,_ :d....v
Jea A Bp AR e BUETS INILESIEA -

-,

aosl
- 0061

oaoz

In| Jojijuanye 1S 359A ap INjNIr [e Buels [muestaa ad ap auelaiqns Jojun|oB e ereuipnyle eledsy

ooLe

(w) auipmupje

Fig. 27 — Pesterile de pe versantul sting al Jiului de Vest si afluenti din punct de vedere al altitudinii
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Geneza carstului si varsta pesterilor. Rata de denudare carstica

Credem ca golurile carstice verticale, situate in etajul alpin, sunt de datd mult mai recenta,
formarea lor fiind dictatd de prezenta fracturilor si a planurilor de stratificatie in masa calcarelor, de
cantitate de apad relativ bogata disponibild prin precipitatii, precum si de climatul rece, ce a
determinat alternanta frecventa a ciclurilor gelive, ce a dus la dezagregarea puternica a rocilor de la
suprafata, proces prin care unele goluri subterane s-au putut deschide la suprafatd. Legat de aceasta
ultima afirmatie, am constatat cad gura multor avene se deschide pe suprafete catre care nu exista
niciun drenaj — suprafete plane, in cadrul versantilor, ceea ce denota largirea fracturilor si diaclazelor
din masa de calcar prin coroziunea apelor infiltrate, fara a fi nevoie neaparatd de un transfer organizat
al apelor in subteran. In aceste conditii, formarea golului carstic s-a putut produce si de jos in sus
(desi nu neaparat), el putandu-se forma initial doar in subteran, deschiderea la suprafata fiind de data
mai recenta.

Circulatia subterana a apelor

Cumpana apelor de la suprafatd nu corespunde cu cea din subteran, in sensul extinderii celei
din urma catre est. Apele provenite din precipitatii de pe o buna parte a Muntilor Piule-lorgovanu
care se infiltreaza in substrat se dirijeaza de-a lungul sistemului de falii Cerna-Jiu citre SV, trecand
in bazinul Cernei, resurgenta reprezentand-o Izbucul Cernei (Povard, 1976, Ponta et al., 1984). Este
un caz tipic de piratare a unui bazin hidrografic.

V. 2. Relieful denudational

Suprafetele de nivelare reprezinta rezultatul final al unui ciclu de eroziune. Agentii externi si
procesele de modelare asociate lor aduc suprafata initiald, accidentata, la o suprafatd apropiata de
nivelul de baza. Aceste suprafete se formeaza in perioade lungi de timp, in conditii de calm tectonic.
Ulterior, prin reactivarea miscarilor tectonice, aceste suprafete pot fi dislocate pe linii de falii, unele
putand fi coborate si fosilizate sub sedimente mai noi, altele suferind o inéltare, fiind atacate din nou
de eroziune, care tinde sa le distruga.

In Muntii Piule-Torgovanu, partea superioara a culmii principale si a Culmii Piule-Plesa, pe
portiuni, se prezintd ca o suprafatd larg ondulata situatd in general la aceeasi altitudine (aprox. 1900
m), atit pe calcare cat §i pe sisturi cristaline.

In cadrul Muntilor Piule-Iorgovanu se pot pune in evidentd doua nivele principale in care se
pot incadra suprafetele de nivelare: un nivel superior, situat la 1800-2000 m, care niveleaza partea
superioara a culmii principale, precum si Culmea Piule-Plesa, si un nivel inferior, situat la 1300-1500
m altitudine, mai vizibil pe culmile secundare sudice.

Tabelul 1. Aria ocupati de suprafetele de nivelare defalcate pe nivele

Nivelul Aria (ha)
Dragsanu-Albele (Bordscu) 700
Ciocane (Rau Ses) 150

Vi. Stanuletii Mari

2049M vt patina
2149 m
VA. Piatra lorgovanului Borascu 1 | 2100-2200
Same s at s R

Fig. 28 — Suprafata de nivelare Borascu pe Culmea Drigsanu
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Suprafata Dragsanu (nivelul II al complexului Bordscu) se regiseste atat pe sisturile
cristaline de pe Culmea Dragsanu, cat si pe calcarele din zona Albele — Piatra lorgovanului.

Cea mai expresiva reprezentare o are nivelul Rau Ses I in Muntele Ciocanele — Dalma cu
Brazi.

Vf. Coada Oslei
1899 m

Rau Ses |

e e e 1500 - 1600 m
-_—

Fig. 29 — Suprafata de nivelare Rau Ses pe Muntele Oslea

Complexul sculptural Gornovita

Prezent in special la marginea masei montane, fiind ultimul format, modelarea lui realizandu-
se in special prin abraziune marina sau lacustra (Posea et al., 1974). In arealul propriu-zis al Muntilor
Piule-lorgovanu acest nivel nu apare, toatd zona fiind mai inaltd de 1000 m, cat este altitudinea la
care apare acest nivel 1n aceastd parte a Carpatilor Meridionali. Doar in partea de SE a zonei
montane, la contactul cu Depresiunea Petrosani, la altitudinea de 1100 m, in zona ,,.La Fanate”, de pe
versantul nordic al vaii Buta, se observa o suprafata cu aspectul plan, usor inclinata cétre valea Butii,
ce poate fi incadrata acestui nivel.

Virsta si geneza suprafetelor

Pentru aprecierea varstei s-a folosit cronologia depozitelor din Depresiunea Petrosani, amplu
descrise de Pop, E. (1993). O noud metoda de apreciere a varstei suprafetelor de nivelare, aparuta la
sfargitul anilor *80 din secolul al XX-lea, se bazeaza pe studiul fisiunii apatitului prezent in rocile
substratului (Onac, 2004). **U prin dezintegrare spontani produce o serie de urme de fisiune in
mineralele care 1l contin — apatit In acest caz Cas(PO,);(F, Cl, OH), urme vizibile la o temperatura de
100° + 20° C. Peste aceasta temperaturd urmele se inchid nemairdmanand niciun indiciu. Prin
eroziune este indepartat material iar zonele profunde ajung mai aproape de suprafata, temperatura lor
scazand, apatitul pastrand urmele dezintegrarii uraniului, ceea ce inseamna o temperatura mai mica
de 100° C, cu conotatii in privinta adancimii la care s-a aflat fragmentul respectiv de roca in scoarta.
Cu céat sunt mai multe urme de fisiune pastrate, cu atat timpul petrecut la o adancime corespunzatoare
sub 100° C este mai mare §i deci o istorie erozivd mai indelungatd. Pentru teritoriul tarii noastre au
fost realizate cateva studii utilizdnd aceastd metoda (Bojar et al., 1998, Moser et al., 2005 pentru
Carpatii Meridionali, Sanders, 1998 pentru Carpatii Orientali), rezultatele obtinute venind in
completarea informatiilor deja existente.

V. 3. Relieful fluvio-torential

Este rezultatul actiunii ape in stare lichida, care prin eroziune, transport si acumulare a creat
forme de la cele incipiente (curgere in suprafatd, siroiri, rigole, ravene, torenti) pana la cele mai
evoluate (reteaua de vai).

Procesele morfologice asociate curgerii in suprafata, siroirilor si ravendrilor sunt mai
frecvente si eficiente in domeniul pajistilor alpine, unde solul este mai subtire si nu este protejat de o
vegetatie cu un sistem radicular profund si ramificat. Au fost identificate mai multe astfel de forme
de relief, cea mai reprezentativa fiind ravena Bolborosi.
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Fig. 30 — Ravena Bolborosi de pe Culmea Dragsanu

Cele mai multe vai sunt de varstd pliocen-cuaternara, deci relativ recentd. Schitarea unora
dintre ele poate fi Tnsd trasatd cu mult timp Tn urma, in special a vailor de mari dimensiuni care
limiteaza aceasta regiune, cum este cazul Lapusnicului Mare, Jiului de Vest, partial al Butei. Ele au
mostenit in parte traseul unor falii sau lasari structurale.

V. 4. Relieful glaciar
V. 4. 1. Forme glaciare de eroziune

Circurile si véile glaciare din Muntii Piule-lorgovanu sunt mai degraba modeste ca si
dimensiuni cand le comparam cu cele prezente in unitatile vecine - Retezat, Godeanu. Pentru o mai
buna cuantificare a proprietatilor acestor circuri §i pentru usurarea Inlesnirii comparatiei cu forme
similare din alte masive montane, am determinat variabilele morfometrice pentru circurile din aceasta
arie (Ardelean, 2005). Delimitarea circurilor s-a realizat pe harta topograficd scara 1:25.000, iar

metodologia de calcul a variabilelor folosite a fost cea propusa de Evans & Cox (1974, 1995).
Tabelul 2. Variabilele morfometrice ale circurilor glaciare din arealul Muntilor Piule-lorgovanu

. Circul Scorota Est Scorota Vest Buta Pustnicu Soarbele

Variabila

Altitudinea minima pat (m) 1720 1720 1600 1670 1700
Altitudinea maxima pat (m) 1950 1830 1800 1900 1750
Altitudinea medie pat (m) 1835 1775 1700 1785 1725
Altitudinea crestei pe axa mediana (m) 2040 1930 2020 1990 1960
Altitudinea maxima pe creastad (m) 2050 1940 2050 2010 1960
Inaltimea axiald mediani (m) 320 210 420 320 260
Denivelarea maxima a patului (m) 230 110 200 230 50
Lungimea pe axa mediand (m) 592 755 1084 1026 723
Litimea maxima (m) 500 750 800 400 725
Coeficientul de alungire 0,84 0,99 0,74 0,39 1,00
Raportul lungime / latime 1,18 1,00 1,35 2,56 1,00
Perimetrul (m) 2250 2500 3200 3000 2250
Suprafata patului circului (km®) 0,27 0,2 0,4 0,35 0,08
Suprafata circului (kmz) 0,37 0,43 0,6 0,4 0,37
Indicele de circularitate 0,65 0,68 0,75 0,53 0,65
Expozitia relativa SE SE E E SE
Azimutul circului 163 152 83 90 125
Panta medie a patului (°) 15 12,5 17 15,5 8,7

Circurile cu dimensiunile cele mai mari s-au dezvoltat pe versantul sudic, aici relieful fluvial
preexistent fiind mai favorabil. Viile de pe versantul sudic sunt mai lungi, profilul lor longitudinal
are o panta mai redusa decat al celor de pe versantul nordic, iar obarsiile vdilor se afla In apropierea
culmii, la altitudini mari. Toate circurile analizate au expunerea catre SE sau E, ceea ce se incadreaza
in tendinta generald a expozitiei circurilor de pe versantii sudici din Carpati.
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V. 4. 2. Forme glaciare de acumulare

Morenele sunt principalele forme de acumulare, ele fiind bine pastrate pe viile din Muntii
Piule-lorgovanu.

Au fost identificate mai multe tipuri de morene: frontale, stadiale, laterale, de ablatie.
Morenele stadiale se pastreaza intr-o stare mult mai buna decat cele frontale, ele fiind depuse mult
mai aproape de zilele noastre, fiind deci mai putin atacate de eroziune.

V. 4. 3. Aspecte regionale

Bazinul Scorota
Circurile glaciare sunt situate la obarsia vaii Scorota in partea de SE a Culmii Dragsanu, sub
varfurile Dragsanu (2080 m) si Scorota (2020 m).
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Fig. 31 — Relieful glaciar de pe valea Scorota cu Apa

Circurile sunt bine individualizate fatd de relieful din jur, mai ales ca in partea superioara ele
sunt sapate in suprafata de nivelare Borascu, din Culmea Dragsanu, ceea ce le pune bine in evidenta.
Podeaua lor este bine exprimata, chiar daca este in pantd accentuatd. O serie de praguri §i trepte
glaciare alterneaza pe lungimea lor. Cele doud circuri conflueazd in amonte de stdna, unde ghetarul
avea si cea mai mare grosime.

Dovezi certe ale prezentei ghetarilor pe vale se Intilnesc la confluenta celor doua Scorote,
unde au fost identificate blocuri eratice de dimensiuni metrice la altitudinea de 1270 m (40 m
altitudine relativa) pe versantul drept si 1303 m (60 m altitudine relativa) pe versantul stang al vaii.
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Fig. 32 — Bloc eratic alcituit din sisturi cristaline la 1303 m altitudine pe versantul sting al viii Scorota cu Apa
Circul si valea glaciara Soarbele
Circul si valea glaciard Soarbele se afld situate la est de Vf. Paltina, avind o orientare si
directie de curgere NV-SE.
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Fig. 33 — Relieful glaciar de pe valea Soarbele (morenele sunt figurate cu gri)

Cele mai joase depozite glaciare, le-am identificat la confluenta vaii Soarbele cu valea Sarba,
la 1260 m altitudine. Este vorba despre o morena laterala, pe partea dreapta a vaii, care inca 1si
pastreaza pe anumite portiuni forma morfologicd, de rambleu, cu 1naltimi modeste, de 2-4 m si o
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latime de aproximativ 10-12 m. Cu toate ca este Impadurita si pe alocuri nierbatd, se pot observa
blocurile de dimensiuni mari care o compun.

Blocurile aflate la baza morenei de la stand sunt mai alterate, au grosime mai mica si par a
avea o pantd diferitd de blocurile aflate mai sus. Aceasta ne face sd considerdm, cd ele apartin
morenei identificate mai jos, provenind dintr-o altd fazad de avansare a ghetarului.

Pentru a cunoaste structura si grosimea morenei de la stdna de la 1500 m, am efectuat o
investigatie folosind metode geofizice de tomografie electricd. Pentru aceasta a fost ales un lob
morenaic din cadrul celui de-al doilea val al morenei.

Morenadaterala-

O

Aliniamentul pe care s-a
_efectuat tomografia electrica

Fig. 34 — Situl de investigatie de tomografie electrica

A fost utilizatda metoda de lucru dipol-dipol, ea dovedindu-se a reprezenta cel mai bine
structura in adancime a substratului calcaros acoperit de un strat de sedimente (Zhou et al., 2000,
2002). S-au folosit un numar de 32 de electrozi, distantati la 5 m unul fatd de celalalt, ceea ce a
permis acoperirea unei distante de 160 m. Numarul electrozilor si distanta dintre ei a permis
programului de inversiune crearea modelului geofizic bazat pe rezistivitatea aparentd pana la o
adancime de 16-18 m.
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Fig. 35 — Modelul geofizic al morenei de la 1500 m de pe valea Soarbele

Din model se poate observa o crestere bruscad a rezistivitatii electrice la aproximativ 10 m
adancime (culorile portocaliu — rosu — indigo), ceea ce denota existenta unor roci compacte, fara
porozitate primara ridicatd, interpretate aici ca fiind substratul. Deasupra substratului se afla
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depozitele morenaice, care, prin eterogenitatea lor, pot contine o cantitate variabila de apa, care se
traduce prin valori mai reduse ale rezistivitatii. In partea stinga a profilului se observa la nivelul
substratului o ondulare, cel mai probabil fiind vorba despre o dolind formata sub materialul morenaic.
Se poate astfel trage concluzia, cd in zona investigatd, grosimea depozitelor morenaice este de
aproximativ 10 m, ceea ce concordd si cu observatiile din deschiderea morenei prezentate anterior.
Bineinteles cd grosimea obtinutd prin aceasta metoda nu reprezintd grosimea depozitelor morenaice
pentru intreaga vale, ea avand rol de exemplificare pentru un anumit loc.

Investigatia cu ajutorul georadarului (GPR) pune in evidentd in partea centrald a valului
morenaic o depresiune de tip dolind, mulata de depozitele morenaice, ceea ce concorda cu datele
obtinute din investigatia cu ajutorul tomografiei electrice, discutatd mai sus.

v Distance [m] - Press Enter 1o record trace

=47
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Fig. 36 — Modelul geofizic utilizind georadarul, al morenei de la 1500 m de pe Valea Soarbele (sdgeata indica
umplutura dolinei din centrul morenei)

Gauroane

Apare ca o excavatie bine delimitata la obarsia vdii Gauroane, afluent de dreapta al Cheii
Scocului, la aproximativ 600 m est fatd de Piatra lorgovanului. Forma sa semicirculard cu o buna
inchidere in plan apare foarte evidenta atat pe harta topogratl'lclé, cat si pe imaginea aeriand.
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Nu s-a identificat nicio morend sau alt depozit susceptibil de a fi considerat de origine
glaciard, nici la partea inferioard a depresiunii de la baza circului, nici pe vale. Situarea circului la
altitudinea de 1650 m (baza) — 1850 m (buza lui) ne fac sd credem ca el reprezintd un circ glacio-
nival. Lipsa morenelor se poate explica pe de-o parte prin modelarea circului de catre zapada, care
are o actiune morfosculpturald mai redusa ca si a ghetii (fiind astfel o dovada ca masa de zdpada —
firn se afla la limita zapezilor permanente, circul fiind astfel glacio-nival), pe de altd parte prin
raspunsul calcarelor la acest agent modelator, apa provenita din topire avand un efect erozional mai
scazut, predominand in schimb coroziunea. Fragmentele provenite prin dezagregare de pe peretii
circului au putut fi usor mobilizate in aval de apele de topire.

Particularitatea manifestarii glaciatiei cuaternare in Muntii Piule-Iorgovanu

Ghetari cuaternari au existat, dovada evidenta fiind circurile i morenele lasate in urma. O
primd particularitate evidentd a glaciatiei din aceastd zonad este asimetria ei de manifestare:
majoritatea circurilor glaciare sunt situate pe versantul sudic al culmii principale. Cum conditiile
topoclimatice sunt, evident mai favorabile dezvoltarii ghetarilor pe versantul nordic, in acest caz
explicatia este datd de conditiile topografice preglaciare mai favorabile instalarii ghetarilor pe
versantul sudic.

O alta particularitate a glaciatiei de aici este datd de prezenta calcarelor pe anumite portiuni
glaciate. Prezenta acestor calcare a determinat ca modelarea glaciare sd imbrace forme inedite in
unele aspecte.

Raspandirea calcarelor consideram ca a fost limitativa in ceea ce priveste dezvoltarea unor
forme de relief glaciar de dimensiuni mari. Aceasta pe de-o parte din cauza reliefului preglaciar, care
nu a dus la formarea unor vai a caror obarsie sa fie favorabild acumularii zépezii iar pe de altd parte
raspunsului acestei roci la modelarea glaciara, calcarul fiind o roca durd, masiva.

Morenele sunt principalii indicatori ai desfasurdrii manifestatiei glaciatiei cuaternare. Din
analiza de teren, coroboratd cu unele date din bibliografie referitoare la unitatile vecine, ne putem

face o idee cu privire la manifestarea glaciatiei cuaternare in acesti munti.
Tabelul 3. Altitudinea morenelor de pe viile glaciare din Muntii Piule-lorgovanu

Buta Pustnicul Scorota Soarbele Paltina Varsta
1810-1860 1820 Dryas Vechi
1730-1740 1750-1780 1750 1680 Wiirm II1
1610-1650 1620 1630 1620 Wiirm 11
1400-1500 1400-1500 1500 Wiirm II1
1350 Wiirm II
1195-1260 1260 Riss

Din cele de mai sus se deduce cd morenele de pe vaile glaciate pot fi grupate pe sase etaje
altitudinale, ele reprezentand tot atdtea momente de maxim de extensie glaciar.

V. 5 Relieful periglaciar

Este rezultatul modelarii in cadrul conditiilor morfoclimatice periglaciare, rolul primordial in
geneza formelor de relief avindu-l procesele de inghet-dezghet si nivatia, alaturi de alte procese
asociate temperaturilor scazute.

Formele de versant se gasesc pe suprafete inclinate, situate deasupra limitei padurilor.

Raurile si torentii de pietre reprezintd acumuldri mobile de gelifracte cu aspect liniar,
dezvoltate in lungul versantilor cu declivitati ridicate (peste 40°). Apar de regula la altitudini de peste
1800 m, sub un perete stancos care constituie sursa de alimentare cu gelifracte. Apar acolo unde
inghet-dezghetul are o frecventa si alternanta ridicata, rezultatul fiind producerea unui mare numar de
gelifracte. Astfel de forme de relief sunt bine reprezentate pe dreapta vaii Buta, sub Vf. Piule,
suprapunandu-se cuestei, in cadrul circurilor glaciare Paltina, Soarbele §i Scorota, pe versantii
acestora, precum si pe alocuri, pe versantii vailor Buta si Scorota.

Blocurile reptante (glisante) se gdsesc colo unde panta terenului este moderata, fiind cuprinsa
intre 15°-20° (Niculescu & Nedelecu, 1961). Alunecarea blocurilor pe versant se produce acolo unde
existd o paturd de sol sau o scoartd de alterare suficient de groasa.
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Fig. 38 — Bloc reptant pe suprafata Boriascu din Culmea Drigsanu
Formele pe suprafete plane
Microdepresiunile nivale reprezinta rezultatul actiunii zapezii pe suprafete plane si se face in
special prin tasare si actiune chimicd. Formarea lor a fost posibild acolo unde zdpada se putea
acumula si pastra un timp Indelungat, conditii care se intdlnesc in cadrul zonelor plane ale
suprafetelor de nivelare de la altitudini mari. Unele dintre aceste forme pot fi conditionate structural,
cum sunt cele de pe Culmea Dragsanu, la vest de Saua Plaiul Mic.

Fig. 39 — Depresiune nivalid pe Culmea Dragsanu
Actiunea morfogenetica a zapezii este foarte activa in zona Inaltd, mai ales in cazul formelor
de relief negative, unde gaseste conditii propice de acumulare si persistenta.

Fig. 40 — Depozit de zipada pe fundul unei ravene in calcare in etajul alpin (iulie 2010)
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CAPITOLUL VI - PROCESELE GEOMORFOLOGICE ACTUALE

Meteorizatia si procesele gravitationale

In principal meteorizatia este comandata direct de conditiile morfoclimatice actuale si de
caracteristicile litologice si morfotectonice ale substratului.

Avand 1n vedere conditiile morfoclimatice actuale ce tin de mediul climatic montan, bogat in
precipitatii, cu ecarturi de temperaturd relativ mari, timpi de insolatie ridicati se creeaza conditiile
unei meteorizari intense.

Rezultatul dezagregarii il reprezintd prezenta numeroasa a conurilor de grohotis, tapsane si
poale de grohotis, la baza versantilor, bineinteles, cu conlucrarea si a altor procese. Aceste depozite
au o reprezentare ampla la baza abrupturilor calcaroase, in special pe versantul drept al Vaii Buta, la
baza cuestei tectono-erozive, pe Valea Scorotei, in zona Pietrei lorgovanului §i zona abruptului
Stanuleti.

Eroziunea in suprafata si pluviodenudarea

Acest proces isi face simtitd prezenta pe toatd suprafata Muntilor Piule-lorgovanu si asupra
tuturor formelor de relief, avand insé o intensitate mai mare asupra zonei situata in etajul alpin, unde
lipseste protectia stratului forestier, iar roca apare la suprafata sau e acoperitd de un strat subtire de
sol si pasune alpina.

Procesul e mai dezvoltat pe rocile cristaline ale Culmii Dragsanului, unde materiale rezultate
in urma proceselor de meteorizatie si alterare sunt spalate si transportate in cadrul unor organisme
torentiale si apoi fluviale. Tot aici, eroziune in suprafatd este mai intensa si datoritd pasunatului, pe
unele portiuni, mai ales in preajma stinelor (Dragsanu, Scorota, Buta) unde scurgerea difuza primeste
progresiv caractere de scurgere concentrata.

Pe calcare procesul e mult mai diminuat, in special proprietatilor litologice ale acestei roci,
ce ermite patrunderea rapida a apelor in subteran si reducerea considerabila a eroziunii de suprafata.
Totusi si pe aceastd rocd apar forme de eroziune, in a caror geneza trebuie implicata, bineinteles si
coroziunea, forme ce vor fi tratate mai tarziu in cadrul modelarii carstice.

Eroziunea torentiala si modelarea fluviala

Pe calcare, procesele torentiale sunt, de regula, slab reprezentate, cunoscand faptul ca apa din
precipitatii se infiltreaza rapid in subteran, din acest motiv neputandu-se forma o retea de scurgere de
suprafatd de mari dimensiuni. Cu toate acestea, se cunosc cateva ravene si organisme torentiale de
dimensiuni mai reduse, cum sunt formele de pe pantele sudice ale Muntelui Albele si cele din jurul
Varfului Piule.

In ceea ce priveste procesele fluviale, remarcim aceeasi activitate periodici dati de
caracterul si starea precipitatiilor.

Aici putem deosebi doud cazuri: vaile formate in calcare si vaile pe terenuri necalcaroase.

Viile formate pe calcare sunt In marea majoritate a timpului seci, avand apa si suferind o
modelare fluviala doar n cadrul perioadelor de ploi abundente si/sau de topire a zapezilor.

Pe vaile formate in roci necalcaroase, deci cu scurgere permanentd procesele fluviale sunt
mai dezvoltate, aparand si forme de relief conexe acestor procese.

Modelarea periglaciara

Este specifica regiunilor montane ce depasesc 1700 m, unde stratul protector de vegetatie
forestiera lipseste, iar roca este expusa direct agentilor modelatori. Aceste suprafete se gasesc in
principal in zona pasunilor alpine. Agentii de modelare crio-nivali pot actiona cu intensitate si sub
aceastd limitd de 1700 m, pe acele suprafete dezgolite de vegetatie (abrupturi stdncoase) sau pe
portiunile unde apar roci gelive. Din acest punct de vedere zona este ,predispusa” acestui tip de
modelare stiind ca rocile calcaroase au un mare grad de gelivitate.

Modelarea carstica

In cazul modelarii carstice de suprafati, se remarci asocierea frecventd a acesteia cu alte
procese (torentialitate, spalare in suprafata, crioclastie, nivatie).

Modelarea subterand se realizeaza in cadrul pesterilor si avenelor, precum si in cadrul
canalelor subterane inecate de drenaj. Apa provine prin infiltrare de la suprafatd prin intermediul
dolinelor, sorburilor si ponoarelor.

In cazul portiunilor active, principalul proces este coroziunea. Aceste galerii active sau
portiuni de galerii active le Intdlnim 1n Pestera nr. 1 de la Dalma cu Brazi, Avenul Stdna Tomii si
partial (subactiv) in Pestera Zeicului (Sala Finala).

In cadrul galeriilor fosile (din punct de vedere hidrologic), procesul predominant este cel de
alterare cu formarea montmilchului, ca in cazul galeriei superioare din Pestera Zeicului, sau de
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concretionare, proces de umplere a spatiilor subterane. Apele incarcate cu CaCO; dizolvat ajung
astfel in goluri, unde presiunea este mai redusa, precipitd carbonatul de calciu, care ia diferite forme
in functie de locul unde s-a produs acest eveniment — stalactite, stalagmite, gours-uri, coralite etc.

O problema importanta o reprezintd si actiunea zadpezii asupra acestor goluri subterane. Ne
referim aici 1n special la avene, unde in partea superioard a acestora, la intrare, sau pe fundul lor se
pot acumula mari mase de zdpada, ce pot persista In unele cazuri mai multi ani la rand, avand o
puternica actiune morfogenetica.

Regionarea proceselor geomorfologice actuale

- Domeniu alpin, prezent in partea superioard a culmilor, incepand de la 1700 m altitudine
pana la 2081 m, nu beneficiaza de protectia oferitd de stratul forestier, vegetatia fiind alcatuitd din
pasuni si pajisti alpine. Intensitatea proceselor actuale din acest domeniu morfoclimatic este ridicata
avand un ritm rapid de evolutie.

- Domeniul forestier, cuprinde restul suprafetei muntoase, de la 840 m, cel mai jos punct,
pana in jurul altitudinii de 1700 m. Principalul proces dominant aici este alterarea. In mare masurd
eroziunea este mult diminuata datoritd prezentei covorului de sol si a vegetatiei forestiere.

- Domeniul subteran se constituie ca un domeniu separat datoritd particularitatilor
modelarii. Bineinteles, principalul proces prezent este modelarea carsticd. Aceasta se face in functie
de caracteristicile hidrologice ale galeriei.

CAPITOLUL VII - ETAPELE FORMARII RELIEFULUI

Istoria dezvoltarii peisajului geomorfologic din Muntii Piule-lorgovanu se incadreaza
evolutiei teritoriilor limitrofe, suferind aceleasi transformari majore in cadrul marilor evenimente
orogenetice. Pentru timpurile mai recente se pot identifica cu mai mare exactitate acele fenomene si
procese geomorfologice care au actionat pe teritoriul studiat, deci la scard redusd; cu cat ne referim
insa la perioade mai vechi, aprecierile se pot face pentru teritorii mai largi.

De-a lungul perioadelor geologice, fazele orogenice au alternat cu cele de calm tectonic,
regresiunile au determinat etape de gliptogeneza iar transgresiunile au fosilizat reliefuri, toate aceste
evenimente au dus in cele din urma la infatisarea actuala a reliefului.

Inceputul formarii trasiturilor actuale ale reliefului au fost posibile dupa derularea
orogenezei laramice, cand regiunea a suferit constant miscari de ridicare, ce au dus la exondarea ei si
instalarea unui regim de modelare subaeriand. Modelarea realizatd de-a lungul Tertiarului este cea
care a dus regiunea la aspectul pe care-1 are astazi.

O prima dovada a modelarii realizate in etapele initiale de formare a reliefului, o reprezinta
pastrarea nivelului de eroziune Dragsanu, echivalent suprafetei Borascu II din Muntii Godeanu.

Ulterior, prin inaltarea regiunii acest nivel de eroziune a ramas suspendat, credndu-se
conditiile formarii celei de a doua platforme de eroziune — Ciocanele, echivalenta Rau Ses.

La sfarsitul Pliocenului si Tnceputul Cuaternarului au loc miscarile valahe care inaltd in bloc
Carpatii si regiunea Muntilor Piule-lorgovanu cu aproape 1000 m pana in zilele noastre.

O data cu cresterea altitudinii Carpatilor se instaleaza, la nivel global, un climat mai rece ce
culmineaza cu producerea unor faze glaciare, din care cel putin doua (ultimele doud) au afectat si
Carpatii. Pentru Muntii Piule-lorgovanu, pe baza dovezilor morfologice putem documenta doar doua:
Riss si Wiirm.

In faza glaciara Riss, cea mai extinsi, ghetarii ocupau viile mai importante, la obarsia lor
formandu-se circuri glaciare. Limita zapezilor a oscilat in jurul altitudinii de 1600-1700 m, limbile
glaciare coborand pe vaile din zona analizatd pand la 1100 m, fapt atestat de depozite morenaice
gasite la aceastd altitudine. Cu 110 mii ani Tn urma climatul a suferit o noud racire, ce a declansat
instalarea unei noi faze glaciare — Wiirm. In aceasta faza glaciard se considerd cd temperaturile au
fost mai scazute, insa si precipitatiile au fost mai reduse cantitativ, din aceastd cauza si ghetarii au
fost mai mici decét cei din faza anterioara. Ei au ocupat in general, aceleasi circuri glaciare ca si cei
din Riss si coborau pe aceleasi vdi, insa doar pana la aprox. 1400-1500 m altitudine.

Dupa incheierea acestei ultime faze glaciare, clima a avut o serie de oscilatii sub raportul
temperaturii §i precipitatiilor, pe un fundal general de incalzire. Ghetarii s-au topit, existdnd mici
avansdri episodice, care au determinat formarea de morene stadiale, in general bine pastrate.
Modelarea glaciara a lasat locul celei periglaciare, care, pe masura Indulcirii conditiilor de clima ceda
teren celei fluviale.

In prezent, cea mai mare parte a ariei montane intrd in zona de manifestare a proceselor
fluviale. Doar zonele inalte, situate la peste 1800 m au un regim de modelare periglaciar, sub
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influenta temperaturilor scazute, fara existenta unui permafrost continuu. Muntii Piule-lorgovanu
fiind alcatuiti predominant din calcare, modelarea carstica se manifesta pe arii intinse.

CAPITOLUL VIII - REGIONAREA GEOMOROFOLOGICA

Consta 1n identificarea unor subunititi din cadrul unititii montane analizate, cu aceleasi
caracteristici morfologice si omogene din punct de vedere genetico-evolutiv. Subunitétile identificate
trebuie sd dispuna de limite bine individualizate, morfologice si/sau litolo-structurale, usor
identificabile pe teren. Datd fiind intinderea redusa a Muntilor Piule-lorgovanu regionarea
geomorfologica include ca si subimpartire identificarea subunitatilor geomorfologice.

Subunitatea Piule-Plesa, situata in partea de est a acestor munti, se identifica prin existenta
unei culmi unitare, bine individualizata, slab fragmentata, cu aspect masiv, ce se desprinde catre SE
din culmea principala.

Sublinitatea
vzr,Dragsanu .. L)

Subunitatea 1z

ot ~ Piule-Plesa
“Subunitatea :
Albele- ) b
Piatra lorgovanului N

1000 m
[SLislE)

Fig. 41 — Regionarea geomorfologici a Muntilor Piule-lorgovanu

Principala caracteristicd a acestei culmi este, dupa cum s-a precizat, masivitatea, culmea, cu
orientare NV-SE mentinandu-se pe aproape toata lungimea la peste 1800 m indltime, reprezentand un
rest al nivelului II al complexului sculptural Borascu. Suprafetele de nivelare sunt de altfel, slab
reprezentate in cadrul acestei subunitdti. Caracteristica principald e datd de prezenta versantilor
puternic inclinati, chiar abrupti. Relieful structural are o buna reprezentare, versantul culmii cétre
Valea Butei suprapunandu-se pe o cuestd de mai multe sute de metri denivelare.

Subunitatea Dragsanu, suprapunandu-se culmii cu acelasi nume, ocupa o pozitie nordica in
cadrul masivului, intre Scocul Dragsan si Lapusnicul Mare la vest, Saua Plaiului Mic la nord,
circurile Buta si Scorota la est si sud. Caracteristica principala e datd de larga extindere a suprafetelor
de nivelare, prin intermediul celui de-al II-lea nivel al complexului sculptural Borascu, suprafata
conditionatd n parte structural, prin coincidenta ei cu sistozitatea, ceea ce a contribuit la pastrarea ei
in stare bund pand in prezent.

Subunitatea Albele — Piatra Iorgovanului — Stinuleti — Soarbele acopera partea vestica a
masivului, intre vaile Paltina si Soarbele in vest, Lapusnicul Mare in nord, Scocul Dragsanului si
Scorota cu Apa la est si Valea Jiului de Vest la sud. Este subunitatea cea mai complexad a masivului,
acest fapt fiind argumentat de prezenta unor forme de relief create prin diferite si variate procese
morfogenetice: carstice, glaciare, periglaciare, denudationale.
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Plansa 1 - Harta geomorfologica
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