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susceptibilitate, USLE

1. Introducere

Lucrarea ,,Culmea gsi Piemontul Codrului- studiu geomorfologic™ reprezinta
rezultatul cercetérilor efectuate in perioada 2001-2009, avand drept scop analiza morfodinamicii
actuale in vederea prognozei tendintelor si directiilor viitoare de evolutie si dezvoltarea unei
metodologii de investigatic geomorfologica prin integrarea tehnicilor GIS in obtinerea si analiza
spatiala a datelor, oferind un model de abordare stiintifica a problemelor de geomorfologie.

Tn vederea atingerii scopului propus au fost fixate urmatoarele obiective specifice:
= crearea unei metodologii de analizd si investigatie geomorfologicd (metode si tehnici) in
concordantd cu tendintele actuale din domeniu;

= implementarea analizei spatiale GIS in realizarea studiilor geomorfologice la nivel local si

regional;

Trecut
(evolutia paleogeomorfologica)

= evidentierea particularitatilor morfologice

la diferite nivele ierarhice ale sistemului vale-

versant (profil longitudinal, sectiune
’ Prezent
transversala, sector de albie etc.); — A —~
. N .. | Factori morfogenetici |'—‘ Particularitati morfometrice
= evaluarea interdependentelor intre factorii si morfografice
de control (interpretati drept premise/cauze), m’iﬂl \ﬂ"‘sﬂl
particularititile morfologice/morfometrice si litologia & [Cimawl | |- hipsometria
structura 9 hidrografia| | pgr)ta . )
procesele de modelare contemporana; N solul -acancimea gl
n vegetatia densitatea
ind di ... tio- t I t omul fragmentarii

= surprinderea dinamicii spatio- temporale a i - curbura

. . . . versantilor (in profil
diferitelor elemente ori procese geomorfologice siin plan)

. . . - configuratia
prin utilizarea procedeelor statisticii __ . : vailor, versantilor,

) |T|pur| genetice de reI|ef| interfluviilor

matematice;
= relevarea tendintelor de evolutie ale albiilor | [endogenetice| | exogenetice |
si versantilor pe baza cuantificarii §i fuvial

-fluvio-torential

-relieful generat prin
procese gravitationale
-periglaciar

el e s . . structural
reconstituirii comportamentului geomorfologic petrografic

din trecutul apropiat;

\ - antropic /
= evaluarea susceptibilitatii versantilor la ~
procese geomorfologice de tipul alunecarilor de
teren ori ravinatiei. Susceptibilitatea la

procese geomorfologice

Metodologia de cercetare a vizat 0

) ) ] Fig.1. Metodologia generala de investigare
investigare geomorfologica pe axa trecut . o
geomorfologica a teritoriului



(evolutia paleogeomorfologica)- prezent (reprezentat prin factori morfogenetici si particularitati

morfometrice si morfologice)- viitor (susceptibilitatea la procese geomorfologice) (fig.1).

2. Culmea si Piemontul Codrului- pozitie geograficd, limite si relatii spatiale cu unititile

adiacente

Arealul supus investigatiei geomorfologice s-a individualizat la contactul morfologic

i structural al Magurii
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subdiviziunile teritoriului

3. Evolutia paleogeomorfologica

Evolutia paleogeomorfologica reprezinta premisa morfogenezei actuale, relevand
diversitatea morfologica si structurald a teritoriului, situat la contactul a doua bazine tectonice-
bazinul pannonic §i depresiunea Baia Mare. Magura cristalind a Codrului reprezintd o unitate de
relief conturata inca din Paleozoic, supusd ulterior peneplenizarii. Caracterul de horst 1-a dobandit
in Paleogen, ca 0 consecintd a migcarilor disjunctive care au determinat fragmentarea Muntilor
Apuseni ascungi. Piemontul Codrului reprezinta rezultatul acumuldrii de sedimente in intervalul
Paleocen- Romanian, fiind supus ulterior modelarii subaeriene; in prezent se afla in faza evolutiei
descendente, de dealuri piemontane. Din punct de vedere evolutiv este un piemont drenat,
nonfunctional. Are o structurd de piemonturi suprapuse (sarmatic §i dacian- romanian), dictatd de
repetarea scufundarilor in zonele de bordura ale “muntelui”; pe de alta parte are loc o juxtapunere
a doua tipuri diferentiate de piemonturi: de eroziune spre bordura Culmii Codrului si acumulativ

spre periferie.




4. Factorii morfogenetici

La conturarea reliefului actual au contribuit atat factori interni, pasivi (lito-
structurali), cat si factorii externi, naturali (conditiile climatice, hidrologice si biopedogeografice)
ori antropici.

4.1. Factorii endogenetici

Analiza implicatiilor factorilor lito-structurali asupra morfogenezei releva
urmatoarele elemente de specificitate: Magura Codrului, un anticlinal faliat asimetric cu cueste
orientate spre nord- vest, reprezintd principalul nod de divergentda morfo-hidrografici a
teritoriului; prezenta rocilor magmatice sub forma plutonilor constituiti din gnaise, granite
gnaisice, pegmatite, granite si sienite (fig.3) constituie un element de individualizare a Culmii

Codrului fata de celelalte insule cristaline din ,,jugul intracarpatic’’.

Ardusat
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Maja Bogdand

\o%7a
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Fig. 3. Harta geologica a Culmii si dealurilor piemontane ale Codrului

(dupa harta geologicd, scara 1: 200 000, foile Baia Mare si Satu Mare)



Sistemul cvasi-paralel de falii are implicatii morfohidrografice importante: impune
directiile de curgere (Crasna, Maria) ori determina devierea arterelor hidrografice (falia Dersida-
Corund a impus devierea paraului Maja spre nord- vest). Dealurile piemontane ale Codrului se
grefeaza unui monoclin omogen din punct de vedere petrografic- domina net rocile sedimentare
necimentate, si cu inclinare redusd; rezulta, astfel, o slaba implicare a structurii la nivelul formelor
de relief: cueste locale, vai consecvente si sectoare de vai subsecvente, noduri si martori
structurali. Formatiunile sedimentare ocupa 91,4% din suprafata totald a teritoriului, la zi fiind
prezente depozite sarmatiene (in sudul Dealurilor Homoroadelor), panonniene (fig.4) si cuaternare

(nisipuri, pietrisuri, argile si argile loessoide). Din punct de vedere litologic doming, astfel,

relieful modelat Tn faciesuri
argiloase (alunecari de teren,
curgeri noroioase, bad-lands) si
cel dezvoltat pe nisipuri si
pietriguri (formatiuni de

eroziune liniara). Juxtapunerea

Fig. 4. Depozite pannoniene (nisipuri cu intercalatii de gresii), Stremt a doud unititi diferentiate

structural- horst cristalin  si
monoclin sedimentar adiacent, a determinat dezvoltarea unor bazinete depresionare de contact
unite prin gei joase (260- 300 m), marcand stadiul desprinderii piemontului de ,,munte’’.

4.2. Factorii exogenetici

Factorii externi ai modelarii sunt reprezentati prin elementele hidro-climatice, bio-
pedogeografice si activitatile antropice.

In relatie cu tematica lucrarii, au fost analizate doar elementele climatice cu rol
geomorfic: parametrii asociati precipitatiilor atmosferice (intensitatea, cantitatea, variatiile
neperiodice ale precipitatiilor), stratului de zapada (rezerva de apa din stratul de zapada) si
temperaturii aerului (amplitudinile diurne si ciclurile gelive). Analiza spatio-temporald a
temperaturii aerului s-a bazat pe datele de observatie provenite de la statiile meteorologice Baia
Mare, Satu Mare, Zalau si Supuru de Jos pe o perioada de 30 ani (1977-2006) (sursa: http://
www7.ncdc.noaa.gov /climvis/CdoDispatcher). Analiza datelor a evidentiat un regim termic
specific zonelor de dealuri joase in cea mai mare parte a teritoriului, cu exceptia Culmii Codrului
care apartine, conform regiondrii climatice, dealurilor inalte. Valorile temperaturii medii anuale
sunt cuprinse intre 8,8-9,8°C in dealurile piemontane si 7,5-8,8°C Tn Culmea Codrului (fig. 5), Tn
conditiile unui gradient termic mediu vertical de circa 0,55 °C /100 m.

Intensitatea si frecventa ciclurilor de inghet-dezghet reprezinta unul dintre cei mai
importanti factori implicati in procesul de dezgregare a rocilor, influentand, insd, §i anumite
procese de versant precum solifluxiunea si creep-ul. Numarul ciclurilor gelive variaza in teritoriu

intre 75-85 zile/an (83 zile la Satu Mare, 79 zile la Baia Mare).

-8-



Variatiile termice diurne conditioneaza intensitatea ciclurilor de dilatare- contractie a
rocilor, fenomene care in timp determina slabirea coeziunii, favorizand procesul de dezagregare.
Valorile medii ale amplitudinii termice diurne au fost determinate pe baza valorilor medii orare de
temperatura (tabel nr.1).

Legenda
© Statii pluviometrice
~~~ Cursuri de apa
\_ Limita teritoriului studiat
Cantitatea medie anuala
de precipitatii (mm)

Legenda

~~~ Cursuri de apa

“\— Limita teritoriului studiat
®  Localitéti

Temperatura medie anuala C3 <600
3 <sC 2 600,1-650
C3 8,01-85°C % 650,1-700
08 851-9°C ®§ 700,1-750
88 9,01-95C ®% 750,1-800
o8 >95C e _onn

Fig. 5. Harta distributiei temperaturii medii anuale in Culmea si Piemontul Codrului

(stnga). Harta repartitiei cantitétii medii anuale de precipitatii (dreapta)

Tabel nr.1. Amplitudinile diurne medii anuale, maxime si minime medii lunare (°C)

(perioada 1977-2006) (sursa: http://www7.ncdc.noaa.gov/climvis/CdoDispatcher)

Nr. crt. | Statia Media multianuali | Maxima medie lunard | Minima medie lunara
meteorologica (iulie) (ianuarie)
1 Baia Mare 73 9,9 3,5
2 Satu Mare 8,2 11,3 3,9
3 Supuru de Jos 8,2 11,7 3,6
4 Zalau 6,4 9 3,2

Precipitatiile atmosferice constituie unul dintre elementele climatice de baza,
caracterizandu-se printr-o mare variabilitate spatio- temporald a parametrilor asociati (intensitate,
durata, frecventd). Acestea constituie principalulul factorul climato-genetic, fiind implicate direct
sau indirect Intr-o gama larga de procese si fenomene de naturd geomorfica. Pentru caracterizarea
precipitatiilor au fost utilizate date dintr-o perioada de 33 de ani (1970-2002) de la toate posturile
pluviometrice din teritoriu, precum si de la statiile meteorologice din vecinatate.

Situarea Tn calea maselor de aer umed cu o advectie predominant vestica
conditioneaza cantitati relativ bogate de precipitatii in dealurile piemontane ale Codrului. Cele
mai reduse cantitati medii multianuale sunt specifice arealelor situate la limita cu Campia de
Vest, unde valoarea acestora este de aproximativ 550-600 mm (Supuru de Jos, 540 mm; Hrip, 602
mm). Cele mai ridicate valori (peste 800 mm) sunt caracteristice extremitatii nord-estice (Ardusat,

817 mm), situata in vecinidtatea Muntilor Gutéi, si altitudinilor mai ridicate din Culmea Codrului




(fig.5). In cea mai mare parte a dealurilor Codrului, insa, precipitatiile variazi intre 640 si 680
mm.

Numarul de zile consecutive cu precipitatii i cantitatea acumulata in diferite intervale
de timp reprezinta factori importanti de control a proceselor de versant. Tn urma analizei
frecventei zilelor consecutive cu precipitatii realizatd pe baza datelor pluviometrice zilnice de la
statia Salsig (1984-2008), cea mai mare frecventa o au precipitatiile cu durata de doua zile (47 %)
(tabel nr. 2); aproape in fiecare an cel putin o data cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 2

zile depaseste 40 mm, uneori chiar 100 mm.

Tabel nr. 2. Numarul mediu anual de zile consecutive cu precipitatii (Silsig, 1984-2008)

Numirul de zile consecutive cu precipitatii | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Numar mediu anual de cazuri 1591|6,748|27(18|07|0,7|02]0,15 | 0,15

Tn scopul calculirii valorilor intensitdtii medii a ploilor cu anumite probabilitdti
anuale de depagire pentru perioade mai scurte de timp (5-120 minute) valorile ploilor/24 h cu
diferite perioade de revenire calculate pentru statiile reprezentative din teritoriu au fost convertite

in precipitatii cu durate cuprinse intre 15 si 120 minute prin inmultirea valorilor acestora cu

anumiti coeficienti de transformare (Diaconu, Serban, 1994). Valorile obtinute in cazul |1% sunt

cuprinse intre 3-4 mm/min in cazul ploilor cu o duratd de 5 minute, scizand la valori mai reduse

de 1 mm/min pentru ploi cu o duratd mai mare de o ora (tabel 3).

Tabel nr.3. Intensitatatea ploilor cu diferite probabilitti anuale de depasire

Durata (minute) 5 10’ 15’ 30’ 60’ 120’
Baia Mare 3,96 2,97 2,38 1,58 0,96 0,55
Bisesti 3,12 2,34 1,87 1,25 0,75 0,44
Homorodu de Mijloc 3,32 2,49 1,99 1,33 0,80 0,46
Zalau 3,52 2,64 2,11 1,41 0,85 0,49
Silsig 3,44 2,58 2,06 1,38 0,83 0,48
Durata (minute) 5 10’ 15’ 30’ 60’ 120’
Baia Mare 3,56 2,67 2,14 1,42 0,86 0,50
Bisesti 2,88 2,16 1,73 1,15 0,70 0,40
Homorodu de Mijloc 3,04 2,28 1,82 1,22 0,73 0,42
Zalau 3,20 2,40 1,92 1,28 0,77 0,45
Silsig 3,08 2,31 1,85 1,23 0,74 0,43
Durata (minute) 5 10’ 15’ 30’ 60’ 1207
Baia Mare 3,04 2,28 1,82 1,22 0,73 0,42
Bisesti 2,52 1,89 1,51 1,01 0,61 0,35
Homorodu de Mijloc 2,64 1,98 1,58 1,06 0,64 0,37
Zalau 2,76 2,07 1,66 1,10 0,67 0,39
Silsig 2,64 1,98 1,58 1,06 0,64 0,37
I 209
Durata (minute) 5 10’ 15’ 30’ 60’ 120’
Baia Mare 2,24 1,68 1,34 0,90 0,54 0,31
Bisesti 1,92 1,44 1,15 0,77 0,46 0,27
Homorodu de Mijloc 1,96 1,47 1,18 0,78 0,47 0,27
Zalau 2,04 1,53 1,22 0,82 0,49 0,28
Silsig 1,96 1,47 1,18 0,78 0,47 0,27
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In vederea evaluarii agresivitdtii pluviale asupra substratului lito-edafic la nivel
regional a fost determinat indicele Fournier Modificat ( F,, ):
12 N2
F, = Zp—' unde,
o P
p; -cantitatea medie de precipitatii pentru luna i (mm);
P - cantitatea medie anuala a precipitatiilor (mm).

Tn arealul studiat valorile medii ale acestui indicator sunt cuprinse intre 65 mm Tn
vestul extrem §i 95 mm 1n zona mai naltd din Culmea Codrului si in partea nord-estica. Rezulta,
conform claselor de agresivitate pluviald pe baza F,, (Yuksel et al., 2008, tabel 4.), o agresivitate
scazuta pentru dealurile piemontane ale Codrului si una moderatd pentru Culmea Codrului si
extremitatea nord- estica ( F,, >90) (fig. 6). Au fost insd si ani in care la majoritatea statiilor din
regiune valorile acestui indice au apartinut clasei de agresivitate pluviald ridicata (1978, 1980,
1998, 2001) si foarte ridicatda (1974), in unele cazuri atingand valori de peste 200 mm (Corund,
220 mm n 1974).

Tabel nr. 4. Clasele de agresivitate

pluviala pe baza indicelui F, (Yuksel

et al., 2008)

Clasa FM (mm) Agresivitate pluviala

<60 foarte scazuta

60-90 scazuta

90-120 moderata

~~ Cursuri de ap#
“— Limita teritoriului studiat

© Statii pluviometrice
Clase de agresivitate pluvial - F,

120-160 | ridicata

C3 <70
C3 70,1-80
©2 80,1-90

S I I B I

> 160 foarte ridicata

o8 >0

Fig. 6. Harta distributiei FM in Culmea si Piemontul Codrului

Tntre factorii hidrici, viiturile, cu debite de varf, duratd si vitezd a apei ridicate,
constituie principalii factori responsabili pentru modificarea profilului longitudinal si transversal
al albiilor. Majoritatea se produc iarna (pe cursurile de apa dezvoltate la vest de Culmea Codrului)
ori primavara (pe Somes si pe raurile din estul si nordul Culmii Codrului), fiind generate de
topirea zapezilor ori de precipitatii lichide abundente sau, mai frecvent, ca urmare a combinarii
apei pluviale cu cea de origine nivala.

Vegetatia detine un rol important in asigurarea stabilitatii versantilor, pddurile
ocupdnd ponderea cea mai ridicatd la nivelul unitdtilor functionale de utilizare a terenului
(37,45%).

La nivelul solurilor clasa luvisoluri, reprezentate prin luvosoluri si luvosoluri albice,

conferd nota pedogeografica zonald definitorie teritoriului studiat, detindnd peste trei sferturi din
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Valea Vinului-s h. Valea Vinului Qmax Salaj-s.h Salsig Qmax
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Fig.7. Distributia anuald a numdarului de viituri si a debitului maxim anual (1974-2004)
suprafata totala (86,73%). Solurile cu textura find (lutoargiloasa si argiloasd) detin cea mai mare
pondere in cuprinsul Culmii §i Piemontului Codrului (63,21%), confirmand susceptibilitatea
ridicatd a solurilor la eroziune in suprafatd si declansarea proceselor de versant de tipul
alunecarilor de teren.

Omul reprezintd componenta mediului cu cea mai mare influentd asupra reliefului,

activitatile antropice desfisurate (fig.8) avand un efect dual, contradictoriu.

Homorod
- -de Jo

Viile *
Satu Mare

©

) - Pojana:
© Homorodu_ .-~ 7

i Codru

de Sus ! -

L-Otelogia
& i - S
Hodisa Solduba™ ¢
g . i Barsau*™
© ’ i Asuaj
Socond g ;
. Ny 7 £ de Sus de Sus
Beltiug O (L. Hodisa y S @ =
n (w‘ h \ ," . \ a
oL Sandra X y N Asuajut . BomGardg
; AN Baita de de Jos |~ 22749 @
9 Bolda Cuta ‘ ’ sub Codru NO) \ -
— ; ot & Urmenis
& : Ode§t| ©) Rodina
Soconzel \ Tamasesti ©
g J - 4
. Stremt o Arinis\ _#
o N o Siliste © Ze®
C%rn}\\ C)art/z-l o y 4 ¥ Legenda
e t o
® de Sus N Y, “\_ Limita arealului studiat
. N 5 ~ Y 4 ©  Localitati
Ciuta _© >~ \Oarta o
© Bicaz Ortita de-Jos 7 ~~— Cursuri de apa
Y H Lacui
Motis 4 = Balastiere, statii de sortare
. L ~® ‘H o Lucrari de aparare a malurilor
Giurte cu'© m‘ i
Hododului i ["_7] Lucréri de desecare si drenaj

[ ] Lucréri de combatere
a eroziunii solului

Fig. 8. Harta repartitiei lucrarilor de imbunatétiri funciare in dealurile piemontane ale Codrului
(sursa: ANIF, 2009)
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Astfel, omul a contribuit la diminuarea proceselor de eroziune prin realizarea de plantatii de pomi

fructiferi (pe versantul sting al Somesului) sau Tmpéduriri, terasiri, amenajarea torentilor ori

lucrari de regularizare a albiilor; alte
18 1 - 35
16 +
14 +
1.2

activitati au avut ca efect accentuarea o Lgo

instabilitatii versantilor prin deschiderea 1 22 ‘
0.8
0.6 7
0.4
0.2

de cariere, exploatarea balastului din albii,

- 10

crearea de drumuri forestiere sau de s

Presiunea antropica (ha/loc)
o -
Ardud |rO———
Ardusat jmm—r—— o
Asuaju de Sus TR ——
Barsiu |mmmmr O
Baita de sub Codru jmeeOm——
Beltiug memmOs———

Crucisor jmQ

Gardani jpmmor—

Hodod fmmO—

Homoroade

Oarta de Jos F o

Supur oy
+
o =
o
Ponderea suprafetei construite (%)

exploatare agricola, lucrdri agricole

Bicor e —
Bogdand |jmesCmsr——
Pomi ;F
Salsig pmr—O—————
Socond O

Farcasa jmar——

Basesti

desfagurate necorespunzitor ori pasunat

Valea Vinului s
Viile Satu Mare

intensiv.  Presiunea antropicd asupra . ) N
O Presiunea umana asupra terenurilor arabile
B Presiunea umana asupra pajistilor

teritoriului  (fig.9) este, Tnsd, redusa, i O Ponderea suprafefeiconstute
Fig.9. Indicii de artificializare a peisajului

densitatea populatiei (47 loc/km?, 2002) o )
in Culmea si Piemontul Codrului
fiind mult sub media nationald.

5. Particularitatile morfometrice ale reliefului

Parametrii morfometrici, alaturi de cei morfografici, oferd atat informatii de natura
evolutiva, cat si teritoriile susceptibile de a fi afectate de procese geomorfologice contemporane,
conturdnd primele imagini ale morfodinamicii versantilor din cuprinsul Culmii si Piemontului
Codrului. Culmea si dealurile piemontane ale Codrului reprezint o unitate joasa de relief, avand
o altitudine medie de 219 m si o declivitate redusé, suprafetele cu pantd sub 6° detinind o pondere
de 71,25%.

Caracterizarea morfometrica a reliefului a fost realizatd pe baza Modelului Digital de
Elevatie (DEM) generat cu ajutorul curbelor de nivel reprezentate pe hartile topografice la scara
1:25000. Aceasta etapa a presupus derivarea unor parametri ai terenului din modelul numeric
altitudinal (panta, expozitia versantilor, adincimea si densitatea fragmentarii, curbura versantilor;
fig. 10-11) si analiza distributiei lor prin metode cartografice (harti, profile, blocdiagrame) si
statistice (histograme de frecventd). Toti parametrii morfometrici au fost generati pe un suport de
tip grid cu o dimensiune a pixelilor de 10 X 10 m, pentru a surprinde cat mai fidel particularititile
regiunii.

6. Morfologia Culmii si a Piemontului Codrului

Interfluviile conserva patru trepte de eroziune: doud la nivelul Magurii Codrului
(nivelul inferior, de 400-460 m si nivelul culminatiilor maxime, de 500-580 m), sculptate prin
procese de abraziune marind/ lacustrd in timpul perioadelor de transgresiune, si doua la nivelul
interfluviilor piemontane- treptele de 240-300 (fig. 12) de m si 300-350 de m.
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Fig. 10 Harta geodeclivititii in Culmea si Piemontul Codrului
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Fig. 11. Harta adancimii fragmentarii
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Forma versantilor, element cu influenta
asupra dinamicii proceselor de modelare, reflecta
constitutia litologica si structura, stadiile de evolutie
ale bazinelor hidrografice, precum si caracterul

modelarii trecute §i actuale. Versantii au un profil

concav, convex, dreapt ori in trepte, aceste tipuri
regasindu-se, in mod frecvent, in cadrul aceluiasi  Fig.12. Nivelul de eroziune colinar inferior,
versant, cu profil complex. Constitutia litologica Poiana Codrului

induce diferentieri in profilul versantilor. Astfel, dominarea marnelor si argilelor genereaza un
profil concav, alternanta acestora cu roci consolidate, mai dure (gresii, conglomerate), din
perimetrul depozitelor sarmatiene, confera versantului un profil in trepte, cu praguri structurale,
iar prezenta sisturilor cristaline genereaza un profil liniar ori convex.

Vaile se evidentiazd in profil longitudinal sub forma unor curbe concave inspre
amonte, caracterizandu-se prin dese nereguralititi (ruperi de pantd) puse pe seama diferentierilor
litologice (din cadrul masei cristaline sau sedimentare sarmatiene), trecerii de la un ciclu de
eroziune la altul, prezentei faliilor locale sau regionale (se remarcd un prag evident in jurul
altitudinii de 350 m pentru toate cursurile de apa din estul regiunii, fapt care poate fi pus pe seama
interceptarii faliei Codru de catre acestea) etc. Pentru o analizd detaliatd a formei profilului
albiilor minore au fost selectate trei cursuri de apa reprezentative, autohtone, cu caracteristici
(ordin de marime 4-6, suprafata bazinului hidrografic 26-112 km?, altitudinea maxima 294-506 m,
lungime 12-19 km) si colectori diferiti (Somes, Sélaj si Crasna). Parametrii morfometrici ai
profilului longitudinal al cursurilor de apa investigate indica o panta ridicata pentru paraurile care
izvordsc din Culmea Codrului, cu o diferentd altimetricd mare Tntre obérgie si véirsare (peste 230
m): Bortura si Basesti, peste 20 m/km, in timp ce paraul Cerna inregistreaza o panta redusa (9

m/km), datorita altitudinii relative

Asuaj — V. Vinului — Homorod —— Bortura — Basesii — Cerna

scizute, de sub 150 m. Valorile
indicelui de concavitate relevd | |

faptul ca cele trei artere
hidrografice au  un  profil >
longitudinal  puternic  concav, |°%4]
aflandu-se  Tntr-un  stadiu  de |, |

maturitate ‘’tarzie”’.

0 T T T T = -
Analiza comparativi a 0 02 04 06 08 LiLo

formei profilelor longitudinale ale Fig.13. Profilele longitudinale ale cursurilor de apa reduse la
) unitate (H/Ho- raportul altitudinilor; H= altitudinea Tn punctul
vdilor (fig. 13) a evidentiat  de masurare, Ho= diferenta de altitudine dintre izvor si virsare;
L/Lo- raportul lungimilor; L=distanta de la gura de varsare
péna in punctul de mésurare, Lo=distanta dintre obérsie §i gura
de virsare; conform Radoane, 2003)

urmatoarele aspecte:
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- existenta numeroaselor praguri induse tectonic, litologic sau evolutiv Tn profilul longitudinal
al albiilor;

- paraurile Asuaj, Bortura si Valea Vinului sunt incd destul de departe de stadiul ,,grade”,
debusand in apropierea unor areale de instabilitate tectonicd (ariile de subsidenta Salsig si
Ardusat);

-> paraurile din partea sudici sunt mai vechi, avand un indice de concavitate mai ridicat (Cerna,
Basesti).

7. Tipurile genetice de relief

7.1. Relieful structural si petrografic
Relieful structural este reprezentat prin cueste locale, plutoni, chei epigenetice, vii
consecvente (marea majoritate) si sectoare de vai subsecvente, bazinete de contact structural

etc.(fig. 14).

Fig. 14. a. Bazinetul de contact
structural Barsiu; b. Cheile
epigenetice ale Tincului;

c. Cuesta Crasnei, amonte de
Dobra

Varietatea tipurilor de roci conferd note distinctive peisajului geomorfologic. Astfel,
rocile metamorfice ale Culmii Codrului impun masivitate, prezenta unor véi cu patul in rocd,
abrupturi petrografice cu nige de alterare diferentiatd si dezvoltarea unor procese de meteorizatie

de tipul termo- si hidroclastismului (fig. 15-17).

Fig. 15. Vi modelate in roci
metamorfice (stanga- v. Tincului,
Oarta de Sus; dreapta- afluent de

dreapta al p. Siliste, Stremt)
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Fig. 16. Procese de meteorizatie in roci
metamorfice (stanga- termoclastism,

Stremt; dreapta- alterare, Stremt)

Fig. 17. Abrupturi petrografice cu nise
de alterare diferentiatd, Oarta de Sus
(stnga, versantul stang al p. Magurici;
dreapta, versantul stang al p. Tincului)

In arealele constituite din faciesuri argiloase au luat nastere forme de relief de tipul alunecrilor de
teren, curgerilor noroioase, poligoanelor de decrepitare a argilei, iar alternanta cu faciesuri

nisipoase a determinat crearea formatiunilor de tip bad-land (fig. 18-19).

Fig. 18. Aluneciri de teren (stanga-
versantul stang al Somesului, aval de

Gérdani; dreapta- D1. Lung, Cuta)

Fig. 19. Badland-uri pe versantul drept
al p.Maria, amonte de Ratesti

Depozitelor nisipoase le sunt asociate formatiuni de eroziune liniard de tipul ogaselor,
ravenelor gi, izolat, trovantilor, specifici depozitelor sarmatiene care afloreaza in sudul Dealurilor

Homoroadelor (fig. 20).
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Fig. 20. Ravene dezvoltate in depozite pannoniene: stdnga- Stremt; centru- versantul stang al v.

Copécisului, Cuta; dreapta- trovanti pe versantul sting al p. Cerna, amonte de Hurezu Mare

Prezenta depozitelor loessoide au favorizat dezvoltarea hrubelor §i a tunelurilor

sufozionale si a microdepresiunilor de tasare (fig. 21).

Fig. 21. Hrube si tuneluri sufozionale (stdnga, Stremt; centru, Farcaga)

Microdepresiuni de tasare (dreapta, versantul drept al v. Fanatelor, Barsdu de Sus)

7.2. Relieful fluvial

Au fost investigate particularititile morfo-evolutive ale albiilor minore Th cazul
cursurilor monitorizate: Somesul cu afluentii Sélaj si Valea Vinului i Maja, afluentul Crasnei.
Albiile minore sunt caracterizate printr- o serie de parametri morfometrici, valorile determinate
pentru perioada 1981-2004 fiind prezentate Tn tabelul nr.5. Analiza datelor releva tendinta de
crestere a elementelor morfometrice dupd 1995, comparativ cu perioada 1981-1984, pe fondul
degradarii albiilor minore atét in plan vertical, cat si orizontal (prin eroziune lateral).

Sectiunea transversald a albiei reprezintd un subsistem aflat intr-un proces de ajustare
permanentid prin modificarea raportului litime- adincime si eroziune- acumulare. Analiza
bilantului proceselor de albie a fost realizata atat in cazul unor albii *’naturale’” (Somes, Silaj si
paraului Maja), cat si amenajate (Valea Vinului, afluent al Somesului). Bilantul aluvionar a fost
calculat pe baza datelor obtinute prin ,,planimetrarea’’cu ajutorul softului ArcGIS 9.2 a
suprafetelor acumulate ori erodate de la o ridicare la alta si transformarea valorilor obtinute in

unititi de volum (md).
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Tabel 5. Elementele morfometrice ale sectiunilor transversale ale albiilor minore (1981-2004)

Cursul 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Med.

de api

Somes, S | 4674 | - - - 534,3 | 531,0 | 573,1 | 591,1 | 573,8 | 600,9 | 577,7 | - 577,8 | 560,3 | 568,9

n . B | 1336 | - - - 1433 | 1435 | 1447 | 146,1 | 1443 | 1448 | 1385 | - 146,7 | 134,4 | 1429

sectiunea

Ulmeni h |34 - - - 3,7 3,6 39 4,0 3,9 4,1 4,1 - 3,9 4,1 3,9
H| 43 - - - 4,6 4,6 4,6 4,9 4,7 4,7 48 - 4,8 4,6 4,7
P | 1424 | - - - 152,7 | 152,8 | 154,1 | 155,9 | 153,7 | 154,3 | 1481 | - 156,4 | 143,7 | 151,4
R | 32 - - - 3,4 34 3,7 3,7 3,7 3,8 39 - 3,6 3,8 3,6

Silaj, S |- 3054 | 30,19 | 29,34 | - - 4099 | 47,95 | 46,82 | 42,81 | 43,59 | 43,13 | 42,18 | 41,03 | 39,87

n B | - 21,03 | 21,07 | 21,23 | - - 23,6 26,35 | 25,49 | 24,98 | 24,65 | 24,81 | 244 23,54 | 23,74

sectiunea

Silsig h |- 1,45 1,43 1,38 - - 1,73 1,81 1,83 1,71 1,76 1,73 1,72 1,74 1,66
HI - 2,09 2,01 1,99 - - 2,45 2,62 2,69 2,44 2,55 2,42 2,57 2,48 2,39
P |- 2522 | 25.09 | 25,22 | - - 2850 | 31,59 | 30,87 | 29,86 | 29,75 | 29,65 | 29,54 | 28,50 | 28,52
R | - 1,21 1,20 1,16 - - 1,43 1,51 1,51 1,43 1,46 1,45 1,42 1,43 1,38

(S- suprafata sectiunii transversale, m?;

B- latimea albiei minore, m; h- adancimea medie, m; H- adancimea maxima, m;
P- perimetrul udat, m; R- raza hidraulica, m)

Investigatiile si masurdtorile efectuate asupra sectiunilor transversale ale albiei

paraului Sélaj in intervalul 1982-2004 releva urmétoarele particularitati (fig.22):

—> albia minora se afld intr-un proces de degradare, atat prin addncirea patului albiei, cat si prin

retragerea malului drept;

—> bilantul aluvionar total (1982-2004) a fost negativ, cu 4,18 m® depozite evacuate pe unitate de

lungime;

- albia minord a suferit cea mai puternicd degradare in perioada 1984-1997 (cu 9,6 mé/m

material evacuat din albie);
—> au fost mai multe perioade (1983-1984, 1999-2000 si 2002- 2004) cu bilant aluvionar pozitiv,

valoarea maxima fiind inregistrata in anul 2000 (4,25 m® material acumulat pe unitate de

lungime);

67
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Fig. 22. Bilantul proceselor de albie din perioada 1982-2004 pentru paraul Silaj (sectiunea Salsig)
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—> rata medie anuala de degradare a albiei a fost de 0,17 m3/m, mai ridicata in perioada 1984-
1997 (0,74 m’/m/an) si diminuatd semnificativ Tn perioada recentd (1997- 2004)- 0,78
cm3/m/an.

Masuritorile efectuate au relevat procesul generalizat de degradare a albiilor, atét la
nivelul talvegului, cat si a malurilor, cu o rata anuala redusa simtitor dupa anul 1995, pe fondul
tendintei de scddere a debitului mediu anual. Tendinta de adancire a patului albiei Somesului a
fost transmisa si afluentilor, dar cu o intensitate redusd: 0,7 cm/an in cazul paraului Salaj, fata de
1,21 cm/an pentru Somes. Interventia factorului antropic prin indiguire a determinat intensificarea
procesului de eroziune Tn adancime, rata anuald de degradare a albiei la nivelul albiei Vaii Vinului

nregistrand valoarea de 1,6 cm/an.

H=159,82-0.001T

2 _
159,9 (1984) R —874326
. " r=-0,701

160 4

159.9 -

159.72 (2002)

|159,8 (1982)

e i e
a o a
© © ©o ©
n o N ®

L L .

Cota talvegului (m)

159,54 (1997)

159.4 1 159,42 (2000)

159.3
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Fig. 23. Dinamica talvegului pardului Salaj in sectiunea Salsig (1982-2004)

Analiza valorilor adancimii maxime a albiei Sélajului in sectiunea Sélsig evidentiazi

urméatoarele tendinte (fig. 23):

- patul albiei se afla intr-un proces de degradare la nivelul talvegului, de la o cotd medie de
159,84 m in perioada 1982-1984, la 159, 58 m in 1997-2004;

- dinamica talvegului releva existenta unor unde de agradare-degradare cu o periodicitate de 3-
4 ani;

- procesele de degradare de la nivelul talvegului se suprapun perioadelor cu debit lichid ridicat,
iar cele de agradare perioadelor cu debit scizut, cind domind aluvionarea, datorita capacitatii
reduse de transport a curentului;

—> patului mobil al albiei are grosimea de 48 cm.

Albia Somesului in sectorul Salsig- Ardusat este meandrata, cu o tendinta de crestere

a indicelui de sinuozitate (de la 1,57 in anul 1962, la 1,86 in anul 2005); prezintd, local,

caracteristici de sector sinuos, cu ostroave (aval de Salsig, aval de Tamaia). Ostroavele sunt

predominant longitudinale si laterale (in proportie de 35,7 % fiecare tip) si au dimensiuni relativ
reduse: 71,4% prezinta latimi medii sub 40 m, iar 28,5% lungimi sub 100 m. in albia Somesului

se disting doua tipuri de renii, simple si in volute (fig.24).
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Fig.24. Ostrov si renie in volute, aval de Gardani (mai, 2009)

Analiza cartografica si cartarile din teren indica prezenta a 8 trepte de terasd n lungul
Somegului, 7 pentru Salaj si 5-6 nivele in cazul tributarilor, cea mai Tnaltd fiind situatd la o
altitudine absoluta de 280-290 m (tabel 6).

Tabel nr.6. Treptele de terasd din dealurile piemontane ale Codrului

Artera hidrografica Altitudinea relativi a teraselor (m

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
Somes 4-6 8-12 18-22 | 30-40 | 50-60 | 70-75 | 90-110 | 130-140
Silaj 2-4 5-10 15-25 | 30-35 | 40-45 | 50-60 | 75-80 -
Homorod 2-4 6-10 15-20 | 30-35 | 45 - - -

7.3. Relieful fluvio-torential. Ravenele

Studiul ravenelor a avut drept scop clasificarea formelor de relief de eroziune liniara,
surprinderea particularitatilor morfo-evolutive ale acestora, analiza repartitiei ravenelor, relevarea
rolului variabilelor asupra initierii §i dezvoltdrii ravenelor din arealul studiat si elaborarea hartii
gradului de eroziune prin ravinatie a teritoriului. Tn prezenta lucrare am considerat ravenele forme
de eroziune liniara cu adancime de peste 0,5 m, incluzand, astfel, si ogasele acestei categorii.

Inventarierea organismelor de tip ravend ca numar, densitate, lungime si tipuri a fost
realizatd pe aerofotograme cu rezolutia de 0,5 m, care au permis obtinerea unor informatii cu grad
ridicat de acuratete, secondata de cartarea geomorfologicd directd, in teren. Calcularea
dimensiunilor a fost realizata cu ajutorul extensiei XTools, a softului ArcGIS 9.2. Celulule pentru
culegerea informatiilor au fost delimitate pe baza retelei de paralele si meridiane ale
hartilor 1:25000, rezultand un sistem de carouri cu suprafata de 1 km?. Informatiile obtinute (tipul
de ravena, lungimea, numdrul si densitatea ravenelor, pozitia in raport cu expozitia versantului,
distributia pe clase de declivitate, litologice, de texturd a solului, pe unitati de utilizare a terenului
etc.) au fost ulterior prelucrate dupid metode statistico- matematice, utilizand tehnici GIS, Tn
scopul stabilirii unor relatii empirice intre variabile implicate si favorabilitatea terenului la
procese de ravinatie.

Studiul a relevat faptul ca ravenele reprezinta principalele formatiuni de degradare a

versantilor Culmii §i Piemontului Codrului, desi doar 34,36% din suprafatd este afectata de
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procese de ravinatie. Explicatia consta in prezenta rocilor consolidate metamorfice $i magmatice
(8,6%) si ponderea ridicatd a suprafetelor orizontale sau suborizontale (32,31%), areale fira
susceptibilitate la initierea unor astfel de formatiuni. 48,49% din suprafata afectata este supusa
unei eroziuni slabe, 44,88 % eroziunii foarte slabe, iar un procent relativ mic (6,63%) este detinut
de teritoriile afectate de eroziune moderati. Eroziunea cea mai intensd este prezentd in

extravilanul localitatilor Gherdusa, Hurezu Mare si Odesti (fig.25).
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releva faptul cd ravenele pot sd apard oriunde se intrunesc conditii favorabile in dealurile
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Ravenele prezintd urmaitoarele particularititi: sunt initiate din cauze antropice,
datoritd credrii de drumuri de exploatare agricold pe versantii abrupti; marea majoritate sunt
discontinui, cu un profil longitudinal liniar si au dimensiuni reduse. Prin cresterea fragmentrii
versantului prin ravinatie iau nagtere forme locale de degradare de tip bad-lands.

Datele obtinute In urma analizei spatiale statistice cu ajutorul softul ArcGIS 9.2. a
permis explorarea relatiilor dintre numarul i densitatea ravenelor si factorii de control de natura
morfologica, climaticd, geologicd, pedologicd si de utilizare a terenului. Astfel, majoritatea

ravenelor sunt initiate pe suprafete cu pantd cuprinsi intre 3-6° (60,6%), ocupate de pisuni
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(42,68%) si terenuri arabile (30,8%); jumatate (50,58%) se dezvolta pe soluri cu texturd
lutoargiloasa. Domind ravenele dezvoltate in depozite pannoniene de tipul argilelor marnoase si

nisipurilor (64,3%).

7.4. Relieful generat de procese gravitationale. Alunecirile de teren

Studiul formelor de deplasare Tn masi a avut drept scop relevarea rolului variabilelor
implicate in declansarea si evolutia acestora, analiza morfodinamica a alunecarilor utilizand
studiul de caz si analiza statisticd a repartitiei lor.

Majoritatea alunecarilor de teren sunt superficiale si de mici dimensiuni, deoarece
versantii, prin particularititile morfometrice (declivitate, in special), sunt putin susceptibili
declangdrii unor astfel de procese; sunt specifice alunecérile in brazde ori lenticulare, cu rape de
desprindere semicirculare. Activarea/reactivarea alunecirilor de teren are loc, de obicei, Tn
primaverile cu ploi indelungate si abundente care urmeaza iernilor cu strat consistent de zapada

Prin aplicarea metodei experimentate de Szabo (2003) Tn dealurile din nord- estul Ungariei,

respectiv relatia dintre

mm Salsig

cantitatile ~de  precipitatii
inregistrate in sezonul rece §i
la Tinceputul primaverii si
declansarea alunecarilor de
teren, au fost identificate mai

multe perioade cu

susceptibilitate ridicata de
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

declansare a unor astfel de

Alunecari presupuse Soconzel

Alurecari dovedite

procese (fig. 26)- primaverile
anilor 1970, 1977, 1979, 1988,
1995, 2000, 2001, 2004, 2006
si 2009, alunecirile din
perioada  2000-2009  fiind

confirmate prin observatii de

teren si chestionare aplicate

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

populatiei.
Fig.26. Relatia dintre perioadele de recrudescentd a alunecarilor de Pentru analiza
teren si cantitatea de precipitatii din sezonul rece (1970-2009) morfodinamici a alunecirilor

de teren a fost utilizatd metoda studiului de caz, aplicatd alunecarii Gardani, situatd pe versantul
stang al Somesului, aval de localitatea omonima. Dupa toate probabilititile, a fost declansata in
anul 2000, prin reactivarea unui vechi deluviu. Aceasta a fost monitorizatd cu ajutorul unui GPS
in priméverile anilor 2001, 2005 si 2009 (fig. 27). Este o alunecare de tip clepsidri (Posea, 1969)/
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dubla pélnie (Donisa, 1968, citati de Surdeanu, 1998), prezentand trei componente: bazinul de
receptie, cu functie de areal de alimentare cu material deluvial, canalul de evacuare si arealul de
debusare a materialului deluvial, cu forma cvasi-conica.

Cu ocazia ridicarilor topografice au fost determinati o serie de parametri morfometrici
(perimetrul, suprafata, panta, volumul, latimea maxima si medie, altitudinea cornigei etc.). Hartile
realizate au permis determinarea indicilor de degradare a versantului prin alunecéri de teren (tabel
7). Analiza acestora releva ,,Inaintarea’ regresiva a zonei de desprindere inspre partea superioara

a versantului cu o vitezd de 9,6 m/ an. Ritmul mediu anual de degradare a versantului prin

aprilie 2009
martie 2005

cresterea suprafetei ocupate

de alunecare a fnregistrat

valoarea de 1188,3 m?#an,

iar volumul mediu anual de

material antrenat Tn procesul

de alunecare a fost de
1542,8 m3/an.

Indicatorii determinati
relevdi o dinamicd mai
accentuatd a alunecarii in
perioada 2005-2009, ritmul
mediu anual de retragere a
cornigei fiind de 5 ori mai
ridicat decat in perioada
anterioara (2001-2005), iar

rata anuald de degradare a

versantului de 1,3 ori.

Fig.27. Evolutia alunecarii de teren Gardani Tn perioada 2001-2009

Tabel nr.7. Principalii indicatori de degradare a versantului in cazul alunecérii Gardani (2001-2009)

Indici de degradare 2001-2005 | 2005-2009 | Total
Indicele de retragere medie regresiva (m/an) 3,2 16,0 9,6
Ritmul mediu anual de degradare (m#an) 1024,1 1352,5 1188,3
VVolum mediu anual de material antrenat (m2/an) | 1559,1 1526,5 1542,8

In prezent alunecarea Gardani se afla intr-o faza de evolutie activd, dovediti prin
modificarea vizibila a micromorfologiei. Existentd crapaturilor in partea nord-estica reprezinta un
indicator care marcheazd sensul dezvoltarii alunecdrii, prin antrenarea unor noi areale in sistem.
Pe de alta parte, alunecarea se extinde si lateral, spre sud-vest, prin mici alunecari adventive
(fig.27).
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7.5. Relieful periglaciar

Formele de relief periglaciar
(fig.28) au fost generate 1Tn dealurile
piemontane ale Codrului Tn urma proceselor
de 1inghet- dezghet, fiind prezent atét
periglaciarul de suprafata (solifluxiune si

pipkrake), cat si criostructurile fosile (pene

- a :
glaciare, involutii), asociate periglaciarului Fig.28. Forme de relief periglaciar

de adancime (stnga, pipkrake pe versantul drept al p. Tinoasa,
Farcasa, 26.12.2006; dreapta, pana glaciara pe

. . versantul drept al p. Maria, amonte de Ratesti)
7.6. Relieful antropic

Omul se constituie Tntr-un important factor morfogenetic; desi variate ca geneza,
formele de relief antropic se impun punctiform in peisajul geomorfologic al Culmii i Piemontului

Codrului, sub forma de cariere, agroterase, movile, excavatii, diguri, cuvete lacustre, cratere de

explozie (fig.29) etc.

Fig.29. Dreapta- carierd de
exploatare a argilei
limonitice, Ratesti; Stanga-
terase artificiale, amonte de
Ratesti

8. Procesele de modelare contemporani

Implementarea analizei spatiale GIS 1in studiul proceselor geomorfologice
contemporane a avut drept scop determinarea susceptibilititii versantilor la procese de tipul
alunecdrilor de teren si ravinatiei si cuantificarea eroziunii in suprafati a solului pe baza

modelului USLE.

8.1. Susceptibilitatea teritoriului la procese geomorfologice

Metodologia de determinare a susceptibilititii versantilor are la bazi premisa ci
procesele se vor manifesta in aceleasi conditii geologice, geomorfologice si climatice ca si in
trecut; cu alte cuvinte, prezentul si trecutul reprezinté cheia viitorului (Ermini et al., 2005). Astfel
s-a hascut ideea ca procesele viitoare pot fi modelate prin relationari statistice Intre vechile locatii
si seturile de date referitoare la factorii de control ai acestora (panta, orientarea versantilor,
litologia, modul de utilizare a terenului etc.) (Zezere, 2002).

Cartarea arealelor susceptibile la procese de eroziune liniara a fost realizati prin
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utilizarea modelului ratei de frecventa (Frequency Ratio Model), bazat pe analiza relatiei dintre
distributia spatiald a ravenelor si a factorilor de control Implicati In aparitia si evolutia acestora

(fig.30).
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Indicele susceptibilitatii la eroziune prin ravinatie (RSI) rezultd prin Insumarea ratei de frecventa
aferente fiecarui factor luat in considerare, conform ecuatiei:

RSI =Y F ori RSI =F, +F,+...F, unde,

m
RSI- indicele de susceptibilitate la ravinatie;
Fr- rata de frecventa pentru fiecare factor de control.

Tn analiza susceptibilititii terenurilor din Culmea si Piemontul Codrului la ravinatie au

fost luati in calcul sase factori: panta, expozitia versantilor, climatul, prin coeficientul hidrotermic
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Zachar (1992), litologia, textura solului si modul de utilizare a terenului (fig.31).

RSI =) F,
/ | Utilizarea terenului |
| —

| Expozitia versantilor |

Coef.hidrotermic

Fig. 31. Metodologia de determinare a susceptibilititii versantilor la ravinatie

In urma operatiilor de reclasificare a hirtilor tematice in functie de indicii obtinuti, transformarii
lor in sistem raster si insumarii utilizind metodologia GIS (unealta Raster Calculator a pachetului
ArcGIS 9.2) a fost obtinutd harta susceptibilitatii terenurilor la procese de eroziune liniard

(fig.32).

.

a \uf

Homorod!
de Jos

ee

.

%
a
= <Ppiana 4 5t
Codrulgi % 4
Bortura

Farcasa
~
)

Legenda
© Localitati

~~~—— Cursuri de apa

“— Limita teritoriului studiat

Clase de susceptibilitate

@ foarte mica

2 mica

03 medie

®% ridicata

Fig.32. Harta susceptibilititii la ravinatie in Culmea si Piemontul Codrului
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Harta obtinuta releva faptul cd 60% din teritoriu este caracterizat prin probabilitate
redusa de initiere a formatiunilor de eroziune liniard. Doar 3,79 % din arealul studiat apartine
clasei de susceptibilitate ridicata, o frecventd mai ridicata fiind inregistratd in jumdtatea vesticd, in
extravilanul comunelor Socond, Homoroade, Beltiug. Arealele cele mai susceptibile sunt cele
suprapuse depozitelor de varstd Pleistocen superior, pe care S-au format soluri cu texturd
lutoargiloasa, cu pantd intre 3-6°, orientate spre nord- vest, acoperite de pajiste si caracterizate
printr-un HTK de 1,75-2,00. Suprapunerea hartii repartitiei ravenelor cu harta susceptibilitatii
obtinute a permis validarea rezultatealor. Modelul obtinut a fost considerat valid, avand in vede re
faptul ca 87,37% dintre ravenele prezente se suprapun arealelor caracterizate prin susceptibilitate,
n timp de doar 0,15% sunt dezvoltate in areale foarte putin pretabile la eroziune liniara.

Factorii care conduc la aparitia alunecdrilor de teren, conform lui Castellanos (2008),
sunt factori conditionali, reprezentati prin panta, modul de utilizare a terenului, litologie etc. si
declangatori- precipitatiile si cutremurele. Astfel, in analiza susceptibilititii terenurilor la
alunecari de teren din Culmea si Piemontul Codrului au fost luati in calcul sapte factori (fig.33).
Din categoria factorilor statici (conditionali) au fost inclugi Tn analizd parametrii morfometrici
(panta, expozitia versantilor, adincimea si densitatea fragmentarii), litologia si modul de utilizare

a terenului, iar dintre factorii declansatori, precipitatiile.

Litologia

Utilizarea
terenului

Densitatea
fragmentarii

Adancimea
fragmentarii

Fig. 33. Metodologia de determinare a susceptibilitatii versantilor la alunecéri de teren
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In urma operatiilor de reclasificare a hartilor tematice in functie de indicii obtinuti,

transformarii lor in sistem raster si insumarii utilizind metodologia GIS a rezultat harta

susceptibilitatii

1,39 (valoarea minima) si 14,41 (valoarea maximad), sirul de valori fiind divizat in 4 clase egale

de susceptibilitate (tabel 8) (conform Barreto et al., 2000).

Tabel nr.8. Ponderea claselor de susceptibilitate la alunecare

Clase de susceptibilitate Valori ale Fr Suprafati (km?) % din suprafati
foarte mica <4,64 185,623 19,21
mici 4,64-7,90 477,730 49,44
medie 7,90-11,16 216,544 22,41
ridicatd >11,16 86,385 8,94

Legenda

“\_ Limita teritoriului studiat

© Localitati
Hurezu

~~~— Cursuri de apa
‘Mare 3 : Clase de susceptibilitate
O foarte mica
C23 mica
03 medie
% ridicata

Cele mai susceptibile areale sunt cele inclinate, cu pantid de 6-17°, orientate spre sud- vest si o
densitate ridicatd a fragmentarii (4-6 km/km?), suprapuse depozitelor de varsta Pleistocen inferior

ori pannoniana, acoperite de pajiste si cu o cantitate de precipitatii in sezonul rece cuprinsa intre
225 §1 250 mm.

B Clase de susceptibilitate SUPrapunerea S1

54,70%
O Suprafata cu alunecari

compararea hartii susceptibilitatii cu
S 37.71% o .
s harta repartitiel alunecarilor
o
>
E 20
w

contemporane a permis validarea

=
1S}

rezultatelor obtinute. Modelul a fost

foarte mica mica

medie ridicata

considerat valid, avand Tn vedere
Clase de susceptibilitate
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faptul ca 92,41% dintre alunecérile prezente se suprapun arealelor caracterizate prin
susceptibilitate, doar 0,14% din suprafatd ocupatd de alunecéri contemporane apartinind arealelor
foarte putin susceptibile acestor tipuri de procese (fig.35).

Analiza GIS a susceptibilitatii versantilor la procese de tipul alunecarilor de teren ori
ravinatiei a relevat ponderea ridicatd a terenurilor stabile (59,97% in cazul ravinatiei si 68,65%
pentru aluneciri de teren), acestea putand fi, nsd, dezechilibrate prin defriséri, suprapisunat ori
practicarea unor tehnici agricole necorespunzatoare, care sa conducd la aparitia unor noi procese

geomorfologice.

8.2. Estimarea ratei de eroziune in suprafati a solului pe baza modelului USLE

Scopul investigatiei procesului de eroziune laminara din Culmea si Piemontul
Codrului a fost estimarea cantitativa a ratei anuale actuale a eroziunii in suprafata si reprezentarea
spatiald a rezultatelor obtinute prin implementarea SIG, oferind factorilor decizionali Tn
managementul teritorial informatii care sd le permita adoptarea celor mai adecvate masuri de
protectie si conservare a solului.

Estimarea pierderilor anuale de sol are la bazid ecuatia USLE, adaptatd pentru
conditiile pedoclimatice ale Romaniei sub forma modelului ROMSEM (Romanian Soil Erosion
Model):

E=K-S-L"-i"-C-C, unde,

- E -rata medie anuala a eroziunii in suprafata (t/ha/an);

- K- erozivitatea pluviald, evaluatd pe baza agresiunii pluviale, obtinutd ca produs H-115

(H- cantitatea de precipitatii cazutd pe durata intregii ploi, I15- intensitatea nucleului torential cu

durata de 15 minute);

| Date de intrare (format grid/raster) |

-~ N

harta agresivitatii| |DEM harta harta modului de harta méasurilor
pluviale solurilor utilizare a terenului CES

reclasificare conform
indicilor de erodabilitate

N

e
| K factor| | L factor| | i factor | | S factor| | Cc factor| | Cs factor|

/

Raster Calculator

Harta eroziunii superficiale
(tha/an)

Fig.36. Metodologia de cuantificare a eroziunii superficiale utilizand tehnici GIS
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- S- coeficientul erodabilitatii solului;

- L- lungimea versantului; estimarea lungimii versantului se realizeaza cu ajutorul functiei de tip
L™, in care m=0,3 pt versanti cu profil drept, m=1,2 in cazul versantilor convecsi, iar pentru
versantii cu profil concav m=0,6);

- i", i reprezinti panta versantului in %, iar n=1,4;

- C - factorul de influentd a covorului vegetal;

- Cs - factorul de influentd a mésurilor i metodelor de combatere a eroziunii solului

coeficientul erozivitatii pluviale
Ka=0,080

i
Max: 1117251465

Min' 0000000

Fig.37. Metodologia de estimare a pierderilor de sol prin eroziune areala in Culmea si Piemontul Codrului

Prin integrarea SIG si aplicarea tehnicii overlay, de suprapunere, combinare si analiza
spatiald a layere-lor (fig.37), a rezultat produsul final, harta eroziunii superficiale din Culmea si
Piemontul Codrului (fig.38).

Harta obtinuta a permis stabilirea urmatoarelor particularitati ale procesului de
eroziune in suprafata din arealul studiat:

- Culmea si Dealurile piemontane ale Codrului se caracterizeaza printr-un risc erozional foarte
redus, valoarea medie a eroziunii potentiale fiind de 0,254 t/ha/an. Suprafetele fard eroziune/ cu
eroziune nesemnificativd (sub 3 t/ha/an) detin o pondere covarsitoare- 96,9%; mai mult, 88,1%
din suprafata se caracterizeazd printr-o eroziune potentiala cu o valoare sub 1 t/ha/an. Arealele cu
susceptibilitate medie, ridicatd ori foarte ridicata la eroziune laminard au o frecventd redusa,
detindnd Tmpreund un procent de 0,18% din totalul teritoriului studiat; acestea se suprapun

versantilor abrupti, caracterizati printr-un invelis pedologic constituit din variante erodate ale
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luvisolurilor.

Intensitatea eroziunii efective
(t’ha/an)

Legenda Fara eroziune/eroziune foarte slaba
9 08 <1

| © Localitati C31,01-3
| ™ Limita teritoriului studiat Eroziune slaba
| ~~— Cursuri de apa 3,01-10

) 2 Limita Culmii Codrului ~ Eroziune moderata
: o2 >10

Fig.38. Distributia spatiald a ratei anuale a eroziunii superficiale efective

- valoarea medie a ratei anuale a eroziunii efective este de 0,294 t/ha/an, integrarea efectului
modului de utilizare a terenului conducind la cresterea ratei medii anuale de degradare a solului
prin eroziune superficiald cu 115,7%. Paradoxal, desi covorul vegetal asigurd protectia solului,
valorile intensitatii medii ale eroziunii cresc. Concluzia este cd factorul antropic, prin modul si
tehnicile de exploatare a terenurilor, intensifici eroziunea.

- analiza hartii eroziunii in suprafatd indica faptul cd 97,46% din teritoriu prezinta valori
tolerabile (<3 t/ha/an), relevand gradul redus de antropizare, acoperirea buni cu vegetatie (padure,
arbusti) si dominarea versantilor cu inclinare redusd, putin susceptibili eroziunii.

Lucrarea de fatd se doreste un studiu de geomorfologie aplicata, avand in vedere rolul
acesteia 1n cercetarea $i solutionarea problemelor environmentale si de management teritorial.
Problemele practice abordate sperim ca vor face din aceastd lucrare un instrument practic si o
bazd de date de real folos autoritatilor de la nivel local si regional, in sprijinul interventiei prin
masuri antierozionale pentru asigurarea protectiei solului §i unei amenajdri teritoriale

fundamentate stiintific.
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