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1. INTRODUCERE

Sistemul sanitar din Roménia se confrunta la ora actuald cu probleme destul de
serioase de cele mai multe ori din cauza unui management defectuos. Activitdtile
organizatorice si functionale cu caracter medico-sanitar din spitale sunt reglementate si
supuse controlului Ministerului Sanatatii, autoritatea centrald in domeniul asistentei de
sdndtate publica, care din pacate se pare cd nu se ghideaza dupa un plan managerial
suficient pus la punct.
unui sistem informatic geografic Tn managementul sanitar din judetul Bihor. Se va realiza,
asadar, prin intermediul Sistemelor Informatice Geografice (GIS), o analiza a sistemului
sanitar al judetul Bihor 1n decursul a peste zece ani (perioada 1990 — 2005).

Construirea si gestionarea unei baze de date GIS atat asupra entitatilor sanitare la
nivel judetean cat si asupra elementelor interioare unitatilor sanitare constituie un punct de
pornire pentru conturarea unei viziuni spatiale in ceea ce priveste managementul sanitar.
pacientilor la servicii medicale specializate, cat si a cadrelor medicale la pacientii aflati in
situatie de urgenta medicala.

Principalele obiective ale temei de cercetare se refera la:

- descrierea celor mai importante aspecte (conceptual, legislativ, administrativ,
financiar, investifional etc.) privind managementul sectorului sanitar la nivelul judetului
Bihor;

- constituirea unei baze de date GIS asupra unor parametrii necesari in ceea ce
pirveste managementul sanitar din judetul Bihor;

- prezentarea unei metodologii GIS privind analiza spatiala pe suport vector prin
intermediul autocorelatiei spatiale In domeniul sanitar;

- realizarea de aplicatii ale algoritmilor GIS bazati pe autocorelatie spatiald pentru

studierea unor parametrii ai sistemului sanitar din judetul Bihor;



- detectarea prin intermediul GIS a unor schimbari spatiale la nivel sanitar in

judetul Bihor dupa anul 1990;

2. BAZE GENERALE ALE MANAGEMENTULUI SPITALELOR

Acest capitol este dedicat prezentarii bazelor generale privind managementul
spitalelor. Se puncteaza, asadar, aspecte de ordin conceptual, legislativ, administrativ,
financiar s.a. Tot 1n acest capitol este realizat si un studiu de caz asupra managementului
mijloacelor fixe din sistemul sanitar public al judetului Bihor.

Functionarea fiecarui spital implicd doua tipuri de fluxuri informationale: intern
si extern. Descrierea elementelor componente va face referire doar la datele privind
serviciile medicale si datele financiar-contabile. In fig. 2.1. este realizati reprezentarea
schematica a fluxurilor informationale ale spitalelor, atat cel intern cat si cel extern.

Fluxul informational intern cuprinde:
- Sectiile si compartimentele de Ingrijiri si paraclinice;
- Serviciul de Statistica al spitalului;
- Serviciul administrativ;

- Serviciul financiar contabil
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Fig. 2. 1. Fluxurile informationale ale spitalelor

In cadrul fluxului informational extern al spitalelor sunt incluse urmitoarele
componente:
- Casa Judeteana de Asigurdri de Sanatate;
- Directia de Sanatate Publicd Judeteana;
- Institutul National de Cercetare Dezvoltare in Sanatate (I.N.C.D.S.);

- Furnizori de medicamente, materiale sanitare si aparatura.

Managerul financiar din sistemul de sanatate trebuie sa fie capabil sd controleze
fluxul financiar din organizatie. Buna administrare a creditelor si a procedeelor de
decontare a servicilor medicale poate creste intrarile. Prin corecta planificare a
achizitiondrii de inventar se poate exercita un control asupra calitdtii serviciilor.
Managerul este cel care trebuie sd decidd ce mijloace fixe si echipamente sa
achizitioneze, care necesitd iesiri de lichiditati, fie ca suma totald sau in leasing.
Managerul, dependent de planurile de perspectiva, va hotari dacd sa participe la o
anumita achizitie. De asemenea, managerul este cel care decide dacda va recurge la

credite atunci cand se confruntd cu lipsa de bani. Cunoasterea acestor aspecte sunt
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necesare pentru un bun management financiar in sectorul sanitar.

Sursele principale de finantare a investitiilor pentru spitale din sistemul sanitar
public sunt: capitalurile proprii (Fondul de Dezvoltare); Bugetul de Stat si capitalurile
imprumutate. in acoperirea financiara a investitiilor, spitalele trebuie si-si mobilizeze
mai intai fondurile proprii ce se degaja din autofinantare si apoi sa apeleze la resurse
externe.

In ceea ce priveste managementul mijloacelor fixe se subliniaza importanta pe care o
prezinta realizarea unui management eficient al mijloacelor fixe In imbunatatirea furnizarii
si cresterii adresabilitatii la serviciile de sanatate. Alegerea unor mijloace fixe care sa
corespunda nevoilor unei unitdti sanitare implicd o serie de factori, care intervin in
utilizarea la standarde optime a acestora, cum ar fi: amplasarea cladirii, comunicatii,
utilitati, climd si topografie, etc.

Mijloacele fixe dintr-o unitate medicald spitaliceasca descrise in acest capitol
sunt: terenuri si constructii; echipamente si aparatura IT; mobilier (paturi de spital);
aparatura medicala de inalta performanta.

Prima cerintd pentru orice serviciu medical este de a fi atat disponibil cat si
accesibil celor care au nevoie de el. Este foarte clar cd dacd intr-o comunitate serviciile
medicale necesare nu exista sau nu sunt disponibile sau existd si sunt disponibile dar nu
sunt usor accesibile, calitatea ingrijirilor este scdzuta. Din studiul detailat a cinci spitale
din Judetul Bihor reiese caracterul mono sau multi pavilionar al acestora.

Accesibilitatea se referda la posibilitatea utilizatorului de a obtine
ingrijirea/serviciul in locul potrivit, la momentul potrivit, in functie de nevoile
resimtite. Presupune absenta restrictiilor de ordin: geografic, economic, financiar,
social, cultural, organizational sau a barierelor lingvistice.

Datoritd caracterului complex care il prezintd managementul mijloacelor fixe al
unei cladiri, in studiul nostru au fost analizate un numar de cinci spitale, selectia
acestora facandu-se in functie de amplasarea in teritoriu si serviciile medicale oferite ca
spitale generale:Spitalul Clinic Judetean Oradea; Spitalul Municipal ,,Ep. N. Popovici”
Beiug; Spitalul Municipal ,,Dr. Pop Mircea” Marghita; Spitalul Municipal Salonta;
Spitalul Orasenesc Alesd;

3. STADIUL ACTUAL AL CERCETARII PRIVIND
MANAGEMENTUL SANITAR



Printre multele domenii de aplicatie a tehnologiei si metodologiei GIS, putine
pot fi atat de importante ca domeniul sandtatii. GIS poate ajuta in diverse aplicatii
spatiale in sistemul sanitar, cum ar fi detectarea tendintelor diverselor boli de a se
extinde, identificarea ariilor cu risc mai ridicat la anumite boli sau asocieri intre
cazurile de aparitie ale unei boli si alti factori sociali sau de mediu.

Reprezentarea si analiza hartilor incidentei cazurilor de boald este importanta in
studiul variabilitétii regionale (Lin G. et al., 2002; Danlin Yu, Yehua Dennis Wei, 2008)
si sanatatii publice. Unul din primele exemple de utilizare a cartografierii bolilor din
istorie este cel al lui John Snow, din 1854. in acest caz, Snow a inregistrat adresele
victimelor holerei si a identificat legatura spatiala intre acestea si sursele de apa. Harta
lui prezenta proximitatea victimelor holerei cu anumite pompe de apa, ajutand
comunitatea medicala sa afle ca holera este o boala care este cauzata de apa.

In timp, interesul in domeniul utilizarii datelor geografice in analiza cazurilor de
boala a crescut si au apdrut diverse metode din domeniul geografiei si statisticii spatiale
pentru aceste analize. Studiul distributiei geografice a bolilor ar putea fi impartit in trei
categorii principale (Craglia M., Maheswaran R., 2004): cartografierea cazurilor de
boald; analiza concentrarii cazurilor de boalda in anumite zone; analiza ecologicd a
factorilor care pot cauza aparitia cazurilor de boala

Primele studii care utilizau GIS in determinarea distributiei spatiale a anumitor
boli s-au realizat pe boli foarte periculoase dar fard extindere mare 1n spatiu.

Unul din primele asemenea studii a fost realizat in studiul aparitiei leucemiei la
copii  de catre Openshaw si  colaboratorii sdi  (Openshaw et al,
1987).

Un domeniu major in care GIS este folosit in cercetarea in domeniul sanatatii este
studiul epidemiologiei (Moore A. D., Carpenter E. T., 1999) legat de factorii de mediu.
In acest domeniu se studiaza legaturi intre boald si mediul fizic, impreuna cu controlul
si impactul factorilor de stil de viata, cum ar fi fumatul, dieta si exercitiile fizice.

Dunn si colaboratorii (Dunn et al., 1995) a realizat un alt studiu cu privire la
utilizarea GIS pentru a explora legaturile dintre poluarea aerului si sanatate. De
asemenea, Kingham (Kingham, 1993) a incercat sa creeze o legatura intre modelele de
poluare a aerului si GIS, folosind date de iesire de la aceste modele pentru a defini
zonele de expunere si apoi determinand legdtura intre aceste zone si incidenta bolii.

Biroul regional OMS a convocat o reuniune a profesionistilor din domeniul

sanatatii si a GIS in 1990, la Institutul National de Sanatate Publica si Protectia



Mediului in Bilthoven. Rezultatul a fost de a sugera constituirea unui GIS pentru
Sanatate si Mediu (HEGIS), care este discutat de Lepper si colaboratorii (Lepper et al ,
1995).

Si in Romania au fost realizate aplicatii care folosesc GIS pentru cartografierea si
studiul sandtatii publice. Un asemenea exemplu de aplicatie a fost realizat de Directia
de Sanatate Publica din judetul Bihor (7irt, 2009) si urmareste reprezentarea unor date
si indicatori de sdndtate publica la nivelul judetului Bihor si prezentarea experientei
dobandite pentru cresterea utilizdrii sistemelor informatice geografice In gestiunea

sanatatii publice din Romania.

4. BAZA DE DATE PENTRU APLICATIA GIS

4.1. DIMENSIUNEA SPATIALA. ASPECTE GEOGRAFICE

In acest capitol se are in vedere prezentarea bazei de date necesare in managementul
sanitar. Se fac referiri asupra dimensiunii spatiale a zonei de studiu, asupra localizarii
entitatilor sanitare precum si asupra caracteristicilor tehnice ale baze de date GIS (baza de

date grafica, baza de date atribut).
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Baza de date necesara unui studiu integrat asupra managementului in domeniul
sanitar cuprinde in primul rdnd elemente interne sistemului sanitar (ex: numar de
saloane, numar de paturi de spital, numar de medici, numar de pacienti etc.).

La acestea se adauga, desigur, o serie de elemente geografice (Fig. 4.1) de natura
fizicd si socio-umand externe dar care isi pun deseori amprenta asupra activitafii
sistemului sanitar (ex: unitdtile de relief, elementele climatice faciliteaza sau constrang,
dupa caz, interventiile in situatii de urgentd medicald). Modelul GIS propus pentru
managementul spitalelor din judetul Bihor ia in considerare §i aspectele teritoriale ale
zonei de studiu. Pentru asigurarea unei analize complexe a fost realizata pentru judetul
Bihor o baza de date GIS asupra urmatoarelor elemente geografice: relief, hidrografie,
elemente climatice, localitati, numar de locuitori la nivel de localitate.

Cunoasterea aspectelor umano-geografice ale teritoriului aflat sub administrarea
medicald a unitatilor sanitare judetene constituie, de asemenea o etapd importanta
pentru realizarea unui management cat mai eficient. Numarul de localitati, numarul de
locuitori, distanta localitatilor in raport cu spitalul cel mai apropiat etc. sunt parametrii
care 151 manifesta influenta asupra numarului de personal medical calificat, numar de
farmacii timpul de interventie in caz de urgentd medicala etc. in judetul Bihor exista
455 de localitati, dintre care 10 orase si municipii (6 orase si 4 municipii), 90 de
comune care au in componentd in afara centrului de comund 355 de sate. Municipiul
resedintd de judet este Oradea iar celelalte municipii, in ordinea marimii, sunt: Beius,

Marghita si Salonta.

4.2. LOCALIZAREA OBIECTELOR DE SPITAL SI ARIA DE DESERVIRE

Obiectele de tip spital localizate la nivelul judetului Bihor sunt urmatoarele:

I. Spitale Clinice:

- Spitalul Clinic Judetean Oradea (x= 269141,715; y= 622793,546),

- Spitalul Clinic de Copii Oradea (x=266161,047; y= 623957,142);

- Spitalul Clinic Obstetrica Ginecologie Oradea (x= 268712,240; y= 621110,155);
- Spitalul Clinic de Boli Infectioase Oradea (x=267441,211; y= 622164,913);

- Spitalul Clinic Neurologie si Psihiatrie Oradea (x= 267818,522; y= 623087,979);
- Spitalul Clinic Pneumoftiziologie Oradea (x= 268384,489; y= 624462,470);

- Spitalul Clinic de Recuperare Baile Felix (x= 270459,532; y= 614379,758).

12
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Fig. 4. 3. Unitati spitalicesti din judetul Bihor

I1. Spitale Municipale si orasenesti:

- Spitalul Municipal ,,Ep. N. Popovici” Beius (x=298210,120; y= 577468,219),

- Spitalul Municipal ,,Dr. Pop Mircea” Marghita (x= 299258,046, y= 653458,275);
- Spitalul Municipal Salonta (x= 245646,892; y= 594151,126),

- Spitalul Orasenesc Alesd (x=302577,181; y= 621054,792).
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I1I. Spitale de specialitate:

- Spitalul de Psihiatrie si pentru Masuri de Siguranta Stei (x = 305176,279; y=
563340,319);

- Spitalul de Psihiatrie Nucet (x= 312831,158; y=556942,817).

IV. Centre de Sanatate:

- Centrul de Sanatate Stei (x= 305384,544; y=562756,771);

- Centrul de Sanatate Bratca (x= 317275,463; y= 605282,461),

- Centrul de Sanatate Valea lui Mihai (x= 284620,432; y= 673102,640).

In fig. 4.3 se prezintd harta ale distributiei celor patru categorii de unitati
sanitare cu paturi realizate pe baza coordonatele topografice ale acestora. Se poate
observa amplasarea echilibratd a spitalelor in teritoriu, ceea ce asigurd o accesibilitate

corespunzatoare a populatiei la serviciile spitalicesti.

4.3. BAZA DE DATE STATISTICA / ATRIBUT
Tabelul atribut, depozitarul efectiv al datelor, poate stoca urmatoarele tipuri de
informatii: numeric, text (caracter), datd calendaristica, logic, memo, imagine.
Standardul fisierului unui SGBD impune fiecarui camp (coloane) din tabel sa aiba
precizat unul din aceste tipuri, precum si o latime (numarul de caractere rezervate
pentru datele respective).
Pentru suprafata de studiu a fost constituitd o baza de date atribut format .dbf ce
are urmatoarea structura:
a). pentru layer-ele vector tip poligon — a fost generata la nivel de comuna cate
o baza de date atribut pentru anii 1992, 1998, 2004 avand in componentd campuri
referitoarele elemente demografice si din domeniul sanitar precum:

- denumirea comunei,

- populatia totala,

- populatia feminina,

- populatia cu domiciliu stabil,

- natalitate,

- mortalitate,

- mortalitate infantila,

- numdr mediu salariati in activitatea de sandatate si asistentd sociala,
- numar de copii inscrisi in gradinite,

- numar de spitale din sectorul public,

- numar policlinici in sectorul privat,

- numadr de paturi in spitale - sector public,
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- numar de paturi in case de nastere - sector public,

- numar de paturi in crese - sector public,
- numar de medici in sectorul public,

- numadr de stomatologi in sectorul public,
- numar de stomatologi in sectorul privat,
- numdr de cabinete stomatologice - sector privat,
- numar de laboratoare de tehnica dentara - sector privat
- numar de cabinete medicale - sector privat,

- numar de laboratoare medicale - sector privat,
- numar crese - sector public,

- numar farmacii — sector public,
- numar farmacii — sector privat.

| Attributes of baza date =
DENUMIRE POP__TOT_| POP_FEM_| MNASCUTIVII DECEDATI | DECED__1AN 1_1524 COPI_GRAD | PAT_ SPIT_

Girisu de Cris 4835 2430 53 86 3 56 166 0

' Cefa 848 2584 &9 98 1 36 143 0
n Nojorid 4310 2164 46 54 3 26 131 0
Il_|Bors 3161 1636 24 56 0 17 143 0
Santandrei 3767 1965 41 43 2 10 136 0
Sanmartin 7488 3821 97 36 4 837 282 335
Osorhei 5274 2685 56 73 0 26 176 0
Copacel 2367 Hrd 28 50 1 & G4 0
Sacadat 1854 993 19 42 0 3z 52 0
Tileagd 6905 3474 29 111 1 54 248 0
Varciorog 2458 1215 25 32 0 T a5 0
Brusturi 4363 2182 70 72 2 35 137 0
Tetchea 2959 1520 42 53 1 10 63 0
Lugasu de Jos 3168 1555 47 55 3 ] 89 o
Astileu 3991 1932 43 58 3 18 128 0
Magesti 25919 1454 30 41 0 11 140 0
Vadu Crisului 4515 2271 73 67 4 7 151 0
Auseu 2552 1459 42 45 2 7 a5 55
Sinteu 1427 672 10 22 0 5 63 0
Oradea ZXII38 115879 1969 2237 35 5300 5814 3150
Biharia 5292 2717 45 0 7 187 0

4 | fIr | L

Record: ij_iji 0 _b!ij Show: W‘@ Records (0 out of 95 Selected) _OM

»

m

Fig. 4. 4. Structura bazei de date atribut pentru layer-ele vector tip poligon

In fig. 4.5 se prezintd, spre exemplificare, un fragment din tabelul atribut
realizat la nivelul comunelor din judetul Bihor pentru anul 1998.
b). pentru layer-ele vector tip punct — a fost obtinutd o baza de date atribut atat

la nivelul localitatilor din judetul Bihor, precum si la nivelul spitalelor din Municipiul

Oradea.

4.4. BAZA DE DATE GRAFICA

Sistemele informatice geografice au urméatoarele roluri:

- leaga orice informatie de locul de provenienta, (localizare spatiald);

- afiseaza informatia ca straturi (layere) sau harti tematice;

- utilizeaza capacitati de analizd pentru a rdspunde la intrebari, a face corelatii,

predictii si a imbunatati deficitul din modul traditional de organizare a datelor;
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- reprezintd toate caracteristicile geografice in termeni geometrici — punct (locul
esantionarii, cazuri de boald, centrul unei localitati); linii sau arcuri (rauri, cai de
transport rutier si feroviar); poligoane sau suprafete (lacuri, unitd{i administrativ-

teritoriale).

Baza de date grafica realizatd pentru judetul Bihor este in cea mai mare parte

vectoriala format Shapefile si are urmatoarea structurd (Fig. 4.7 si 4.8):

- baza grafica format .shp tip poligon - asupra unui set de indicatori sanitari la

nivelul comunelor din judetul Bihor.

- baza grafica format .shp tip punct - asupra localitatilor si a unitatilor sanitare.

- baza grafica format .shp tip polilinie — asupra cdilor de comunicatie.

: .¢. Legenda
Legenda

== drumuri nationale

"] limitd comune —— drumuri judetene

si comunale

cdi ferate

a. b.

ORADEA

- ‘'Spital Clinic de Preumoftiziologie " o
th:e_cmicdci:upai P H| Oradea ,..C)., Biharia esturgPofearNeagra
? =7 B © gCetariu @ ' inteu
/ 1 o
-~ Spital Clinic de Neurologie < v Tde-Cris ,f"“"’ B
{07 Psihiatrie Oradea ~ uy, - Spitat Clinic Judejean ® ORADEA® g CeSehlesd
\ 0 Oradea ®  @Osoher h Se gluse
4 Tilecusg Teltchea linau B
=.&s ® e‘ o @ gr_,&qe*mro
s Spital Clinic de Boli _Cefa 7 .m:am; s R
N Infectioase Oradea 2 “‘slnnnd slu-de-ous AR
~— | Madaras o " ceica
X . e = - 3 =] A ) - &
3 . Spital Clinic de Obstetrigd SR ik ®  DobresgiRosia
S Ginecologie Oradea ™, ~ ] 2Tun:a %H — @
H ~J = )| e~ e Coghuba HageSam a: Meziad
L S L | “Rénetea
® Beivs _Budurgasa
.‘Ele&‘
%{Ienl Pietroasa
Legenda Bstei®
localitati
Gl spitale

Fig. 4. 6. Baza de date grafica vector tip punct
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5. METODOLOGIA ANALIZEI SPATIALE

Acest capitol are rolul de a scoate n evidentd un algoritm GIS de analiza spatiala
pe suport vector tip poligon bazat pe indicatori geostatistici de autocorelatie spatiala
(Sokal R. R. et al., 1998, Lichstein J. W. et al., 2002, Diniz J. A. F. et al., 2003).
Metoda autocorelatiei spatiale si-a gasit de-a lungul timpului aplicabilitate in diverse
domenii, printre care si domeniul sanatdtii. La nivelul judetului Bihor s-a construit,
asadar, o baza de date referitoare la parametrii specifici domeniului sanitar, aferenta
anilor 1992, 1998 si 2004. S-au analizat din punct de vedere statistic o serie de
parametrii precum: numarul de medici, numarul de cadre sanitare medii si auxiliare,
mortalitatea infantild si alti indicatori specifici domeniului sanitar. Softul GIS utilizat
este ArcView 3.2, prin intermediul cdruia are loc punerea in functiune a unui script

(Spatial Autocorrelatio) dezvoltat de Lee J. si Wong W. S. D. (2001).

5.2. METODE DE CALCUL FOLOSITE

Metoda geostatisticd de la care s-a pornit in detectarea schimbadrilor spatiale (este
cea a autocorelatiei spatiale (Haidu 1. et al., 2009, Shaker R. et al. 2009). Aceasta
presupune ca valorile atribut studiate sunt posibil corelate i cd, marimea corelatiei poate fi
atribuitd specificului repartizarii geografice a obiectelor. Pentru a masura autocorelarea
spatiala intr-un set de obiecte grafice, trebuie discutate metodele prin care se pot captura
relatiile spatiale (Roth N. E et al, 1996) dintre variabilele comunelor. Autocorelatia spatiala
poate fi un instrument de valoare pentru studierea modului in care parametrii administratiei
sanitare se schimba 1n timp.

Softul GIS utilizat este ArcView 3.2, prin intermediul caruia are loc punerea in
functiune a unui script dezvoltat de Lee J. si Wong W. S. D. (2001) si a carui denumire
este Spatial Autocorrelation (Fig. 5.2).

Binary Conectivity M atrix
Stochastic W eight M atrix
Distance Between Nearest Parts

Graphics

Spatial Autocomrelation

Creating " eight Matrices — - ;
: e Centroid Distance

Joint Count Statistics
Moran _Geary
Global G-Statiztic
Local Indicators
Local G-Statistic

b oran ScatterPlot

Fig. 5. 1. Lista de functii ce compun script-ul Spatial Autocorrelation
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O primd etapa in aplicarea algoritmului automatizat sub forma script-ului
mentionat mai sus constd in generarea unor matrici spatiale (matricea binara a
conectivitdtii, matricea stochastica ponderatd, matricea distantei celor mai apropiati
vecini, matricea distantei dintre centroizii poligoanelor).

Pe baza matricilor generate prin utilizarea valorilor indicilor globali si locali, se
realizeazd studiul autocorelatiei spatiale, asa cum este prezentat schematic in Fig. 5.3.
algoritmul de calcul. De specifict ca in cazul indicatorilor globali ai aotocorelatiei
spatiale rezultate obtinute prin rularea script-ului Spatial Autocorrelation consta in
rapoarte care se pot salva ca documente .txt. Utilizarea functiilor de determinare a
indicatorilor locali ai autocorelatiei spatiale conduce, in schimb, la obtinerea de

reprezentdri cartografice pentru zona de studiu.

5.2.1 Indici globali de autocorelatie spatiala

a) Indicele global Moran — masoara autocorelatia spatiald in privinta unei
variabile bazadndu-se pe una dintre matricile de greutate generate anterior. Se
careacterizeaza prin valori intre -1 (autocorelatie spatiald negativa) si 1 (autocorelatie
spatiala pozitiva).

b). Indicele global Geary — se bazeaza pentru masurarea autocorelatiei spatiale,
ca si in cazul indicatorului Moran, pe una dintre matricile de greutate generate anterior.
Se caracterizeaza prin valori intre z (autocorelatie spatiala perfect pozitiva) si 2
(autocorelatie spatiala perfect negativa), iar 1 reprezinta voloarea asteptata (Expected

Geary).

Moran = -0.00554538

Expected Moran = -0.0106383

Variance Under Normality = 0.00442257
z-value = 0.0765825

Variance Under Randomization= 0.000357958
z-value = 0.269185

Geary = 1.18724

Expected Geary =1

Variance Under Normality = 0.00475042
z-value = 2.71662

Variance Under Randomization= 0.0236149
z-value =1.21843

Fig. 5. 3. Raport generat asupra indicilor globali Moran si Geary. Exemplu pentru numarul de medici
din Judetul Bihor la nivelul anului 2004
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Indicele Global G-Statistics are avantajul detectarii unui punct fierbinte sau
rece pe intreaga suprafata studiata, ele pot fi indentificate ca si concentratii spatiale. In
mod similar cu indicele Moran's I si Proportia lui Geary, Global G-Statistics este de
asemenea bazat pe statisticile produselor incrucisate.

Acest indicator studiaza concentrarea spatiald identificaind grupurile de
poligoane cu valori mari ale variabilei analizate (hot spot), respectiv pe cele cu valori
mici (cold spot).

Determinarea automata a indicelui global G-Statistics se realizeaza prin apelarea
functiei Global G-Statistics rezultatul constdnd intr-un raport a carui structurd este

exemplificata in fig. 5.6.

G-Statistics = 0.361494

The Expected G = 0.430235
The Variance of G = 0.21641
Z-Value of G =-0.147767

Fig. 5. 4. Raport generat asupra indicelui global G-Statistics. Exemplu pentru numarul de medici
din Judetul Bihor la nivelul anului 2004

5.2.2 Indicatori locali de autocorelatie spatiala

Pentru a putea pune in lumina eterogenitatea autocorelatiei spatiale, trebuie luate
in calcul si alte seturi de indici prin intermediul carora sia se realizeze studierea
autocorelatiei la scard locala. Indici locali de autocorelatie spatiald integrati in GIS
prin intermediul script-ului Spatial Autocorrelation sunt: Local Moran, Local Geary
si Local G -Statistics.

a). Indicele Local Moran (1;): o valoare ridicatd a lui Local Moran indica o
aglomerare a valorilor similare (poate fi ridicata sau scdzutd), in timp ce o valoare
scazutd indica o aglomerare a valorilor diferite. Avantajul acestui indicator este faptul
ca produce o valoare pentru fiecare poligon, comuna in parte si permite reprezentarea
acestora sub forma grafica.

b). Indicele Local Geary (C;): este varianta locald a indicelui global Geary.
Utilizand scriptul de ArcView, Spatial Autocorrelation, obtinerea setului de valori
asupra indicelui local Geary are loc automat, ca si in cazul indicelui Moran, prin
intermediul functiei Local Indicators.

¢). O altd modalitate de studiere a autocorelatiei spatiale este indicatorul Local
G — Statistics, care este derivatd din fiecare areal, pentru a indica felul in care valoarea

arealului analizat este asociatd cu valorile arealelor inconjurdtoare definite de o
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anumita distanta ,,d”.

Indicatorii globali de autocorelatie sunt masuratori centralizatoare pentru intreaga
regiune, in timp ce indicatorii locali descriu situatia pentru fiecare areal. Unii indici
sunt potriviti in identificarea tendintelor spatiale, in timp ce altii prezinta eficientd in
distingerea punctelor fierbinti (hot spot) si a celor reci (cold spot). Toate aceste metode

de analiza sunt descriptive si de explorare a bazei de date.

6. REZULTATELE CERCETARII

6.1. ALGORITMUL DE INTEROGARE A BAZEI DE DATE PE SUPORT WEB-
GIS

Aplicatia numitd de noi ,,harta interactiva” este compusa dintr-o harta digitala,
serverul de Internet Apache, serverul de baze de date MySQL, un applet Java ce
realizeaza afisarea hartii si paginile scrise in limbajul de scripting PHP.

Aceasta poate fi folositd in cazul in care se doreste ca utilizatorii finali ai unei
harti digitale sd o poatd accesa pe internet si sd faca pe ea operatii de cautare, calcul de
distante, interogarea bazei de date cu vizualizarea atat a locatiei punctului cautat cat si
a informatiilor asociate. Desigur se pot efectua si operatii de zoom asupra suprafetei

afisate si de asemenea existd §i o optiune cu ajutorul caruia se poate afisa intreaga harta

(Fig. 6.1).

e ElSpitale - Judetul Bih |

Marire Micsorare  Toata harta Sterge
hotspaturi

Vor fi afisate toate spitalele care corespund criteriului
de cautare

Selectati criteriul de cautare

| Alegeti aparatul j Cautare

Afisare rezultate
Rezultate
spit.Clinic de Boli Infectioase

spit.Clinic de Neurologie si Psihiatrie

Spit.Clinic de Obstetrica si Ginecologie
Spitalul clinic de copii

Spitalul Clinic de Pneumoftiziologie

Spitalul Judetean

Spitalul oras. ALESD

Spitalul Clinic de Recuperare Medicala BAILE
%

Spit.Municipal BEIUS
Spit.Municipal MARGHITA

Gl & [~ [~ @ |w == ==

4 [+
Spit.Municipal MARGHITA I

Adresa: Spit.Municipal MARGHITA
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=1Spitale - Judetul Bihor

Marire Miczorare  Toata harta Sterge
hotspoturi

wor fi afisate toate spitalele care corespund criteriului
de cautare

Selectati criteriul de cautare

I Scintigrafe L‘ Cautare

Afizare rezultate

Rezultate 1]
Spitalul Judetean|1

< _ [
Spitalul Judetean I

Adresa: Spitalul Judetean

Fig. 6. 1. Puncte firbinti (hot spots) in cazul spitalelor din judetul Bihor

6.2. REZULTATE ASUPRA INDICILOR DE AUTOCORELATIE
SPATIALA SI ANALIZA SCHIMBARILOR SPATIALE

Rezultatele care s-au obtinut in urma aplicarii functii GIS de analiza spatiala
prin intermediul indicilor de autocorelatie spatialda sunt prezentate sub forma de harti
pentru 11 parametrii ai domneniului sanitar in intervalul 1992-2004.

Vom rezuma in continuare rezultatele obtinute in cazul studierii parametrilor
»humarul de medici”, respectiv ,,numar de farmacii”.

In ceea ce priveste parametrul ,,numirul de medici”, in perioada 1992, valorile
indicilor de autocorelatie spatiala (Local Moran Indicator si Local G Statistics ),
interpretarile din punct de vedere geografic si al managementului sanitar sunt:

a. Local Moran Indicator — dupa cum se observa in Fig. 6.3. hartile rezultate
sunt datate pe cele trei perioade de timp studiate, respectiv anii 1992, 1998 si 2004.

-1992 — in Oradea si suburbii, Moranul Local are cel mai scazut nivel si este de
fapt negativ (vezi legenda). Interpretarea manageriala consta in indentificarea celei mai
mari aglomerdri de medici in oras si hiterland-ul acestuia (comunele Bors, Paleu,
Biharia si Sanmartin). Vorbim aici de opt mari spitale (Spitalul Judetean, Spitalul de
Copii, Spitalul de Neuro-Psihiatrie, Spitalul de Infectioase, Spitalul T.B.C.,
Maternitatea, Spitalul Militar si C.F.R.), unsprezece policlinici (dintre care doud
stomatologice) si cincizeci si sapte de dispensare orasenesti si comunale. In celelalte
orase importante din judet, Beius, Marghita, Alesd si Salonta, valorile sunt moderat
mai ridicate (valorile similare scdzute nu sunt aldturate), ceea ce indicd o grupare a

medicilor pe langa spitalele generale, policlinici si dispensare;
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1992

1992 i
Local Moran Indicator Ll:local (;th;tizncs |
[ ]o30-0200 ) [
[o6-025 }
[ ]0199-01m0
o045
[ ] 00990000 _
o0
[ o001 -0.025
I 07 - 036
I 005 - 1.766

1998 1998

Local Motan Indicator 5 Local (7 - Statistice !
0.336--0.200 |

o \ T \

[ -0oep -0.o00 [ 026 - 030

[ 0001 -0025 Bl 051 -07 y

I 0026 -1 436 |

2004 . 2004 ,
Local Maran Incicator f Local G - Statistics |
[ ]0653-02m J [ Jops-nis l
[ ]0199-0100 ' [ oug-025 /
[ 0.099-0.000 [ 025050 ;
[ 000t -0025 I 051075

I 0026 - 0354

I 075-0385

Fig. 6. 2. Valori ale indicilor locali de autocorelatie spatiald pentru parametrul
numadr de medici
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-1998 — observam ca evolutia descrescatoare a nivelului valorii Moran-ului local se
extinde n zona municipiului Oradea, cu o prelungire spre statiunea Baile Felix, prin
infiintarea primelor sectii clinice la Spitalul Clinic Judetean Oradea si revitalizarea
Spitalului de Balneologie si Recuperare Medicald Baile Felix; fenomenul se repeta
aproape identic in municipiul Marghita, o data cu cresterea numarului de specialitati si
implicit a sectiilor medicale a spitalului din localitate;

-2004 — se reliefeaza valori a lui Moran Local usor crescitoare in localitatile: Salonta,
Popesti, Sdcuieni, Valea lui Mihai si Nucet. Explicatia rezida in Infintarea a cinci noi
unitdti medico-sociale, cate una in fiecare din localitatile enumerate mai sus, cu peste
700 de paturi in total.

b. Local G Statistic — avem reprezentarea valorilor estimate si a dispersiei
statistice in hartile din Fig. 4.3, interpretarea manageriala s-a facut in contextul
scorului standardizat :

-1992 — acumularea spatiald este formatd din valori similare, accentuat
ridicate, 1n arealul delimitat de urmatoarele localitati: municipiul Salonta, Oradea,
Alesd si Beius, rezultdnd un scor Z pozitiv, densitatea medicilor in aceastd zona fiind
mai pronuntatd inca din perioada socialista fata de restul teritoriului din judet;

-1998 — in zona Salonta se produce o depopulare accentuata, un exemplu in
acest sens fiind comuna Sanicolau Roman, datorita lipsei infrastructurii economice si
implicit a locurilor de munca, medicii din dispensare migrand spre zone care beneficiau
de o rapida dezvoltare a industrilor prelucrdtoare, precum comunele Sudrigiu si Rieni,
(doua fabrici moderne de producere a bauturilor racoritoare si fast-foud) care au atras
fortda de munca inclusiv din orasele Beius si Stei. Analiza geograficd ne indicd o
aglomerare spatiald din valori mai scdzute, scorul Z tinzand sa devind negativ.

-2004 — daca ne concentrdm pe zona metropolitand Oradea si comunele suburbane
(Biharia, Paleu, Bors, Sanmartin, Santandrei) observdm ca din anul 1992, aglomerarea

spatiala prezinta o scadere continud, scorul Z variind in jurul valorii zero.

In ceea ce priveste parametrul ,numir de farmacii” din sectorul public-privat

al judetului Bihor, in perioada 1992 — 2004 rezultatele obtinute sunt urmatoarele.

a. Valorile lui Local Moran, asa cum sunt definite in hartile din Fig. 4.22. ne
prezintd urmatoaerele aspecte :
- perioada 1992 — 1998 se caracterizeaza prin tatondri de ordin legislativ,

privatizarea 1n acest sector fiind abia la inceput ;
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Fig. 6. 4. Valori ale indicilor locali de autocorelatie spatiala: parametrul Farmacii sector public-privat
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- in perioada 1998 — 2004, asistam la o ,explozie” privind infiintarea farmaciilor
private, grupate cu predilectie in zona urband, dar ele au acaparat spre finalul
intervalului studiat si zona rurala.

b. Schimbarile evidentiate de Local G Statistics, configurate in legenda hartilor
din Fig. 4.23. ne evidentiaza schimbdri spatiale majore privind managementul anilor
noudzeci fata de anul 2004 si anume, dominatia sectorului privat asupra celui public si
in domeniul farmaciilor, pand aproape de disparitia acestuia din urma.

Analiza prin intermediul indicatorului local G-Statistic scoate in evidentd, intre
anul 1998 si 1992, schimbari spatiale mari in sens pozitiv cu precadere in jumatatea
esticad a judetului Bihor (comunele Popesti, Auseu, Vadu Crisului, Rosia, Pomezeu,
Cabesti, Remetea, Draganesti, Tarcaia, Curdtele, Budureasa, Buntesti, Finis, Lazuri de
Beius s.a.), precum si schimbari mari 1n sens negativ in cazul unui grup de localitati din
partea vesticd a judetului (Diosig, Salard, Ghirisul de Crig, Cefa, Nojorid, Cetariu,
Sarbi, Brusturi s.a.). Intre anul 2004 si 1998 schimbdrile spatiale sunt mai slab puse in

evidenta.

7. CONCLUZII

Modificarilor legislative care au avut loc in perioada urmarita, nu au influentat
semnificativ infiintarea sau desfiintarea de spitale, acest lucru repercutandu-se doar
asupra Centrelor de Sanatate.

In privinta schimbarilor spatiale asupra parametrului numir de medici se
deosebesc, in urma analizei efectuate asupra indicatorului G-Statistics intre anul 1992
si 1998, doud mari zone:

a). o suprafatd cu valori mari ale schimbarilor in sens pozitiv, delimitata de
localitatile Salonta, Oradea, Alesd si Marghita;

b). o suprafatd cu valori mari, dar in sens negativ, delimitatd de localitatile
Bratca, Beius, Stei si Nucet;

Analiza efectuata asupra aceluiasi parametru intre anul 1998 si 2004 evidentiaza
doua zone cu suprafatd mai restransa, avand valori ridicate, separate unde grupari de
comune cu valori scdzute in ceea ce priveste schimbarile spatiale (perimetrul
localitatilor Valea lui Mihai, Sacuieni, Diosig, Sdlard, Biharia).

Schimbarile spatiale evidentiate de Local G-Statistics pentru parametrul numar

de stomatologi scot in evidentd diferente majore in conceptia manageriala de dupa
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2000 fata de anii '90 (dominanta sectorului privat asupra celui public si in domeniul
stomatologiei pana la disparitia acestuia din urmad). Desigur ca si in acest domeniu,
reforma s-a facut in mod tipic autohton, lasdnd o mare parte a populatiei fara servicii
stomatologice finantabile.

Schimbarile spatiale evidentiate de Local G-Statistics pentru parametrul numar
de stomatologi scot in evidentd diferente majore in conceptia manageriald de dupa
2000 fatd de anii '90 (dominanta sectorului privat asupra celui public si In domeniul
stomatologiei pand la disparitia acestuia din urmad). Desigur ca si in acest domeniu,
reforma s-a facut in mod tipic autohton, lasdnd o mare parte a populatiei fara servicii
stomatologice finantabile.

Schimbarile spatiale in privinta numéirului de copii inscrisi la gradinite,
analizate prin intermediul indicatorului local G-Statistics pentru anii 1992 si 1998, scot
in evidenta cele mai ridicate valori in sens pozitiv cu precadere in zona nord-vestica a
judetului (comunele Simian, Valea lui Mihai, Tarcea, Curtuiseni, Cherechiu, Diosig,
Salard) dar si in partea estica a judetului (comunele Bulz, Bratca, Suncuius, Dobresti).
Schimbarile spatiale cele mai mari in sens negativ se remarca in cazul localitatii
Tetchea.

Intre anul 2004 si 1998 se pun in evidentd schimbari spatiale mari in sens
pozitiv pentru comunele Auseu, Sinteu, Alesd, Popesti, Dobresti. In sens negativ
schimadrile cele mai mari se remarca in cazul localitatilor situate in vestul judetului
(comunele Diosig, Salard, Ciuhoi, Cetariu, Osorhei, Bors, Santandrei.

Sistemele informatice geografice, prin datele si functiile specifice este un
instrument indispensabil I1n managementul sanitar, atat din perspectiva emiterii actelor de
autoritate cat mai ales ca suport al sistemului decizional.

Utilizarea GIS in managementul mijloacelor fixe ajuta la imbunatatirea bazei de
date prin masuratori si date relevante, actualizate. Totodatd constituie un instrument
foarte util pentru analize, simuldri si elaborare de strategii. Diferitele scenarii si
urmdrile lor pot fi vizualizate rapid astfel Incat deciziile se iau mult mai usor si eficient
iar actiunile planificate sunt mai eficace.

Cu sigurantd, studierea utilitatii Sistemelor Informatice Geografice in
managementul sanitar se poate aprofunda prin implementarea si a altor modele de
analiza spatiala existente precum si prin dezvoltarea unor modele geospatiale adaptate

necesitatilor sistemului sanitar.
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