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Cuvinte-cheie: podis, morfologie, procese de modelare actualid, factori morfogenetici,
susceptibilitate, degradarea terenurilor, risc, regionare geomorfologica.

1. Introducere

Zona de bordura vestica a Depresiunii Transilvaniei este un teritoriu care inca ridica diverse
probleme legate de evolutia Bazinului Transilvan, in raport cu ridicarile Carpatilor. Ca zona de
contact Intre Muntii Trascau si Depresiuneca Transilvaniei, Podisul Mahaceni reflectd schimbarile
miocen-pliocene de la bordura transilvano-apuseana, fiind un teritoriu controversat si foarte putin
studiat pand in prezent. Lucrarea de fatd: "Podisul Mahaceni - Studiu Geomorfologic” este
rezultatul cercetarilor din perioada: 2005-2010 si are ca scop evidentierea principalelor aspecte ale
sistemului morfogenetic al Podisului Mahaceni, oferind un model regional in cunoasterea
structurilor pericarpatice de pe latura vestica a Depresiunii Transilvaniei.

2. Metodologie

Metodologia cercetarii i analizei geomorfologice a urmat dinamica $i metodele de cercetare
proprii geografiei si stiintelor conexe. Experienta geomorfologicad actuald urmeaza directii noi
corelativo-sintetice n reliefarea aspectelor legate de intimitatea proceselor morfodinamice, relevand
caracterul interdisciplinar al geomorfologieica stiinta.

Tn vederea atingerii scopului propus, s-au stabilit urmatoarele obiective :

- analiza suportului morfogenetic al arealului in studiu si reflectarea acestuia in evolutia

morfodinamicd a zonei

- reliefarea caracteristicilor morfologice si morfometrice specifice arealului studiat

- studierea trasaturilor dominante ale morfoidinamicii actuale

- eficientizarea studiului prin urmarea directiilor de regionare geomorfologica

- analiza senzitivitatii teritoriale la procese actuale de degradare

3. Terminologie siincadrare teritoriala

Podisul Mahaceni este o unitate deluroasa de contact, situatd in sectorul cutat pericarpatic de
la bordura vestica a Depresiunii Transilvaniei, fiind un ansamblu morfo-structural distinct, delimitat
geotectonic $i morfolitologic fatd de unitatile inconjuratoare. Situat la "piciorul" Muntilor Trascau,
Podisul Mahaceni contine in structura sa morfogeneticd formatiuni piemontane, care au fost intens
erodate policiclic si transportate de reteaua hidrograficd initiald si adaptatd ulterior Ariesului si
Muresului. Urmele acestui piemont se regasesc azi in sectorul vestic mai inalt, care corespunde
nivelului de eroziune de 550m. Sectorul deluros apartindnd treptei de relief de 300-400m este
reprezentativ pentru arealul in studiu, avand caracteristici de podis, exprimate in nivelele de
eroziune de 360-400 si 450m, care reprezintd aproximativ doud treimi din totalul acestei unitati
deluroase. Astfel, din punct de vedere morfotectonic, Podisul Mahaceni poate fi considerat o unitate
cutatda pericarpatica, petrografic si paleoevolutiv, fiind un piemont intens erodat, insa din punct de
vedere morfo-functional, arealul Mahacenilor este o unitate de podis distincta, bine individualizata
s1 separatd geotectonic $i morfologic, atdt de Muntii Trascdu, cat si de Podisul Transilvaniei, mai
ales prin cele doud artere principale: Ariesul si Muresul, precum si prin sistemul de falii crustale
adiacente.
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Arealul studiat - Podisul Mahaceni - se desfigsoara in partea central nord-vestica a tarii, ca
zond de contact Intre Muntii Trascau si Depresiunea Transilvaniei, apartinand sectorului de dealuri
si depresiuni pericarpatice vest-transilvinene de la marginea Apusenilor. Arealul in studiu are o
suprafata de 421,7kn? si este delimitat geotectonic si morfo-structural de unitatile din jur, fiind un
areal distinct, bine individualizat. La vest se desparte de Muntii Trascau printr-un sector de defileu
al vaii Vialeni, continuat de depresiunile de contact pe aliniamentul localitatilor Pietroasa-Podeni-
Lopadea (Figura 1). La nord si est Podisul Mahaceni este incadrat de Valea Ariesului, respectiv de
falia crustald in lungul cdreia s-a inscris raul mentionat. Limita sudicd este trasati de Valea
Muresului, iar limita sud-vestica este reprezentatd de Valea Aiudului (Geografia Romaniei, Vol.
II1, 1987), corespunzitoare unui sector de adancire puternica.

retea hidrografica

N

{r
Legenda
Elevatie teren

 Minim : 236
[ Jlocalitati

metri
. Maxim : 730

6 Kilometers

Fig.1. Podisul Mahaceni - incadrare teritoriala
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4. Suportul geologic al regiunii

Geologia Podigului Mdhaceni imbraca complicatiile evidentiate de aceastd zond de contact
intre orogenul Apusean si unitatea de bazin corespunzitoare Depresiunii Transilvaniei, fiind un
subiect putin tratat, cu caracter fractionat, neuniform si cu o slaba corelare cu morfologia, in raport
cu multele lucrari aparute inca din a doua jumatate a secolului al XIX-lea. De asemenea, lipsesesc
materialele cartografice corespunzitoare (singura hartd disponibila pe zond fiind la scara 1:200000,
editie 1967), forajele, profilele de detaliu, precum si slaba corelare cu morfologia.

Prin urmare, pentru a putea reliefa evolutia suportului geotectonic al regiunii, ca factor de
baza 1n evolutia morfogenetica a acestei formatiuni miocene, in care se afiseazi in benzi aproape
paralele, Badenianul, Sarmatianul si Pannonianul, a fost nevoic de considerarea geotectonicii
Bazinului Transilvan in ansamblu, cu ajustarile bibliografice cat mai recente, alaturi de observatiile
si verificarile din teren.

In acest context, harta geologici generald (Fig. 3) s-a construit In urma sintezei din mai
multe materiale cartografice: Harta Geologica 1:25000 (Filipescu, 1996), Harta Geologica 1:20000-
Foaia Turda (Ed. 1967), profile geotectonice (Krézsek, Bally, 2006), profile seismice (SNGN
Romgaz S.A., 2009), la care s-au adaugat validari in teren.

4.1. Paleoevolutia

Trasaturile caracteristice ale arealului studiat scot la iveald complicatiile zonei cutate de
bordurd vestica a Depresiunii Transilvane, in a cérei evolutie intervin trei factori majori: evolutia
bazinului post-cretacic Transilvan in legatura cu cel Panonic, miscarile Carpatilor i prezenta sarii.
Acest teritoriu a fost intens modelat exogen, prin agentii externi si endogeni, prin miscari de
ridicare si cutare. Acest sistem de cute, alaturi de intreg registrul geotectonic miocen-pliocen al
Podisului Mahaceni, reprezintd premisele de baza pe care se sprijina intreg geomorfosistemul
arealului in studiu, intervenind foarte clar in morfologia acestei zone de contact.

Endogeomorfosistemul Podisului Mahéceni a cuprins in evolutia sa neogena doud elemente
Ce au actionat cu sens opus: pe de o parte s-au manifestat miscarile de ridicare si cutare miocen-
pliocene ale Apusenilor, iar cu sens contrar, s-au desfasurat influentele diapirismului, mai ales in
prezenta masivelor de sare (Fig. 2).

Exogeomorfosistemul arealului in studiu a scos in evidentd o puternicd eroziune care a
indepdrtat cea mai mare parte a formatiunilor piemontane si care a redus mult suprafetele de
nivelare, facilitind dezvoltarea bazinelor erozionale.

Rezultanta actiunii celor doua sisteme este relieful actual al Podisului Mahaceni, cu un mare
grad de fragmentare in special pe directie vest-est.

\Y E

Muntii Carpatii

Apuseni fodieul Depresiunea Transilvaniei
aanaiel WY Mahaceni presiu Orientali

Ridicari/ Ridicari/
’ Cutari Cutari \

Fig. 2. Evolutie schematica a endogeomorfosistemului neogen al Podisului Mahaceni
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4.1.1. Ciclul Miocen superior

a) Badenianul

In Podisul Mihiceni faciesul badenian litoral-recifal este bine reprezentat, cuprinzand
calcare conglomeratice cu Lithotamnium (Ciupagea et. Al, 1970) si ocupa o fasie bine indivualizata
pe aliniamentul localitatilor Moldovenesti - Pietroasa - Podeni - Rachis (Fig.3), peste diabazele
mezozoice ale Trascaului. Depozitele badeniene iau contact direct cu formatiunile cele mai vechi
ale fundamentului, demonstrand existenta unei transgresiuni importante a marii badeniene (M. llie,
1958).

In afarid de sedimentatia litorald, urmeazi in partile mai distantate de zona de litoral, o
acumulare a rocilor detritice 1n care se amestecd si calcarul cu Lithotamnium, suficiente pentru a
demonstra existenta unui regim neritic de mica adancime.

Acest regim se desfasura la marginea esticd a faciesului litoral, pe aliniamentul localitatilior
Lopadea-Podeni-Pietroasa, diand nastere lentilelor de sare si gips care apar azi in sectorul ce
corespunde prelungirii soclului continental. Prezenta lentilelor de sare si gips din complexul
Sarmatian, s-a explicat prin acelasi fenomen al regimului lagunar, pe fondul subsidentei.

b) Buglovianul afiseaza un facies marnos (care se continud cu unul marnos-nisipos spre est,
cu reducerea procentului de nisipuri) si cuprinde complexul de strate care se dezvolta intre tuful de
Ghiris si tuful de Borsa- Turda, sau marnele cu Spiralis de la partea superioard a Badenianului.

La est si sud de Turda Buglovianul a fost urmarit datorita tufului de Ghiris si tufului de
Hadareni care apare pe structurile Mahaceni - Ormenis (Fig. 4), Turda - Ocna Mures, Viisoara -
Hadareni. In aceste zone Buglovianul este in general marnos.

Fig. 4. Tuf de Ghiris identificat in Anticlinalul Mahaceni

¢) Sarmatianul se giseste in continuare de sedimentare cu Buglovianul, de care il separa
tuful de Ghiris, in partea centrald si vesticd a Depresiunii Transilvane, evidentiindu-se doar
orizonturile inferior i mediu (Volhinianul si Bessarabianul). Din punct de vedere litologic sunt
caracteristice: intercalatiile de tufuri vulcanice care se ingroasa spre partea inferioara a
formatiunilor, intercalatiile subtiri de calcare dolomitice, intercalatiile de marne sistoase cu filme
albe care se Intalnesc in general catre partea superioard a formatiunii.
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Fig. 3. Podisul Mahaceni - Harta Geologica generala (dupa Harta Geologica 1:200000-1967; Harta

Geologica 1:25000-Filipescu, 1996; profile geotectonice-Krézsek, Bally, 2006; profile seismice-SNGN

Romgaz S.A., 2009)
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Fig. 5. Argile nisipoase sarmatiene apartinind formatiunii de Mahaceni
in versantul stanga al vaii Ciugudului

Fig. 6,7. Trovanti la Ormenis (Sarmatian)

4.1.2. Ciclul Pliocen

Pliocenul din zona Mahacenilor si de pe intreaga rama vesticd a Depresiunii Transilvane a
fost identificat pe baza continutului faunistic. Depozitele sale transgredeazi pe rama estica a
Apusenilor, peste depozitele cretacice paleogene si miocene si peste eruptivul mezozoic. In aceasta
regiune se intdlnesc alternante de diferite tipuri de roci pliocene, care se prezintad sub urmatorul
aspect: argile cenusii-negricioase, nisipoase, marne cenusii nisipoase, marne cenusii inchise,
nisipoase sau fin nisipoase, unele argile fosilifere, nisipuri micacee cu rare concretiuni grezoase,
gresii sub forma de lespezi subtiri, pietrisuri si conglomerate calcaroase fosilifere cu elemente din
masivul Apusenilor (Ciupagea et. al, 1970, pag., 92).

=

R

Fig. 8. Nisipuri pannoniene la Pliiesti |
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4.1.3. Cuaternarul
Cele mai vechiterase se gasesc la Lopadea Veche, Ciugud. Terasele inferioare se intalnesc

intre Moldovenesti si Badeni si trec treptat in depozite de lunca prin intermediul glacisurilor.
Componentii de baza ai teraselor sunt pietrisurile si nisipurile.

In Holocen s-au format grohotisurile la poalele versantilor abrupti (in formatiuni
mezozoice), conurile de dejectic produse de torenti (in formatiuni Mmezozoice si neozoice),
alunecarile de teren (in formatiuni pannoniene i Sarmatiene) si aluviunile recente.

Dupa Pannonian, datoritd colmatarii bazinului, nu s-au mai depus sedimente pe suprafete
semnificative, maiactivi fiind factorii erozivi (Krezsek, Filipescu, 2005).

4.2. Stratigrafia Podisului Mahaceni
Registrul sedimentar miocen al Bazinului Transilvan este diversificat, cu diferite perioade de

transgresiuni si regresiuni, complicate de ridicarile Orientalilor si Apusenilor, vulcanismul mio-
pliocen si de manifestarea diapirismului. Succesiunea depozitelor se ordoneaza astfel: in fundament
se afla Panza de Bedeleu (ofiolite jurasic superior - Cretacice), urmatd de Formatiunea de Rameti
(turbidite si calcare din Cretaciul superior), apoi Formatiunea de Garbova de Sus (cu marne si
dominanta calcarelor bioclastice de Podeni, din Badenianul inferior), urmeaza Formatiunea de
Cheia (cu evaporite badenian medii) care sustine Formatiunea de Pietroasa (ce contine marne
tufitice apartindnd Badenianului superior), urmatoarea este Formatiunea de Mahdceni (nisipuri si
argile nisipoase sarmatiene), iar la partea superioara se afli Formatiunea de Lopadea, alcatuita din
argile pannoniene (Fig 10).

Formatiunea de Pietroasa e cuprinsa intre Formatiunea de Cheia si argilele siltice
sarmatiene. Este alcatuitd din marne cenusiu-verzui, cu intercalatii de argile siltice si tufite, cu o
grosime de 10-15m, la care se adauga calcare cu Lithotamnium, marcand transgresiunea badeniana
cea maiavansata (Fig. 11, 12).

Bazinul Transilvaniei

Lacuna stratigrafica

Pannonian

Argile

Nisipuri

Sarmatian

Nisipuri si argile

Badenian

Sup.

Marne tufoase

Evaporite

Formatiunea
de Cheia
RARASLRSS Calcare bioclastice

Calcare de
Podeni

Marne

Gresii

Badenian Inf.

Cretacic
Sup.

Calcare

Ofiolite

Jurasic Inf.
Cretacic Sup.

AN Discordanta

Fig. 10. Litostratigrafia Podisului Mahaceni (modificare dupa Filipescu si Girbacea, 1997)
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Formatiunea de Mahaceni
Depozitele sarmatiene de pe bordura vestici a Podisului Mahaceni sunt acoperite de

depozite pannoniene. Spre est, depozitele Sarmatianului reapar de sub cele pannoniene 1in
anticlinalele: Ciugud - Mahaceni - Badeni, Ocna Mures - Turda si Célarasi.

Fig. 11, 12. Formatiunea de Pietroasa - marcata de transgresiunea badeniana

In aflorimentele din jurul localitdtilor Badeni, Dumbrava, Mahdceni, Ciugud, Miraslau,
sedimentelor fine li se adaugd nisipuri, gresii si tufuri vulcanice. Existenta tufurilor poate fi un
criteriu de identificare si corelare a acestor depozite. Formatiunea de Mahaceni poate fi echivalenta
cu cea de Feleac (Filipescu, 1996).

Formatiunea de Lopadea

Depozitele pannoniene au o pozitie monoclinald, fiind deschise de afluentii vestici ai
Muresului (ex. Valea Lopadei, Aiudului, Garbova, Teius) si cuprind argile nisipoase, in alternanta
cu nisipuri, marne si argile micecee fosilifere (7-8m), argile sistoase vinetii, argile nisipoase masive
sinisipuri cenusii fine foarte micacee (5-6m).

Fig. 13, 14. Formatiunea de Lopadea cu depozite pannoniene de tip deltaic
si intercalatii de pietrisuri §i carbune

13
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4.3. Tectonica Podisului M ahaceni

Geotectonica Podisului Mahaceni reflecta aceastd dinamica activa a Bazinului Transilvan, in
relatie cu evolutia Orogenului Carpatic, complicatiile geotectonice fiind determinate de: ridicarile
carpatice din Neogenul superior, vulcanismul retroarc si diapirismul sarii, care au fost in mare
masurd coevolutive (Krézsek, Bally, 2006). Desfasurarea Podisului Mahdceni in fasciculul vestic de
cute la bordura vesticd a Depresiunii Transilvane, impreund cu manifestarea diaprirsmului la
contactul Apusenilor cu Bazinul Transilvan, complica 1in teritoriu numdrul si dezvoltarea
anticlinalelor si sinclinalelor. Acestea apar in literatura de specialitate descrise destul de haotic,
lipsind totodatd materialul cartografic la scara mare, forajele, etc., care ar permite o interpretare
corecti si o buni corelare cu morfologia. In aceste conditii, am sintetizat informatia din mai multe
lucrdri de detaliu asupra arealului studiat: Mircea Ilie (1958), harta geologica 1:200000 - editie
1967, harta geologica la scara 1:25000 (Filipescu, 1996), profile geotectonice (Krézsek, Bally, 2006),
profile seismice (SNGN Romgaz S.A., 2009), impreuna cu diferitele descinderi in teren si
corelatiile cu morfologia. In acest fel, s-a putut realiza o delimitare cat mai aproape de realitatea din
teren, pentru sistemul de cute, care sunt bine exprimate in morfologia Podisului Mahaceni.

De la vest la est se dipun 12 cute: 6 sinclinale si 5 anticlinale, la care se adauga anticlinalul
exterior Hadareni - Viigsoara (Fig. 3). Lipsa materialelor cartografice de scara mare (pentru zona n
studiu, existd doar harta geologicd la scara 1:200000, editie 1967) si a forajelor in zond, a impus
considerarea profilelor seismice de mare precizie.

Un astfel de profil seismic pe directic vest-est traverseaza intreaga latime a Podisului
Mahaceni, intre Depresiunea Podeni si Valea Ariesului, pe o distanta de 26 km, fiind realizat de
SNGN Romgaz, S.A., Targu Mures (Fig. 19). Acest profil scoate in evidentd prezenta cutelor
normale si a celor afectate de diapirism, delimiteaza cele doud domenii de boltiri, prin culoarul
tectonic-morfologic al vaii Unirea, delimiteaza nivelurile de tufuri sarmatiene - cu rol de marker
stratigrafic si subliniaza foarte clar influenta pregnantd a sistemului de falii pre-badeniene,
badeniene si post-badeniene, asupra geomorfologiei Podisului Mahaceni.

Toate aceste componente geotectonice se reflecta in geomorfosistemul arealului de studiu,
iar informatiile oferite de acest profil au fost validate in teren, in special prin identificarea nivelelor
de tufuri sarmatiene: tuful de Hadareni (in anticlinalul Calarasi) si tuful de Ghiris (in bazinele de
eroziune Macicasii, Lences si in anticlinalul Mahaceni-Stejeris).

4.3.1. Tectonica sarii

Problema manifestirii diapirismului in arealul Podigsului Mahaceni aduce alte complicatii si
dispute in ceea ce priveste evolutia si alcatuirea geotectonica a zonei de studiu. Migrarea sarii la
scara intregului bazin, cu concurenta manifestdrii vulcanismului Carpatilor Orientali, alaturi de
ridicarile Apusenilor si inclinarea bazinului Transilvan pe directie sud-sud-vest, constituie un
important marker tectono-stratigrafic pentru Podisul Mahaceni. Din acest motiv sintetizam
aspectele definitorii din lucrarile de specialitate mai noi(Sanders, et., al, 2002, Krézsek si Filipescu,
2005, Krézsek si Bally, 2006, Rasser et., al, 2008) in care s-au folosit masuritori de fiziune
radiometrica si modelare litosferica 3D.

Coliziunea miocena mijlocie de tip continental in Carpatii estici a dus la ridicarea marginilor
bazinului, Tmpreund cu ridicarea Carpatilor. Aceasta ridicare, Tmpreund cu diferentierea de
suprasarcina a orogenului si fluxul termic ridicat, indus de vulcanismul retroarc miocen-pliocen al
Orientalilor, impreuna cu suprasarcina vulcanitelor, au declansat glisarea/alunecareca miocen-
pliocena la scara mare a structurilor post-sare. Ultimele deformari ale Bazinului Transilvan (partea
de vest) sunt asociate cu ridicarile si sariajul indus din fundament al Apusenilor (Pliocen superior-
Cuaternar). Acestea au fost coevolutive cu ultima fazi a glisdrii gravitationale a succesiunii post-
sare (Krézsek, Bally, 2006).
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Adancirea Bazinului Transilvan pe directie sud-vestica a fost indusa de ridicarea Carpatilor
centrali-nordici, dupa cum indica rezultatele de fiziune radiometrica si modelare litosferica 3D .
Glisarea sdarii spre extremitatea vesticd a Bazinului Transilvan s-a oprit odatd cu ridicarile
Apusenilor (Pliocen superior - Cuaternar), astfel ca la bordura vestica diapirul are 0 manifestare mai
redusa decat in cea estica (Fig. 19).

Prin corelatie cu geolitologia, morfologia Podigului Mahdceni si validarile din teren, s-au
identificat doud anticlinale afectate de diapirism, dispuse la vest de Valea Unirea: anticlinalul Ocna
Mures - Turda si anticlinalul Calarasi (Fig. 19, 20). Acestea se nscriu pe traseul ultimelor doua cute
diapire cu sambure de sare: Ocna Mures - Turda si Célarasi - Baile Turda, apartinand fasciculului
de la bordura vestica a Depresiunii Transilvaniei.

Valea Unirea V Macicasii V. Groapa DI. Calarasi V. Grindu Valea Ariesului
27 Feldi =~ ]
S Ocna™ eldioara 7 Anticl. ™ < ] E
Anticl |\y res. N A
’ AR Calarasi ~ !
....... R 3 11, P Y upeofec IR < ._._._._._._._._._._._._._._._.AmlCLH!‘i\E’N:, s
.................................... Viigoara— . — . %

25 km 5.0 km 7.5 km 10.0 km 12,38 kml

Fig. 20. Profil geomorfologic exagerat in corelatie cu structura intre Valea Unirea si Valea Ariesului

Influenta diapirismului se reflecta in endogeomorfosistemul Podisului Mahaceni prin
urmatoarele caracteristici: devierea axului anticlinalelor spre est; cutarea si indltarea depozitelor
post-sare; schimbarea orientirii anticlinalelor Calarasi si Ocna Mures - Turda, care primesc 0
directie nord-vest sud-est, fatd de dispunerea nord-est, sud-vest a restului de cute, imprimata de
ridicarile Apusenilor.

Tn concluzie, geotectonica Podisului Mahiceni, se reflectd pregnant n sistemul morfo-
structural, prin urmatoarele caracteristici:

- registrul sedimentar Miocen afigeaza in benzi relativ paralele, Badenianul, Pannonianul si
Sarmatianul;

- stratigrafia Podisului Mahaceni apartine celor trei formatiuni: Formatiunea de Mahaceni,
Formatiunea de Pietroasa, Formatiunea de Lopadea si cuprinde depozite friabile, care au permis o
eroziune puternica;

- morfostructura Podisului Mahaceni suporta atat cutirile miocen-pliocene determinate de
ridicarile Apusenilor cat siboltirile generate de manifestarea diapirismului;

- limita de patrundere vesticd a cutelor diapire cu sambure de sare este datd de culoarul
tectonic-morfologic al Vaii Unirea, care urmeazi o faliec badeniand din fundament si care separa
cute normale la vest sicute diapire la est;

- influenta diapirismului In Podisul Mahaceni se reflectd in morfostructura, prin
anticlinalele: Ocna Mures-Turda si Calarasi,

- ridicarile Apusenilor se regasesc in cutele anticlinale normale de la vest de Valea Unirea:
anticlinalul Ciugud-Mahaceni-Badeni, anticlinalul Miraslau-Ciugudu de Sus-Dealul Plaiesti, cuta
anticlinala Aiud-Miraslau-valea Miraslaului;

- inclinarea vestica a axului anticlinalelor poate explica migrarea miocen-pliocena a sarii pe
directie est-Vest;

- prezenta sistemului de fracturi si falii are o importantd majora In sistemul morfostructural
al Podisului Mahaceni;
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- profilele seismice au scos in evidentd prezenta tufului de Hadareni si a tufului de Ghiris,
ca markere stratigrafice in cadrul depozitelor Sarmatiene;

- cutele anticlinale au fost identificate in teren, pe baza Tufului de Hadareni-n anticlinalul
Calarasi sia Tufului de Ghiris-in bazinele Macicasii, Lences si 1n interfluviul Mahaceni-Stejeris;

- datele oferite de profilele seismice, alaturi de suportul cartografic si tehnic existent si
verificarile din teren, au permis o buna corelare cu morfologia Podisului Mahaceni.

5. Relieful Podis ului M ahaceni

5.1. Caracterizare morfologica si morfometrica

5.1.1. Morfologia

Relieful Podisului Mahaceni ordoneazi principalele subunititi morfo-structurale si geo-
litologice, de la vest la est, sub forma de fasii care afiseaza o simetrie a dispunerii relativ paralele,
fata de aliniamentul muntilor Trascau, iar la exterior fatd de Aries si Mures.

Se pun in evidentd de la vest la est, trei sectoare morfologice si structurale principale:
sectorul de bordura, in care se realizeaza contactul morfostructural, tectonic si petrografic cu Muntii
Trascdu, sectorul deluros propriu-zis, cu relief cutat si suprafete de nivelare plane (intens erodate
spre ingeudri) si sectorul periferic, de trecere spre Mures si Aries, marcat prin prezenta glacisurilor
simai ales a teraselor intinse ale Ariesului si Muresului (Anexa 1).

Sunt aliniate 4 suprafete de eroziune: nivelul inalt de contact (650m), nivelul piemontan
(550m), nivelul interfluvial mediu (450m), nivelul deluros inferior (360-400m), la care se adauga
sectorul teraselor si luncilor aferente Ariesului $i Muresului (200-300m).

Versantii prezinta o dinamica intensd, cea mai mare axtindere avand-o versantii cu modelare
complexd, unde predomind deplasdrile in masa (in special alunecari de teren), eroziunea torentiala
si eroziunea in suprafatd (Anexa 1). Glacisurile se desdsoara pe suprafete intinse, la exteriorul
arealului in studiu, marcand trecerea spre nivelele de terasa sau luncd. Terasele pun in evidenta
evolutia Podisului Mahaceni spre morfologia contemporand, odatd cu perfectarea retelei
hidrografice din Pleistocen pana in Actual. Se pastreazd in relieful actual un nivel de terasa a
Ariesului de 25-30m, bine pus in evidentd de podul terasei, care este continuu pe o distantd de 72
km (Anexa 1).

Fig. 24. Nivelul de eroziune de 450m la est de localitatea Mahaceni
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5.1.2. Morfometria

5.1.2.1. Adancimea fragmentarii

Adancimea fragmentarii are o puternica legatura cu generatiile vailor, intensitatea ridicarilor
tectonice, litologia si conditiile hidro-climatice diferentiate gradual in teren. Valorile cele mai mari
(200-260m/kn?) se regasesc pe mici portiuni si se incadreaza in jurul valorii de 1% (0.95%) din
arealul total al zonei de studiu. Cele mai mari suprafete (exceptind zona de terasa si luncad) se

substituie valorilor de 100-150m/km2, insumand 33.18%.

Tabel 7. Ponderea claselor energiei de relief

Adancime fragmentare | Arie (km?) Pondere (%)
0-50 m\kn? 142,21 33,72
50-100 m\km? 98,44 23,34
100-150 m\km? 139,93 33,18
150-200 m\km? 37,21 8,82
200-260 m\km? 4,00 0,95

5.1.2.2. Densitatea fragmentarii

La nivelul intregului areal studiat, valori mari ale densitatii fragmentarii se intdlnesc pentru
un areal de peste 20km?, corespunzitor fasiei mai Tnalte dinspre latura de contact cu muntele.
Portiuneca cea mai mare (peste 340kn¥) este reprezentatd de valori mici ale densitatii fragmentarii,
care corespunde sectoarelor de terase si lunca ale Ariesului si Muresului, respectiv glacisurilor,

reversurilor de cuesta si suprafetelor slab inc

linate.

Tabel 8. Pondeerea claselor de densitate a fragmentarii

Densitate fragmentare Arie (kmg) Pondere (%)
<1 km/kmp 233,26 55,30
1-2km/kmp 116,57 27,64
2-3km/kmp 50 11,85
3-4km/kmp 18,97 4,50
>4 km/kmp 3 0,71

5.1.2.3. Geodeclivitatea
Cea mai mare parte a pantelor (40.58%) se incadreaza in intervalul 6-17° (Fig. 27), fapt care

favorizeaza desfasurarea proceselor de modelare actuald, mai ales alunecarile de teren si eroziunea
torentiala.
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0-2 -l 6-17 17-32
Panta vers antului (%)
Fig. 27. Ponderea categoriilor de panta
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5.1.2.4. Expozitia versantului

Din totalul arealului in studiu predomind versantii cu expozitie nord-estica (19.26%) si
estica (16.06%), urmati apoi de cei sud-estici (14.84%) si nordici (13.24%). Pentru expozitiile
sudica, sud- vestica, respectiv vestica si nord- vesticd, suprafetele reprezinta sub (11%), valorile fiind
destul de apropiate (Fig. 29).

Expozitie (ﬁ\:rls) Pondere(%o) Pondere %

N 55,84 13,24

NE 81,23 19,26 716 1% 1324
E 67,74 16,06 1095

SE 62,57 14,84
S 46,04 10,92 1092

SV 46,19 10,95 14,84 16,06
\Y/ 30,20 7,16

NV 31,99 7,58 ONENEOEOSEMSOSYEYVONY

Fig. 29. Ponderea suprafetelor in cadrul expozitiei versantilor

5.1.2.5. Profile geomorfologice

Evolutia morfo-tectonica a Podisului Mahaceni la poalele muntilor Trascau reflecta
schimbarile miocen-pliocene din regiunea de bordurd vesticd a Depresunii Transilvaniei. Acest
teritoriu a fost intens modelat exogen prin agentii externi si prin migcaride ridicare si cutare.

Figura 31 surprinde o sectiune transversala pe directie VSV-ENE, care surprinde intreaga
latime a Podisului Mahéaceni, intre sectorul de contact cu Trascaul si Valea Ariesului.

Sectorul vestic, de contact morfologic, cuprinde culoarul vaii Valeni (cu micul sector de
defileu la iesirea spre Aries), depresiunile de contact, cum este si depresiunea Podeni si dealurile
nalte apartinind nivelului de eroziune de 650m (DL Dumbrava - 662m).

Urmeazi sectorul piemontan propriu-zis, care corespunde nivelului de eroziune de 550m
(VL Fetii - 543m) si se pastreaza in relieful actual printr-o fasie continud pe toata lungimea
Podisului Mahiceni, la contactul cu dealurile inalte de la poalele Trascaului. Sectorul deluros de
"podis" efectiv al Mahacenilor se substituie nivelului de 450m (DI. Omlas - 473,1m), care este cel
mai fragmentat, cu eroziune in suprafata, deplasari in masa si eroziune torentiald. Acesta trece apoi
n nivelul de 360-400m si el foarte fragmentat, cu interfluvii erodate spre muchii. La est de Valea
Unirii se remarca influenta manifestarii diapirismului, cu prezenta celor doud cute cu simbure de
sare: anticlinalul Ocna Mures - Turda si anticlinalul Calarasi.

Depr.
P adeni

wsy | DI o o ENE
Dumbrava W, Mahaceni Y. Stejeris

V1. Fetii DI. Omlag alea Unirea DI. Calarasi Valea Ariegului

25 km 5.0 km 1.5km 10.0km 12.5 km 15.0 km 17.5km 200 km 23.21 km

Fig. 31. Profil geomorfologic VSV-ENE intre depresiunea Podeni si Valea Ariesului
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5.2. Tipuri genetice de relief

5.2.1. Relieful structural si petrografic

Relieful structural este reprezentat de suprafete structurale, care s-au pastrat pe portiuni
inguste in relieful actual, datoritd eroziunii intense, trepte structurale, cueste, depresiuni de contact,
reteaua de cute anticlinale si sinclinale. Suprafete structurale reduse se mai pastreaza pe calcare
badeniene (Pietroasa, Podeni) sau sustinute de tufuri sarmatiene (ex. pe aliniamentul anticlinalului
Ciugud - Badeni - Mahaceni). Cueste se intdlnesc mai ales pe versantii de dreapta ai vaii Valeni, in
anticlinalul Calarasi (Coasta Calarasilor), sectoare de adancire cu aspect de defileu se gasesc in
sectorul inferior al vaii Vileni. Depresiunile de contact marcheaza sectorul de contact cu muntele
(Pietroasa, Podeni, Rachis), iar reteaua de cute anticlinale si sinclinale se imprima pregnant in
morfologie prin 11 cute, din care 2 anticlinale sunt diapire: Ocna Mures - Turda si Calarasi.

Relieful petrografic

Magmatitele mezozoice (bazalte melafire si diabaze) apar pe o portiune restransa, la iesirea
vaii Valeni spre localitatea Moldovenesti, marcidnd limita dintre Muntii Trascdu si Podisul
Mahaceni. Calcarele badeniene se intind pe o fasie ingusta, la limita Podisului Mahaceni cu Muntii
Trascdu, marcand transgresiunea marina si se impun in relief prin suprafete sau platouri structurale,
trepte structurale, care se gasesc la est si sud de Pietroasa si la sud de Lopadea Veche. Gresiile,
marnele nisipoase §i nisipurile apartinand Sarmatianului au fost intens erodate de cétre reteaua
hidrogtafica primara si de afluentii acestora, formand si ele bazinete depresionare secundare
(Meghiesi, Dumbrava, Lences, Macicasii, Feldioara, Grindu). Tufurile vulcanice sarmatiene (Tuful
de Ghiris 1 tuful de Hadareni) sustin suprafetele de nivelare apartinind nivelului de 450m, ce s-au
pastrat sub forma unor portiuni inguste, pe aliniamentul anticlinalului Ciugud - Badeni - Mahaceni,
iar dincolo de Valea Unirii, pe aliniamentul anticlinalului Ocna Mures - Turda si Calarasi
Depozitele pannoniene, predominate de roci friabile (nisipuri, argile marnoase, pietriguri), suporta
un relief marcat de eroziune si fragmentare, in care vaile s-au adancit repede, perpendicular pe axul
anticlinalelor, crednd bazinete depresionare.

5.2.2. Relieful Sculptural

5.2.2.1. Relieful denudational

Apa ca agent modelator principal, actioneazia asupra versantilor atit prin scurgere
neorganizatd (spalari in suprafatd, eroziune areolara, etc), cdt si organizatd (eroziune liniara,
eroziune torentiald). Relieful denudational din Podisul Mahaceni este foarte bine reprezentat, prin
toate formele specifice: fagase, rigole, ogase, ravene si torenti, pe fondul unui substrat friabil si un
grad redus de acoperire cu covor vegetal, desemnand o puternica dinamica torentiald contemporana.

Cea mai mare raspandire o au ravenele care se cantoneazi, majoritatea in treapta de
altitudine de 300-500m si pe pantele cu valoride 6-17°. Acestea se afla in diferite stadii de evolutie:
de la incipient-intermediar (la est de valea Unirea - ex. bazinele Macicasii, Lences), la cel avansat si
de torent (la vest de valea Unirii - ex. bazinele Mahaceni, Ciugud, Miraslau, Aiud).

Tn zona de studiu s-au identificat 144 ravene de diferite forme (liniare, dendritice, compuse,
continue si discontinue), afectand terenurile pe o suprafatd de 350,46ha, care reprezinta 0,83% din
suprafata totald a zonei in studiu. Tn studiul ravenelor s-au delimitat cinci bazine hidrografice unde
acestea au frecventa cea mai mare: Dumbrava, Macicasii, Stejeris, Mirdsldu si Aiudului. Aici s-au
ficut masuratori pentru 43 ravene, in privinta principalelor elemente morfometrice pentru cele
aflate in stadiu incipient si a ratei de avansare pentru cele dezvoltate. Ravenele din aceste bazine
ocupa o suprafatd de 1120658,82n?, o lungime cumulata, de 19170,66m si o lungime medie de
445,83m. Cele mai multe sunt ravene lungi (300m-1000m lungime) - 24 ravene, urmeaza cele
scurte (sub 300m) - 17 organisme, sidoua ravene foarte lungi (peste 1000m).
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Tabel 9. Elementele morfometrice ale ravenelor din bazinul Macicasii

acicasii

Bazinul M

Nr. Lungime | Latime | Perimetru | Suprafata | Adancime | Panta | Expozitie

ravend | (M) (m) (m) (?) (m) ©)
1 1284.02 | 44.60 | 2786.04 | 23480.63 3 2-6 S
2 297.6 13.93 853.14 3506.79 2 6-17 SV
3 243.82 | 10.23 502.78 1610.32 1.5 6-17 S
4 169.51 | 12.60 393.79 1672 1.9 6-17 SV
5 159.86 | 13.07 352.03 1458.78 2.3 6-17 SV
6 497.87 | 27.96 | 1203.16 7220.22 2 6-17 \
7 120.'06 9.95 249.40 942.56 1.2 6-17 SE
8 664.25 32.30 1365.61 12701.45 41 6-17 N
9 24298 | 14.47 508.45 2304.82 1.8 6-17 NE
10 329.09 15.85 765.14 5262.40 1.5 6-17 NE
11 346.22 39 938.21 7905.10 6 6-17 V
12 274.72 16 577.09 3650 2.7 6-17 V
13 182.55 | 20.96 407.59 2985 2 6-17 SV
14 114.96 14.7 251.24 1603.38 2 6-17 SV
15 176.40 | 82.43 509.52 9300.03 22 6-17 S
16 123,88 6,7 311.79 725.51 1,7 6-17 SE
17 451.37 35.93 927.52 6451.18 3.3 6-17 N

Fig. 41. Avansarea ravenelor in bazinul Mirdslau
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5.2.2.2. Relieful fluviatil

Relieful fluviatil este foarte slab reprezentat in Podisul Mahaceni, raurile avand debite foarte
reduse (multe avand caracter sezonier) si caracteristici morfometrice care le includ in categoria
paraurilor. Evolutia retelei hidrografice in arealul Mahacenilor este una destul de complexa, fiind
determinata atat de structurd, cat si de evolutia paleogeomorfologica a regiunii, care a suferit pe
langa ridicari si cutari, o ugoara inclinare subsidenta sudica a cuvetei bazinului Transilvan. Reteaua
hidrografica tributard Ariesului ce curgea pe directie vest-est si-a schimbat ulterior orientarea spre
sud, adaptandu-se la nivelul de baza maiscazut al Muresului.

Reteaua hidrografica din Podisul Mahaceni a fost urmdritd prin prisma a 15 bazine
hidrografice, care se substituic celor doi mari colectori: Ariesul si Muresul. Majoritatea cursurilor
de apa din arealul studiat au debite reduse si unele au caracter semipermanent.

Tabel 12. Elementele morfometrice ale raurilor din Podisul Mahaceni

Rau F bazin L i Hmed | Q mediu
(k) | (km) (%0) (m) (n#fs)
Plaiesti 17,29 11 23 460 0,070
Badeni 13,54 9 17 450 0,033
Unirea 130,78 15 12 392 0,324
Stejeris 11,88 7 30 425 0,026
Mihaceni 18,25 10 32 445 0,044
Grind 37,53 18 8 349 0,083
Groapa Feldioara | 14,95 8 18 366 0,021
Ciugud 35,30 15 22 420 0,075
Miraslau 15,55 8 29 411 0,031
Lopadea 16,32 8 42 405 0,037

Sursa: (A.N.AR., 2009)

In ceea ce priveste ierarhizarea retelei de rauri in sistem Horton-Strahler, s-au delimitat 3
bazine de ordin 4 (Unirea, Mahaceni, Miraslau), 10 bazine de ordin 3 (Plaiesti, Grindu, Stejeris,
Groapa Feldioara, Macicasii, Dumbrava, Ciugud, Ormenis, Lopadea, Meghiesi) si 2 bazine de ordin
2 (Badeni, si Lences). 1n ceea ce priveste coeficientul de forma al bazinelor, s-a calculat raportul de
forma dupa formula Rf= F/(P/4)* (Zavoianu, 1978). Toate bazinele hidrografice din Podisul
Mahiaceni intrd in categoria celor alungite. Singurele bazine care se apropie de forma rotunda sunt
bazinul Macicasii i Meghiesi (Tabel 13).

Tabel 13. Raportul de forma al bazinelor hidrografice din Podisul Mahaceni

Bazin hidrografic Suprafata (m?) Perimetru (m) Raport de forma
Bédeni 13541300 20113,50 0,54
Plaiesti 17289300 25062,20 0,44
Unirea 130780000 57055,04 0,64

Grind 37530000 28460,59 0,74
Lences 8964100 13093,00 0.84
Stejeris 11878200 16623,20 0,69

Groapa Feldioara 14953900 20008,20 0,60
Macicasii 5164910 Q477,87 0,92
Mihidceni 18253300 24021.90 0,51
Dumbrava 6440320 11092,60 0,84
Ciugud 35295000 32745,40 0,53
Meghiesi 3973240 8095,68 0,97
Mirdslau 15545900 19790.,40 0,64
Ormenis 12373300 15980.,40 0,78
Lopadea 16321700 19186.,50 0,71
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6. Morfodinamica actuala in Podisul M ahaceni

Procesele de modelare actuala relevd o dinamica foarte bine exprimata in relief, avand
premise favorabile de aparitie si dezvoltare, atit naturale cat si de facturd antropica. Acestea se
interrelationeaza si se asociazd in modelarea reliefului, avand un grad ridicat de agresivitate si
dezvoltare pentru anumite bazine.

6.1. Procese de modelare contemporana

Termenul procese de modelare contemporanad/actuala se inscrie in cadrul demersurilor de
intensificare a studiilor asupra geomorfologiei cantitative §i experimentale (Maria Radoane,
Réadoane. N. 2007), cuprinzind perioada ultimelor sute de ani in cadrul experientei umane, in care
s-a marit sidiversificat volumul masuratorilor asupra proceselor naturale.

6.2. Modelarea conte mporana - componenta a regionarii geomorfologice

Studiul proceseleor de modelare actuald in Podisul Mahaceni are doua caracteristici majore:
functionalitatea si viabilitatea. Functionalitatea a urmarit: procesele predominante (ex. alunecarile
de teren, torentialitatea), morfodinamica si interrelatiile proceselor, respectiv. modul cum se
interconditioneazd reciproc in aparitia si evolutia lor (relatii de agresivitate a factorilor
morfodinamici, relatii procesuale si relatii sistemice). Viabilitatea a urmarit: aplicabilitatea
modelului in cadrul relatiei sistem natural - sistem antropic, urmand tendintele actuale de
monitoring teritorial, predictia pe termen scurt si mediu si riscurile geomorfologice induse de
procesele actuale de modelare, in contextul dezvoltarii durabile.

Studiile de geomorfologie regionala se inscriu Tn demersurile actuale de planning teritorial,
prin actiuni predictive, care sa reducd efectele negative ale proceselor de modelare actuala, care se
manifesta tot maiagresiv, pe fondul interventiei antropice i schimbdrilor climatice la nivel global.

6.3. Premise de aparitie si dezvoltare ale proceselor actuale de modelare

6.3.1. Factorul geolitologic si paleorelieful

Substratul geologic si paleorelieful constituie premise pentru dezvoltarea actuald a acestor
procese, implicAndu-se in caracterul si specificitatea lor. Factorul geologic determind o anumita
specificitate a regiunii nu doar din punct de vedere litologic, dar mai ales dupa structura si tectonica.
Trasaturile caracteristice ale arealului studiat scot la iveald complicatiile zonei cutate de bordura
vesticd a Depresiunii Transilvane, in a carei evolutie intervin trei factori majori: evolutia bazinului
post-cretacic Transilvan in legaturd cu cel Panonic, miscarile Carpatilor si prezenta sarii. Acest
teritoriu a fost intens modelat exogen, prin agentii externi si endogeni, prin miscari de ridicare si
cutare, reflctdind schimbarile miocen-pliocene din regiunea de bordurd vestica a Depresunii
Transilvane.

6.3.2. Factorul climatic

Pentru Podisul Mahaceni factorul climatic se impune intr-o mare masura asupra proceselor
actuale de eroziune si mai ales asupra deplasdrilor in masd si eroziunii torentiale, atat prin
temperaturi, dar maiales prin regimul precipitatiilor.

Temperatura aduce influente semnificative asupra proceselor actuale de modelare, fiind un
factor care inlesneste dinamica acestora. Analiza datelor de observatie de la statia principala a zonei
in studiu (Turda), pe perioada 1971-2001, scoate in evidentda o valoare a temperaturii medii
multianuale de 8,86°C, cu o tendintd de scadere inspre contactul cu zona muntoasa. Amplitudinea
medie lunard multianuald pentru statia Turda este de 24,2°C.
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Factorul precipitatii se reflectd In morfodinamica actuald a versantilor din Podisul
Mahaceni in special prin regimul multianual, dar si prin cel lunar-sezonier. Acest factor isi pune
amprenta in morfodinamica actuald prin doua cai majore: ciclicitatea si valorile oscilatorii (Fig. 53-
55).
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Fig. 53. Podisul Mahaceni - variatia precipitatiilor medii multianuale in intervalul: 1974-2007 (Statia Turda)
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Fig. 56. Variatia lunara medie multianuala a precipitatiilor la statia Turda (1974-2007)

6.3.3. Factorul Hidrologic

Factorii hidrologici se manifestd prin valoarea fortelor hidrodinamice pe care le contin,
devenind factori cauzali in declansarea si mentinerea proceselor de modelare a versantilor si
albiilor. Apa, ca agent modelator, se impune in cadrul morfodinamicii actuale ca element major in
dinamica proceselor desfasurate, in special in sectorul versant-albie, avdnd un rol multiplu: de
modelare, de coordonare si de declansare (in cazul deplasarilor In masa). Actiunea de modelare are
caracter complex si imbracd forme specifice: scurgere in suprafatd, activitate torentiald, procese
fluviatile, interconditiondndu-se cu actiunea factorului antropic.

25



Bogdan loan ONAC Podisul Mahaceni — studiu geomorfologic

6.3.4. Factorul fitoedafic

Solurile caracteristice arealului Mahacenilor sunt reprezentative pentru o mare parte din
Campia Transilvaniei, care isi datoreaza multe din caracterele actuale interventiei omului. Asadar,
in aceastad regiune unde ar fi trebuit sa predomine solul de padure si silvostepa, s-au format treptat
soluri de silvostepa-stepa, care In mod normal se gisesc la noi in tara, la latitudini si altitudini mai
joase. Grupa cea mai mare a solurilor din regiunea studiata o formeazi facoziomurile (Fig.59.). Ele
se gasesc 1n asociatii cu preluvosoluri si eutricambosoluri.

Vegetatia naturald este reprezentata momentan doar prin pasuni degradate, situate pe
versantii vestici i sudici, fiind caracterizatd prin asociatii de plante xerofite, iar in partea inferioara
a versantilor sipe lunci se gisesc fanete umede alcatuite din asociatii higrofile.
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Fig. 59. Podisul Mahaceni - Harta solurilor
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6.3.5. Factorul antropic

Actiunea factorului antropic s-a desfasurat in manierd complexa cu diferite grade de
intensitate, in general in functie de interesul economic, insa efectul materializat pe termen lung s-a
simtit atdt in structura, cit si in dinamica proceselor de modelare contemporani. In Podisul
Maihaceni se remarcd un mod neadecvat de utilizare a terenului, la care se maiadauga sialte actiuni
care faciliteaza dezvoltarea proceselor actuale de eroziune: drumurile pentru carute, exploatarile de
nisip, argild si pietrisuri, activitatile militare si activititile legate de producerea §i neutralizarea
deseurilor.

6.4. Inte rrelatii dintre procesele de modelare contemporana

Procesele de modelare sunt active si se desfidsoara prin relatii sistemice de tip proces-forma,
prin bucle de feed-back cu caracter regresiv si progresiv. Caracteristica dominantd a dinamicii
proceselor de modelare contemporand in arealul Mahacenilor o reprezinta larga desfiasurare a
acestora 1n teritoriu (in special procesele de degradare a versantilor) si mai putin dominanta clara a
unui anumit proces 1in cadrul sistemelor si subsistemelor, ci mai mult corelarea i
interconditionarea proceselor de modelare, fapt care asigura astfel functionarea si evolutia acestora.
Pentru exemplificare, s-au considerat trei bazine hidrografice (Dumbrava, Lences si Macicasii), care
sunt reprezentative pentru morfodinamica actuald din arealul studiat.

In bazinul Mdcicdgii se observa de asemenea o strinsd legitura si asociere intre procesele de
modelare actuale. Aici se remarcd o noud generatic de organisme torentiale, care s-au format in
depozitele deluviale ale alunecarilor stabilizate, depuse la baza versantului §i Inainteazi regresiv
spre partea superioard a acestuia. De asemenea, sunt situatii in care ravenele s-au instalat in cadrul
alunecdrilor sievoleazi regresiv, spre nivelul de eroziune de 450m. (Fig. 79).

Fig. 79. Bazinul Macicasii- interrelatii dintre procesele de modelare actuala

(alunecari de teren si ravinatie)

6.5. Procese de miscare in masa

6.5.3. Dinamica alunecarilor de teren din Podisul Mahaceni

In Podisul Miahiceni alunecirile de teren au au o mare rispandire (Fig. 81). S-au identificat
in total 324 alunecari active si stabilizate, care ocupd o suprafatd totalda de 3,33kn?, din care cele

mai multe sunt stabilizate sau partial stabilizate (89%), iar 11% sunt active, afectand o suprafatd de
0,37kne.
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Fig. 81. Podisul Mahéceni - Harta distributiei alunecarilor de teren

In prezenta lucrare, misuratorile asupra elementelor morfometrice ale alunecarilor urmeazi
nomenclatura propusa de IAEG (International Association on Engineering Geology) in 1990
(Bulletin no. 41). Aceasta contine termeni care se refera la principalele elemente componente
identificabile in teren: cornisa de desprindere, corpul alunecarii, piciorul si baza alunecarii (Fig. 82).

Pentru evidentierea caracteristicilor morfometrice s-au ales 9 bazine hidrografice unde
predomina procesele de alunecare (Aiud, Macicasii, Stejeris, Mahaceni, Dumbrava, Ormenis,
Ciugud, Lences, Unirea), 1n care s-au efectuat masuratori pentru 37 alunecari active, cu privire la
principalele elemente morfometrice: suprafatd (S), indltime (Hm), nadltimea cornisei (Hc), lungimea
masei deplasate (Ld), lungimea suprafetei de rupturd (Lr), latimea suprafetei de rupturd (Wr),
latimea maseideplasate (Wd).

Tn cazul alunecirilor partial-stabilizate/stabilizate, datorita diferitelor deformari suferite pana
n prezent, nu s-au putut identifica toate elementele morfometrice, astfel ca s-au facut masuratori
partiale, in cazul a 16 alunecdri, pentru lungimea maxima, suprafata si latimea masei deplasate.
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Wd - latimea masei deplasate; Wr - latimea suprafetei de rupturd; Dr - adancimea suprafetei de
rupturd; Dd - adancimea masei deplasate; Lr - lungimea suprafetei de ruptura; Ld - lungimea masei
deplasate; 1. fruntea alunecdrii; 2. zona de desprindere principald; 3. extremitatea alunecarii
(amonte); 4. capul alunecarii; 5. zond de desprindere secundard; 6. corpul alunecarii; 7. piciorul
alunecdrii; 8. extremitatea alunecarii (aval); 9. frontul alunecarii; 10 suprafata de ruptura; 11. frontul
suprafetei de rupturd; 12. suprafata de separare.

Tabel 18. Elementele morfometrice ale alunecirilor de teren din bazinul Mahaceni

Nr. Lmax He Hm S Ld Lr Wr Wwd
| Alunecare (m) (m | Gm () (m) (m) (m) (m)
g 1 61,8 3 27 154775 38,14 2334 1248 | 2294
>
= 2 15578 | 18 49 | 765686 | 116,74 | 6633 | 79.64 | 8951
E 3 31616 | 7782 | 53 | 5352037 | 2289 | 146,19 | 3888 | 252,86
E 4 118,99 3 35 473786 100,26 3231 5226 | 5126
é 5 40 1,2 12 720,03 200 1200 | 1658 | 2367
6 2427 1,5 10 278,71 1706 | 1436 | 772 | 1614

Cu privire la alunecarile de teren in profunzime, in literatura de specialitate se remarcd o
lipsd de date pentru zona Podisului Mahaceni, fiind sugerata lipsa glimeelor in acest areal. Totusi,
s-a identificat Tn teren unareal cu glimee, in care s-au delimitat 39 corpuride alunecare, care ocupa
o suprafatd totala de 16619,66n? si sunt desfasurate pe o distantd medie de 315m fatd de suprafata
de desprindere. Cornisa de desprindere se afla in suprafata de nivelare de 360-400m, in dealul La
Sezuinti (424,5m), iar corpurile de alunecare au o orientare nord-vest — sud-est, conforma cu
orientarea generald a pantei versantului.
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Fig. 84. Alunecari de tip glimee in dealul La Sezuinti

Cauzele aparitiei si evolutiei glimeelor din acest sector sunt greu de identificat, insa in
dinamica acestora in timp s-ar putea considera cel putin trei elemente cu o influentd majora:
geolitologia (alternanta de depozite sarmatiene friabile cu tufuri- tuful de Ghiris), Tnclinarea
versantului (2-6°) si structura (revers de cuesta).

6.6. Susceptibilitatea terenurilor la procese actuale de degradare

In Podisul Mihiceni, procesele de modelare actuald au o dinamicd puternicad si se
interrelationeaza si interconditioneaza reciproc, avand un grad ridicat de degradare pentru anumite
areale. Alunecarile de teren, eroziunea torentiald si eroziunea in suprafata sunt procesele cele mai
active sicu cel mai mare potential de producere a pagubelor. Aceste conditii contribuie la scaderea
capacitatii de productie a terenurilor agricole si la deprecierea calitatii solului.

Demersul de studiere a susceptibilitatii terenurilor la procese actuale de degradare, a avut ca
scop identificarea arealelor cu terenuri amenintate de deteriorare in urma proceselor contemporane
de eroziune sideplasare In masa si determinarea principalelor directii in abordarea dinamicii actuale
a proceselor de versant din Podisul Mahaceni.

Acest subcapitol oferd un model analitic de evaluare a predispozitiei terenurilor la procese
actuale de degradare, cu scopul de a elabora harta susceptibilitatii terenurilor la aceste procese,
pentru Podisul Mahaceni.

In general, in predictia asupra proceselor actuale de modelare este necesar a considera ci
aparitia acestora este definitd de anumiti factori determinanti i ca acestea vor aparea in conditii
aseminitoare ca si cele vechi. In determinarea susceptibilitatii terenurilor la alunecari de teren si
eroziune torentiala s-a folosit modelul probabilistic al ratei de frecventd (frequency ratio model -
LRM, Aykut A. et al, 2007), iar pentru determinarea eroziunii in suprafata s-a folosit modelul
U.S.L.E (Universal Soil Loss Equation), adaptat dupa varianta ROMSEM (Motoc M, Sevastel M.,
2002). Tn final, s-au obtinut prin reclasificare valorile susceptibilititii pentru toate cele trei procese
cumulate, realizdndu-se astfel harta susceptibilitatii terenurilor la procese actuale de degradare
pentru Podisul Mahaceni. Cu ajutorul GIS s-au calculat indicii de susceptibilitate corespunzatori
claselor fiecarui factor ce influenteaza cele doua procese: alunecari de teren i eroziune torentiald, la
care s-au addugat valorile eroziunii in suprafatd, calculate dupa modelul USLE. Faza finald a
demersului, a Tnsemnat regruparea si reclasificarea in GIS a indicilor pentru toate cele trei procese,
pentru a se obtine o noud clasa superioard de susceptibilitate a terenurilor la procese actuale de
degradare (Fig. 107).
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Modelul ratei de frecventd se bazeazd pe relatiile studiate intre distributia produselor
eroziunii §i fiecare parametru determinant In aparitia acestora, pentru a reliefa corelatia dintre
localizarea alunecarilor/formelor de eroziune torentialda si parametri care controleazi aparitia
acestora in zona de studiu.

Fecventa proceselor este datd de raportul dintre arealul de aparitie al proceselor si arealulul
total, astfel incat o valoare de 1 este o valoare medie. Daca valoarea este peste 1 inseamna ca
procentajul alunecarilor/proceselor torentiale este mai mare decat cel al zonei si se referd la o
corelatie mai mare, in timp ce valorile mai micidecat 1 releva o corelatie mai mica.

In studiul de fatd, s-au considerat opt parametri in zonarea alunecarilor de teren si a
produselor torentiale din arealul studiat: panta versantului, litologia, elevatia, expozitia versantului,
modul de utilizare a terenului, distanta fatd de reteaua de drenaj, adancimea fragmentarii (respectiv
densitatea fragmentarii pentru procesele torentiale) si forma versantului.

6.6.1. Susceptibilitatea terenurilor la alunecari de teren

Pentru calcularea ratei de frecventa s-a determinat rata areald de aparitie a alunecérilor pentru
clasa fiecarui parametru care influenteaza aparitia acestora (tabel 29). Astfel, harta inventarierii
alunecarilor (realizatd cu un GPS Magellan Explorist 600) a fost suprapusa cu strate tematice si s-a
calculat o rata areala pentru fiecare clasad a fiecarui parametru, raportat la arealul total (fig. 93)..

Dupa harta susceptibilitétii la alunecdride teren, 54.3% din arealul total indica susceptibilitate
micd si foarte mica. Ariile cu susceptibilitate medie si mare constituie 28.2% respectiv 14.9% din
arealul total. Zonele cu susceptibilitate foarte mare reprezintd 2.5% din totalul arealului studiat, iar
17,4% din arealul total, unde indicele de susceptibilitate a avut un grad ridicat (susceptibilitate mare
si foarte mare), ar putea explica 97.03% din totalul alunecarilor.
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Tabel 29. Calcularea susceptibilitatii la alunecari de teren in functie de factorii determinanti in
aparitia si distributia acestora

Litologie Arie (m*) Pondere(%o) Arie alunecari(im?) Pondere(%o) Rata de frecventa

nisipuri, argile marnoase, pietriguri 90386550 2143 7625 15,08 0,70

pietriguri, nisipuri 179655875 42,59 4950 9,79 0,23

bazalte 7193725 1,71 O 0,00 0,01

conglomerate, calcare, gipsuri, sare, tufuri, gresii 23824300 5,65 4] 0,00 0,01

gresii, marne nisipoase 22179850 5,26 1025 2,03 0,39

marne, marne nisipoase, nisipuri 98546775 2336 36975 73,11 3,13
Panta Arie (m*) Pondere(%o) Arie alunecari{m?) Pondere(%o) Rata de frecventa

0-2° 149560800 3546 O 0,00 0,01

2-6° 93173175 22,09 3525 6,97 0,32

6-17° 171159500 40,58 45100 89,17 2,20

17-32° 7894900 1,87 1950 3,86 2,06
Expozitie Arie (m*) Pondere(%o) Arie alunecari(im?) Pondere(%o) Rata de frecventa

nord 55844325 1324 18375 3633 2,74

nord-est 81225725 19.26 7475 14,78 0,77

est 67735650 16,06 75 0,15 0,01

sud-est 62573600 14,84 O 0,00 0,01

sud 46039850 10,92 7850 15,52 1,42

sud-est 46185600 10,95 1825 3,61 0,33

vest 30195125 7.16 7350 14,53 2,03

nord-vest 31988500 7.58 7625 15,08 1,99
Adéncime fragmentare Arie (mm?) Pondere(%o) Arie alunecari(m?) Pondere(%o) Rata de frecventi

0-50 mikmm? 142205650 33,72 O 0,00 0,01

50-100 mkm? 98444900 23,34 7375 14,58 0,62

100-150 miki? 139929525 33,18 20725 40,98 1,24

150-200 mikim? 37213100 8,82 14625 2892 3,28

200-260 mikm?® 3995200 0,95 7850 15,52 4,00
Curbura versant Arie (m?) Pondere(%o) Arie alunecari(m?) Pondere(%o) Rata de frecventa

concav 182522250 43,27 27175 53,73 1,24

plan 60039100 14,23 2650 5,24 0,37

convex 179227025 4249 20750 41,03 0,97
Utilizarea terenului Arie (m*) Pondere(%o) Arie alunecari{m?) Pondere(%o) Rata de frecventa

Zone urbane 40592650 Q.62 4] 0,00 0,01

Arabil neirigat 220767625 52,34 O 0,00 0,01

Livezi 4848275 1,15 O 0,00 0,01

Pasuni 101723675 24,12 49525 97,92 4,06

Pdduri de foioase 44872300 10,64 O 0,00 0,01

Paduri de conifere 34700 0,01 4] 0,00 0,01

Paduri mixte 892475 0,21 O 0,00 0,01

Vegetatie arbustivd de tranzitie 7919600 1,88 1050 2,08 1,11

Tarenuri mlastinoase 135775 0,03 4] 0,00 0,01
Elevatie Arie (In?) Pondere(%o) Arie alunecari(im?) Pondere(%o) Rata de frecventi

236-300 m 52695600 1249 o] 0,00 0,01

300-400 m 247529100 58,69 35050 6930 1,18

400-500 m 86191650 2043 15525 30,70 1,50

500-600 m 27697625 6,57 O 0,00 0,01

600-731 m 7674400 1,82 O 0,00 0,01
Distanti fatd de refeaua de drenaj Arie (mm?) Pondere(%o) Arie alunecari(m?) Pondere(%o) Rata de frecventi

0-200 m 119404025 28,31 32975 65,20 2,30

200-400 m 99582175 23,61 11900 23,53 1,00

400-600 m 75266750 17,84 5700 1127 0,63

600-800 m 47454000 11,25 O 0,00 0,01

> 800 m 80080125 18,99 O 0,00 0,01
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Fig. 93. Podisul Mahaceni - Harta susceptibilitatii terenurilor la alunecari de teren
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6.6.2. Susceptibilitatea terenurilor la procese de eroziune torentiala

Pentru a se determina probabilitatea de aparitie si dezvoltare a organismelor torentiale s-a
calculat rata de frecventd a acestora, in functie de opt factori cu rol determinant in aparitia si
distributia organismelor torentiale (Tabel 25): panta versantului, substrat, altitudine, expozitia
versantului, adancimea fragmentarii, forma versantului, densitatea fragmentdrii i utilizarea
terenului. In urma calculirii ratei de frecventd pentru fiecare factor si pentru fiecare clasi
corespunzatoare (Tabel. 25), s-au obtinut valorile ponderii claselor de susceptibilitate la procese de
eroziune torentiald. Hartile ratei de frecventd pentru clasele insumate, respectiv ale ratei de
frecventa a factorilor, au fost suprapuse si in final s-a obtinut harta susceptibilitatii la procese de
eroziune torentiala in Podisul Mahaceni (Fig. 103). Conform acesteia, 73,9% din totalul arealului in
studiu reprezintd areale cu susceptibilitate mica si foarte mica, iar 21,6%, cuprinde teritorii cu
susceptibilitate medie. Terenurile cu grad de susceptibilitate mare si foarte mare, reprezintd 4,5%
din totalul suprafetei Podisului Mdhaceni, ocupand 19,19 km?.

Tabel 25. Calcularea frecventei proceselor de eroziune torentiala in functie de factorii determinanti

in aparitia si distributia acestora

Litologie Arie{m?) Pondere(%) Arie procese torentiale(m?) Pondere(%) Rata de frecventa
nisipuri, argile marnoase, pietrisuri 90386550 21,43 2162450 6222 2,90
pietriguri, nisipuri 179655875 4259 200525 577 0,14
bazalte 7193725 1,71 9650 0,28 0,16
conglomerate, calcare, gipsuri, sare, tufuri, gresii 23824300 5,65 479200 13,79 2,44
gresii, marne nisipoase 22179850 526 124525 3,58 0,68
marne, marne nisipoase, nisipuri 985486775 23,36 499025 14 36 0,61
Panta Arie(m?) Pondere(%) Arie procese torentiale(m?) Pondere(%) Rata de frecventa
0-2¢ 149560800 35,46 50625 1,45 0,04
2-6° 93173175 22,09 781625 22,49 1,02
5-17° 171159500 40,58 2523575 72,61 1,79
17-32° 7894900 1,87 119450 3,44 1,84
Expozitie Arie{m?) Pondere(%) Arie procese torentiale{m?) Pondere(%) Rata de frecventa
nord 55844325 13,24 244875 7,05 0,53
nord-est 81225725 19,26 340725 9,80 0,51
est 67735850 16,06 324575 9,34 0,58
sud-est 62573600 14,84 508950 14,64 0,99
sud 46039850 10,92 529625 15,24 1,40
sud-vest 46185600 10,95 821500 23,64 2,16
vest 30195125 7,16 502225 14,45 2,02
nord-vest 31988500 7,58 202800 5,84 0,77
Adancime fragmentare Arie{m?) Pondere(%) Arie procese torentiale{m?) Pondere(%) Rata de frecventa
0-50 m\km? 142205650 3372 6275 0,18 0,01
50-100 m\km? 98444900 23,34 621825 17,89 0,77
100-150 m\km? 139929525 33,18 1819125 52,34 1,58
150-200 mikm? 37212100 8,82 918000 26,41 2,99
200-260 m\km? 3995200 0,95 110050 3,17 3,34
Curbura versant Arie(m?) Pondere(%) Arie procese torentiale(m?) Pondere(%) Rata de frecventa
concav 182522250 43,27 2454350 70862 1,63
plan 60039100 14,23 85925 2,47 0,17
convex 179227025 42,49 935000 26,90 0,63
Utilizarea terenului Arie(m?) Pondere(%) Arie procese torentiale(m?) Pondere(%) Rata de frecventa
Zone urbane 40592650 9,62 55400 1,59 0,17
Arabil neirigat 220767625 52,34 1141425 32,84 0,63
Livezi 4848275 1,15 46025 1,32 1,15
Pasuni 101723675 2412 1402750 40,36 1,67
Paduri de foioase 44872300 10,64 6400 0,18 0,02
Péduri de conifere 34700 0,01 0,00 0,00 0,00
Péduri mixte 892475 0,21 29875 0,86 4,06
Vegetatie arbustiva de tranzitie 7919600 1,88 793500 2283 12,16
Tarenuri mlastinoase 135775 0,03 0,00 0,00 0,00
Elevatie Arie(m?) Pondere(%) Arie procese torentiale(m?) Pondere(%) Rata de frecventa
236-300 m 52695600 12,49 71400 2,05 0,16
300-400 m 247529100 58,69 2501650 71,98 1,23
400-500 m 86191650 20,43 808450 23,26 1,14
500-600 m 27697625 65,57 81725 2,35 0,36
600-731 m 7674400 1,82 12050 0,35 0,19
Densitate fragmentare Arie{m?) Pondere(%) Arie procese torentiale(m?) Pondere(%) Rata de frecventa
=1 km/kmp 233257775 55,30 601000 17,29 0,31
1-2Zkm/kmp 116565025 27,64 1093825 31,47 1,14
2-3km/kmp 49997850 11,85 572275 16,47 1,29
3-4km/kmp 18966425 4,50 901425 2594 5,77
=4 km/kmp 3000000 0A- 306850 8,83 12,41
IJ
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6.6.3. Susceptibilitatea terenurilor la eroziunea in suprafata

Pentru determinarea vulnerabilitatii terenului la procesele de eroziune in suprafatd in Podisul
Mahaceni, s-a folosit modelul U.S.L.E (Universal Soil Loss Equation), la noi in tara fiind adaptat de
o echipa condusda de Mircea Motoc, care au propus in anul 1979 modelul ROMSEM (Romanian
Soil Erosion Model), varianta cea mai buna pentru Romania fiind reconfirmata si in 2002 (Motoc
M, Sevastel M., 2002). Aceasta formuld matematicd se exprima astfel:

ES=K*L"*{"*S*C*Cs
Unde:
Es- cantitatea de sedimente generata de eroziunea de suprafatd ca medie multianuald, estimatd in
tone/ha
K- coeficient de corectie in functie de agresivitatea climatica;
L™ - lungimea versantului
i- panta versantului
S- coeficient de corectie in functie de erodabilitatea solului;
C- coeficient de corectie in functie de utilizarea terenului sistructura vegetatiei;
Cs- coeficient de corectie in functie de masurile si lucrarile antierozionale

In general se considera ca valoare medie tolerabild a eroziunii de suprafati, valoarea de
3t/ha/an. Valorile obtinute arata cd doar 3,7% din teritoriu este afectat de eroziune de >3 t/ha/an.
Cea mai mare parte a teritoriului in studiu (92,2%) cuprinde valori ale eroziunii in suprafatd, sub
2t/ha/an, iar pe 4% din teritoriu s-au Tnregistrat valori intre 2-3t/ha/an. Totusi, pe anumite sectoare
de versant se gasesc valori ridicate ale eroziunii in suprafata in arealul bazinelor: Stejeris, Badeni,
Miraslau, Cicau, Ciugud, Aiud, bazinul Unirea, Feldioara (Fig. 105).

Pentru bazinele de la est de valea Unirii este vorba de situatii in care s-au facut defrisari mai
vechi sau n care s-a indepartat covorul arboricol din livezile de pomi fructiferi, ramanand un
teritoriu vulnerabil proceselor erozionale. La est de valea Unirii se intilnesc suprafete mai extinse
cu eroziune puternicd in suprafatd, afectind suprafete cu pdsuni. Aici este o zond tipica de
suprapasunat.
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Fig. 105. Podisul Mahaceni - Harta eroziunii in suprafatd dupa modelul USLE
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6.6.4. Concluzii
S-au calculat valorile susceptibilitatii totale, pentru toate cele trei procese combinate, acestea
fiind apoi redistribuite sub forma a cinci clase de susceptibilitate (Fig. 106).

Pondere din suprafata totala (%)

foarte micd micd medie mare

Clasa susceptibilitate

Fig. 106. Ponderea claselor de susceptibilitate la procese actuale de degradare
(alunecari, eroziune torentiald, eroziune in suprafatd)

S-a obtinut asadar o noud hartd a susceptibilitatii terenurilor din Podisul Mahaceni, la
procese actuale de degradare: alunecari de teren, eroziune torentiald si eroziune in suprafatd (Fig.
108). Conform acesteia, din suprafata totala de 421,7 kn? a Podisului Mahaceni, terenurile cu
susceptibilitate mare ocupa o suprafatd de 21,11 km?, reprezentand 5,1% din totalul arealului in
studiu, valorile medii se regasesc pentru 19,1% din teritoriu, acoperind 80,45 km?, iar pentru 75,9%
din totalul zonei studiate s-au gasit valori mici ale susceptibilitatii la procesele actuale de degradare,
reprezentand 320,05 kne.

In urma validarilor din teren s-a confirmat ci la nivel de areal se delimiteazi anumite
sectoare cu un grad crescut de degradare a terenurilor: bazinul Ciugud - sectorul median-inferior,
partea superioard a bazinului Mirasldu, bazinul Stejeris, bazinul Mahdceni, versantii de stinga ai
vaii Unirea, Bazinul Macicdsii, versantii de stanga ai vaii Feldioara si Aiud.
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7. Reflectarea componentei morfologice Tn sistemul teritorial al Podisului M ahéceni in
contextul dezvoltarii durabile

Abordarea reflectarii caracteristicilor morfologice ale Podigsului Mahaceni in sistemul
teritorial constituie partea aplicativa a lucrdrii, prin referirea la componenta sociald, in virtutea
relatiei dintre sistemul natural si cel social al arealului studiat, in contextul dezvoltirii durabile. In
acest sens, s-a urmarit impactul antropic asupra componentei morfologice si impactul modelarii
actuale asupra sistemului teritorial al Podisului Mahaceni.

7.1. Peisaj geografic si dezvoltare durabila - delimitare notionala

In acceptiunea modern, caracterul interdisciplinar impune geomorfologiei trecerea de la o
disciplina cu rol de gestionare a cunostintelor spre una explicativa, cu rol de prognoza a proceselor
si fenomenelor geografice. Astfel apar in literatura geograficd termeni ca: ecosistem, mediu
geografic, geosistem, peisaj, stabilind pe de o parte relatia geografiei si geromorfologiei cu alte
stiinte, iar pe de alta parte, delimitandu-si mai clar obiectul de studiu si metodologia de cercetare.

Peisajul geografic este o unitate spatiala caracterizata prin interactiunea factorilor abiotici,
biotici si antropici, avand o structurd si fizionomie proprie, perceputd diferit si utilizatd in raport cu
modul de perceptie. Peisajul geografic este un element de sinteza, rezultat prin interactiunea tuturor
componentelor mediului, asadar, peisajul geografic apare concretizat prin ceea ce este vizibil,
palpabil siexprimat intr-un teritoriu sau spatiu geografic.

Conceptul de dezvoltare durabild desemneaza totalitatea formelor si metodelor de
dezvoltare socio-economica, al caror fundament il reprezintd in primul rand asigurarea unui
echilibru ntre sistemele socio-economice si elementele capitalului natural.

La noi in tara a fost introdus in sistemul legislativ de catre Marcian Bleahu - n calitate de
ministru, dupd Summit-ul de la Rio din 1992, unde a participat ca vicepresedinte ales in board- ul
Conferintei Mondiale pentru Mediu si Dezvoltare. La intoarcerea in tara, prof. Bleahu a introdus
principiul de dezvoltare durabila in programul de dezvoltare economica al guvernului dar si n
Legea Mediului.

In evaluarea conceptului de dezvoltare durabild, in lucrarea de fatd, se disting trei directii
majore: dezvoltarea durabila la nivel mondial, la nivelul UE sidin perspectiva Roméniei. La nivelul
Podisului Mahaceni, acest concept s-a urmarit avand la baza anumite concepte-cadru noi, intéInite
in literatura geografica de specialitate, in ceea ce priveste relatia mediu natural-mediu social, prin
prisma dezvoltarii durabile:

- incalzirea globald siefectele sale;

- planificarea teritoriala;

- anticiparea, flexibilitatea §i inteligenta societdtii, pentru a nu-si submina propriul

fundament fizic si social;

- echilibrul dinamic al sistemului social, cu mediul inconjurator;

- interventii In caz de dezastre;

- amenajarea teritoriului;

- aprofundarea politicii de amenajare in vederea mentinerii echilibrelor intre numeroasele
dinamici care afecteaza zonele rurale (diversificarea locurilor de munca, schimbari in
productiile agricole, impaduriri, turism, protectia naturii);

- conservarea diversitatii biologice;

- Incercarea de punere n practica si instutionalizare a deprinderilor de analiza, predictie si
management al riscului in procesul de monitoring teritorial, din punct de vedere al
interactiunii: societate - mediu natural, in contextul dezvoltarii durabile.
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7.2. Suportul geomorfologic al Podisului Mahaceni si influenta acestuia in dezvoltarea
sistemului teritorial

7.2.1. Suportul natural

Peisajul geomorfologic al Podisului Mahaceni a evoluat inbaza a doua compo nente majore:
particularitatile mediului natural si modificarile in urma actiunii antropice. Sistemul teritorial al
arealului n studiu, s-a dezvoltat in baza acestor doua directii majore, pe linia unui dublu-impact:
sistemul natural asupra mediului social s1 impactul factorului social asupra mediului natural

7.2.2. Suportul antropic al Podisului Mahiceni si reflectarea activitatilor umane in
morfodinamica actuala a zonei

Factorul antropic se impune in special prin modul de utilizare al terenului, care favorizeaza
instalarea si evolutia proceselor actuale de degradare. Alte activitati se leaga de transportul si
deplasarea cu carutele, exploatarile de materiale de constructii, activitati militare si activitati de
poluare.

7.2.2.1. Modul de utilizare a terenului si influenta acestuia in declansarea si
dezvoltarea proceselor actuale de degradare

La ora actuala, modul de utilizare a terenului in Podisul Mahaceni (Tabelul 26) indica cea
mai mare pondere pentru suprafetele cu terenuri arabile (52.34%), urmate de pasuni (24.12%).

Tabel 26. Clasele de utilizare a terenului in Podisul Mahaceni

Utilizarea terenului Suprafaza( ha) Procent (%)
Zone construite 4059,26 9,62

Arabil neirigat 22076,76 52,34
Livezi 484,82 1,15

Pasuni 10172,37 24,12
Piaduri de foioase 4487,23 10,64
Paduri de conifere 3,47 0,01
Piduri mixte 89,25 0,21
Vegetatie arbustiva de tranzitie 79,16 1,88
Tarenuri mlastinoase 13,58 0,03

O particularitate in ceea ce priveste modul de utilizare al terenului o reprezinta plantatiile de
pomi fructiferi. Tn anii 70-80, s-au efectuat o serie de terasamente (mai ales in bazinele Stejeris,
Mahaceni, Aiud), pentru a servi plantatiilor de pomi fructiferi (mir, prun). Dupa anii 90, aceste
livezi au fost lisate 1n paragind, nu s-au mai efectuat lucrari agrotehnice, multi arbori au fost tdiati,
jar versantii s-au degradat rapid. Tn momentul actual, acesti versanti unde au existat livezi sunt cei
mai afectati de procese intense de eroziune: alunecari si torentialitate.

S-au luat 1n considerare doud bazine edificatoare pentru Podisul Mahaceni: Aiud si Stejeris,
in care s-a urmarit evolutia suprafetelor arboricole pentru o perioada de 21 ani (1984-2005),
corelata cu distributia si dezvoltarea actuala a proceselor de versant: alunecdri de teren si ravinatie.

Bazinul vaii Aiud a suferit din perioada anilor 80 pana in prezent o scadere mare in ceea ce
priveste suprafata ocupata de vegetatia arboricola: de la 346,69 ha in 1984, la 66,4ha in 2005 (Fig.
110).
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Fig. 110. Bazinul vaii Aiud - gradul de acoperire cu arbori in anul 1984 §i 2005
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Fig. 111. Bazinul vaii Aiud - localizarea proceselor actuale de versant (ravene, alunecari)
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O situatie asemandtoare, nsa de proportii mai reduse, se gaseste in bazinul Stejeris. Aici,
suprafetele acoperite cu pomi fructiferi erau in anul 1984, de 178,15ha, iar la nivelul anului 2005
suprafata s-a diminuat de aproape 5 ori (Fig. 112).

Legenda
Vegetatie arboricola 2005
III pomi fructiferi
m paduri de foioase
vegetatie arbustiva de tranzitie Declivitate teren
Vegetatie arboricola 1984 grade
E pomi fructiferi |:l <2
paduri de foioase I:l 2-6
=] vegetatie arbustiva de tranzitie .-
curs permanent - >7
S = e — —

Legenda
curs semipermanent Declivitate teren
—— curs permanent grade

- aluneciri active l:] <2
[ alunecari stabilizate [2-6
- organisme torentiale - 6-17

1 05 0 1Km {777} timita bazin -

Fig. 113. Bazinul Stejeris - localizarea proceselor erozionale actuale (ravene, alunecari)
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Fig. 114. Instalarea proceselor actuale erozionale in urma modului de utilizare al terenului
pe versantii de dreapta ai bazinului Stejeris

7.3. Impactul proceselor de modelare actuali asupra sistemului teritorial al Podisului
Mahaceni

Schimbarile recente in cadrul mediului geografic - atat in sistemele naturale (incalzire
globala, schimbari climatice), cat si antropice (globalizare, extindere teritoriala, etc) se rasfrang si
asupra modului de manifestare a proceselor de modelare contemporand (inmultirea hazardelor, a
dezastrelor, etc). Tn acest sens se naste o anumita relatie: sistem natural- sistem antropic, in care
accentul se pune pe studierea proceselor de modelare pe spatii tot mai reduse si pe perioade scurte si
medii. Se simte asadar nevoia de regionare a studiilor de geomorfologie aplicata, care vin sa sprijine
demersurile de analiza si monitoring teritorial pe termen scurt, mediu si lung.

7.3.1. Procese de modelare actualid cu impact negativ asupra sistemului teritorial al
Podisului Mahaceni.

In Podisul Mahiceni modelarea actuald este puternici, atit in urma dinamicii naturale cat
mai ales in urma influentei antropice. Procesele de modelare actuala sunt active si induc pagube,
cele mai insemnate fiind Inregistrate in urma alunecarilor de teren si a proceselor torentiale.

Elementele sistemului teritorial al arealului in studiu (cai de acces, constructii, terenuri) sunt
afectate in mod negativ de aceste procese, care produc pagube materiale, care nu ar trebui neglijate,
avand in vedere ca este vorba de comunitati mici si slab dezvoltate.

7.3.2. Problema riscului, rolul predictiei asupra hazardelor naturale §i masuri de
combatere a efectelor acestora

Dintre procesesele de modelare actuald cu potential de producere a pagubelor, se detaseaza
alunecarile de teren, care la nivelul Podigului Mahaceni ocupa o suprafatd totald de 3,33kn?, din
care 11% sunt alunecari active iar 89% sunt alunecari partial-stabilizate/stabilizate, care se pot
reactiva, in perioadele cu maxim pluviometric.
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Concentrarea acestor procese in arealele cu asezari si cdide comunicatie, implica necesitatea
evaludrilor si studierii acestora din punctul de vedere al posibilitatii de producere a pagubelor.
Impactul alunecarilor de teren asupra sistemului teritorial al Poidisului Mahaceni se rasfrange
asupra asezarilor omenesti gi a cdilor de comunicatie.
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Fig. 122. Constientizarea riscului in relatia sistem natural - sistem social.
SN= sistem natural; SS= sistem social; H= hazard; R= risc

7.3.2.1. Evaluarea riscului la alunecari de teren in Podisul Mahaceni

Managementul riscului urmeaza termeni ca: susceptibilitate, vulnerabilitate, hazard, risc,
dezastru. Predictia asupra alunecarilor ca si hazarde naturale, este precedatd de obtinerea
informatiilor probabilistice legate de dinamica procesului side extensiunea spatiala a lui.

Demersul de evaluare a riscului la alunecari de teren pentru Podisul Mahaceni, a urmat:
evaluarea susceptibilitatii, vulnerabilitatea si riscul la alunecari, elementele la risc considerate fiind
asezarile si caile de acces. Acest demers reprezintd un model de predictie pe termen scurt i mediu,
a dinamicii alunecarilor de teren si a impactului acestora asupra sistemului teritorial al Podisului
Mahaceni.

In prima fazi s-a creat o bazi de date a alunecrilor (inventarierea a 324 aluneciri
stabilizate/partial-stabilizate si active, folosind un GPS Magellan explorist 600). Apoi datele au fost
transformate In GIS si s-a construit, pe baza modelului ratei de frecventd, harta susceptibilitdtii la
alunecari de teren in functie de opt factori majori in declangarea alunecarilor (gradul de inclinare al
versantului, expozitia versantului, litologia, adancimea fragmentarii, forma versantului, utilizarea
terenului, elevatia, distanta fata de rauri).

In determinarea vulnerabilitatii la aluneciri pentru asezari (constructii) si drumuri s-au
urmarit cativa parametri majori: distanta elementelor la risc fatd de arealul-sursd, tipul pagubelor,
structura constructiilor, tipul si intensitatea alunecarilor (Fig. 123, 124).

46



Bogdan loan ONAC Podisu! Mahaceni — studiu geomorfologic

0.9 ~
0.8 1
0.7 ~
0.6 ~
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0 T T T
| I " \Y4 \Y

Tipul Pagubelor

Vulnerabilitatea
L L 1

L

L

T >

Fig. 123. Vulnerabilitatea la alunecari de teren pentru constructii in Podisul Mahaceni, in functie de tipul
pagubelor (modificare dupa Leone et al, 1996 si Glade, 2003). I- (V= 0.01- 0.1): pagube superficiale
(crapaturi mici in peretii laterali); stabilitatea nu e afectata. II- (V= 0.2- 0.3): crapaturi mari doar in peretii
laterali ai constructiei; stabilitatea nu e afectata; reparatiile nu sunt urgente. III- (V= 0.4- 0.6): deformari
puternice; crapaturi mari in zid; crapaturi in structura de rezistentd; stabilitate afectatd; usi i geamuri
neutilizabile; evacuare necesard. IV- (V= 0.7- 0.8): rupturi structurale (peretii laterali rupti, rupturi la
imbinarea peretilor, rupturi in fundatie); partial distrusa; evacuare necesard; reconstructia partilor distruse. V -
(V=0.9- 1): distrugere partiala sau totald; evacuare necesara; reconstructie completa.
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Fig. 124. Vulnerabilitatea la alunecari de teren pentru cai de acces in Podisul Mahaceni, in functie de tipul
pagubelor (modificare dupa Leone et. al., 1996 si Glade, 2003). I- (V= 0.05- 0.3): pagube superficiale asupra
drumului; 11- (V= 0.3- 0.6): pagube asupra carosabilului; reparatiile necesitd 10m* material; IIT- (V= 0.6-
0.8): pagube asupra carosabilului; reparatiile necesita 100m* material; IV- (V= 0.8- 1): distrugerea drumului.

47



Bogdan loan ONAC Podisu! Mahaceni — studiu geomorfologic

S-au calculat valorile vulnerabilitatii la alunecéri de teren, considerandu-se factorul distanta
fata de alunecari, ca fiind pregnant in determinarea gradului de vulnerabilitate, aceasta diminuandu-
se odata cu cresterea distantei fatd de arealul sursa. S-a stabilit o distanta prag de 50 m, astfel Tncat
gradul de vulnerabilitate scade de la foarte mare la mic din 50 in 50 m, la peste 250 m impactul
fiind considerat neglijabil, deoarece magnitudinea procesului este redusd. Valorile vulnerabilitatii
pentru agezari sicai de comunicatie, s-au calculat in functie de tipul pagubelor.

Intr-o fazi finali, pe baza valorilor susceptibilititii si vulnerabilitatii, s-a construit in GIS
harta riscului la alunecari de teren in Podisul Mahaceni pentru asezari si cai de acces (Fig. 125),
dupa relatia: R= HxV (UNISDR, 2004).

La nivelul arealului studiat, aproximativ 10% (9,99%) reprezintd zone cu risc mare la
alunecari de teren (Tabel 30), corespunzitoare unei suprafete totale de 42.12 kn?, din care: 35,62
km? acoperd zone cu risc mare, iar 6,5 kn? prezintd areale cu risc foarte mare la alunecari de teren,
reprezentand 1,54% din arealul total al Podisului Mahaceni. Pentru 15,98% din teritoriu s-au gasit
valori medii ale riscului la alunecari (67,36kn?), iar 74,04% din arealul total indica valori mici ale
riscului la alunecaride teren.

Cel mai mare grad de risc pentru aseziri se intdlneste in cazul a opt localitati: Stejeris,
Mahaceni, Dumbrava, Ciugudu de Sus, Ciugudu de Jos, Mirdslau, Calarasi, Ormenis (nr. total de
locuitori: 1750 loc.).

Tn aceste areale alunecirile au afectat pand in prezent un numir de 35 case (si un cimitir),
din care sapte au fost total distruse §i evacuate, iar restul prezinta crapaturi si deformari ale peretilor
(Tabel 31) care pot fi remediate, insa la o reactivare a alunecarilor, acestea pot fi serios agravate.

Tabel 31. Podisul Mahaceni - localitatile cu risc mare si pagube produse la alunecari de teren

Loc. afectate Stejeris Mahaceni | Dumbrava | Miraslau Célarasi Ormenis

Nr. case afectate 3 lHl 10 3 7 1
cimitir

Nr. case cu crapaturi 3 8 8 3 5 1

Nr. case case distruse - 3 2 - 2 -

Carimida; | Carimidi; | Caramids; | Carimidi; | Carimida; | Crimida
fundatie de | fundatie de | fundafie de | fundafie de | fundatie de | ; fundatie
piatrd piatrd piatrd beton beton de piatra

Materiale de
constructn folosite

Referitor la reteaua de cdi de acces, riscul cel mai mare la alunecari de teren il prezinta
drumul European E81 (pe o lungime de aprox. 1.26 km) si doua drumuri comunale care Tl
intersecteaza dinspre Ciugudu de Sus si Ormenis (pe 0 lungime de aprox. 1.4 km) - costul estimativ
de reabilitare in caz de afectare in urma alunecarilor fiind estimat la aprox. 360000 € (DRDP Cluj,
2008).
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Fig. 125. Podisul Mahaceni - Harta riscului la alunecari de teren pentru asezari si cdi de acces
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7.3.2.2. Concluzii

Se remarcd lipsa la nivelul comunitdtilor a unei informdri adecvate $i un interes scazut
manifestat de populatie fatd de aceste hazarde si pagubele pe care le pot produce. Astfel ca intdlnim
situatii cum ar fi: constructii de case noi in areale cu alunecari active si grad mare al vulnerabilitatii
la alunecari, exploatari de nisip in zone cu grad foarte mare al vulnerabilitatii, ceca ce duce la
destabilizarea versantului si faciliteaza declansarea alunecarilor. Se remarca, de asemenea, lipsa la
nivel de autoritdti a unui studiu de predictie si identificare a arealelor cu grad ridicat al riscului la
alunecari.

Aprilie 2009

Septembbrie 2008

-
N, .:-u ‘--n*-l‘l_I.l"_ .-

Fig. 126. Alunecare de teren recenta (2005-2006) care afecteaza drumul European E81

Predictia asupra alunecarilor de teren pe termen scurt si mediu are urmatoarele scopuri
principale: reducerea pagubelor potentiale materiale si omenesti in caz de producere a hazardului,
reducerea costurilor de reparatii si scaderea gradului de risc, formarea de opinii corecte fata de
aceste hazarde, rezultind un comportament adecvat al societatii (consolidarea zonelor afectate sicu
grad mare al riscului la alunecari, evitarea exploatarilor si lucrarilor de constructie in arealele cu
grad ridicat de risc, asigurarea terenurilor din astfel de zone, etc).
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7.3.2.3. Masuri de prevenire si combatere in declansarea si evolutia alunecéirilor de

teren

Pentru cresterea stabilitatii versantilor si combaterea e fectelor negative ale alunecarilor de
teren, sunt necesare lucrdri de reabilitare, ca solutii tehnice pe termen scurt, mediu §i lung, ce intra
in urmatoarele categorii: lucrari mecanice si hidrotehnice, lucrari de nivelare si modelare a
terenurilor alunecatoare si lucrari biologice de prevenire i combatere a alunecarilor de teren.

Tabel 32. Specii de vegetatie forestiera care ajuta la stabilizarea versantilor afectati de alunecari de teren
pentru zonele de tranzitie stepa-silvostepa (dupd Dirja, M., 2000)

: y Nr. Procedee de pregitire a terenului predispus la
Specie lemnoasa .. ..
Puieti’ha alunecari
In stepd
Sé, Se, Vit, Le 6700 Gropi de 40-40-30cm
Terase cu gardulete la 2-3m din ax in ax;
Sa, Sc 5000 gardulete rombice; mulcire; pamant vegetal,
plantatii cu puieti crescute in pungi de polietilena
In silvostepit
Sc, Pin, Fr, Ju, A.t, My, 6700 Gropi de 40/40/30cm; terase late de 0.8-1m la
Sg, Le, Sp distantd de 3m din ax in ax
Pin, Fr, Mj, Sp, Lc 5000 Gropi de 40-40-30cm,
Amn, Fr
Vi S84 Ca 5000- 6700 Plantatii in despicaturd
Terase cu gardulete la 2-3m din ax in ax;
Ca 6700 gardulete rombice; mulcire; pamant vegetal,
puieti crescufi in pungi de polietilena
Mj, V.t, Ca, Sp, Li 3000- 5000 | Vetre cu diametrul de 0.5- 1m cu pamant vegetal

Sa-salcioard; Sc-salcam; V.t-visin; L.c-laptele cainelui; Pi.n-pin negru; Fr-frasin;
Ju-jugastru; A t-artar tatarasc; Mj-mojdrean; Sg-sanger; Sp-scumpie; L.i-liliac;
Sa. A-salcie alba; Sa. P-salcie plesnitoare; An.n-arin negru; Cr-carpen; C.r-crusin;

Pl.e-plop euramerican; Co-corn.
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Concluzii

Zona de bordura vestica a Depresiunii Transilvaniei este un teritoriu care inca ridica diverse
probleme, legate de evolutia Bazinului Transilvan, in raport cu ridicarile Carpatilor. Ca zona de
contact Intre Muntii Trascau si Depresiunea Transilvaniei, Podisul Mahaceni reflectd schimbarile
miocen-pliocene de la bordura transilvano-apuseana, fiind un teritoriu controversat si foarte putin
studiat pana in prezent.

Lucrarea de fata urmareste principalele aspecte ale sistemului morfogenetic al Podisului
Maihaceni, oferind un model regional in cunoasterea structurilor pericarpatice de pe latura vestica a
Depresiunii Transilvaniei.

Sistemul morfogenetic al Podisului Mahiceni urmeazi complexitatea acestei zone de
contact, n care factorul geotectonic are influenta majora ca suport de dezvoltare si evolutic a
morfodinamicii actuale.

Procesele de modelare contemporand au o dinamica acceleratd si nu se produc izolat, ci se
asociaza intre ele, dezvoltarea lor fiind favorizata atat de conditiile naturale, cat si de activitatile
antropice.

Morfodinamica actuald din Podisul Mahaceni se reflecta asupra sistemului teritorial, in
special prin procesele de degradare a terenurilor - mai ales alunecari de teren - care prezinta si un
potential de risc pentru asezari i cai de comunicatie. Se ridicd problema demersurilor de analiza si
predictie asupra hazardelor naturale, avand ca scop reducerea pagubelor si combaterea eroziunii §i
degradarii terenurilor. Lucrarea de fatd reprezinta un studiu de geomorfologie regionald aplicata.
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