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REZUMAT

1. BAZINUL HIDROGRAFIC TUR — LOCALIZARE §I SUBUNITATI GEOGRAFICE

Afluent de stanga al cursului superior al Tisei, Turul, cu o suprafata a bazinului hidrografic
pe teritoriul Romaniei de 1164 km?, se intinde in partea nordica a tarii trecand din zona montana
inaltd a muntilor vulcanici Oas si Gutai la Campiile joase ale Somesului cu o directie de curgere
delaElaV.

Bazinul poate fi impartit in trei mari subunitati, astfel o unitate inalta montana, una care
acopera zona depresionara a Oasului si fasia ingustd a Dealurilor de Vest si totodata zona cea

mai joasa altitudinala, care se intinde in partea nordica a Campiilor de Vest.

2. ISTORICUL CERCETARII SCURGERII LICHIDE TN BAZINUL HIDROGRAFIC TUR
Pana in anul 1924 reteaua de posturi hidrometrice s-a dezvoltat destul de lent, existau
numai 124 posturi pe teritoriul tarii. Ulterior, ritmul de dezvoltare s-a accelerat astfel ca pana in

1960 au aparut si 12 statii evaporimetrice.

Pentru desfasurarea vastei activitati de constituire a fondului de date hidrometrice de baza a
fost adoptat un sistem descentralizat care si-a dovedit din anul 1952 si pana azi deplina
viabilitate prin statiile hidrologice care grupeaza posturile hidrometrice pe bazine de cateva mii
de km patrati.

Este de retinut cd in anii 1950 si 1967 numarul posturilor cu masuratori de debite de apa a
crescut de la 163 la 674.

Seria de studii de sinteza si generalizare hidrologicd pentru intreg teritoriul Romaniei
bazate pe un fond hidrometric largit a fost descrisa in anul 1953 de lucrarea ,,Scurgerea medie a
raurilor”. De atunci, numarul lucrarilor de specialitate a continuat sa creasca. Ulterior Tn
domeniul raurilor, printre problemele studiate s-au adaugat densitatea retelei hidrografice, date
referitoare la apele de suprafati, date referitoare la solurile din Romania. Tn schimb, lucrri
despre bazinul hidrografic al Turului sunt foarte pufine. Tara Oasului beneficiaza de o abordare

mai frecventa in cadrul studiilor geografice.



3. FACTORII GEOGRAFICI DETERMINANTI AI FORMARII SCURGERII

In procesul scurgerii, rolul principal revine climei, care prin regimul precipitatiilor,
temperaturilor, vitezei vantului, evapotranspiratiei si al altor elemente influenteazd nemijlocit
rezervele de apa ale bazinului, precum si formarea scurgerii. Ceilalfi factori ca relieful, solul,
structura geologica, caracteristicile bazinului, vegetatia etc. au reprezentat un rol secundar in
procesul scurgerii dar, totusi reprezinta o conditie necesard. De asemenea, trebuie tinut cont si de
factorul antropic.

3.1. Factorii climatici ai formarii scurgerii raurilor
3.1.1. Circulatia generala a atmosferei si vanturile

Directile predominante sunt cele de sud-est si sud-vest. Slaba frecventa a vanturilor de est
si nord-est o putem atribui adapostul creat de Carpatii Orientali. Directia predominanta
oglindeste foarte bine particularitatile locale ale acestei circulatii, care se repercuteaza pregnant
si asupra celorlalte elemente meteorologice.

3.1.2. Precipitatiile

Sub raportul repartitiei precipitatiilor in timp Se constata ca cele mai mari cantitati cad
vara, prelungindu-se si in lunile de toamna. Astfel, vara au loc precipitatii torentiale ale caror
efecte sunt daundtoare prin cresterile bruste de nivel, schimbari ale cursurilor apelor,
intensificarea eroziunii, etc. Variatia in timpul anului este semnificativa, astfel in luna iulie 1960
a cazut o cantitate de 285,7 mm precipitatii, pentru ca in luna august a aceluiasi an sd se
Tnregistreze numai 8 mm.

Urmarind variatia procentuald a precipitatiilor anotimpuale (Fig. 1.) din cadrul bazinului
se observa dominarea neta a precipitatiilor de vara urmata la un procent aproape egal de cele de

toamna si primavara.
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Fig. 1 Variatia medie procentuald anotimpuala a precipitatiilor la statiile din bazinul hidrografic
Tur (1970-2006)

In ceea ce priveste variatia procentuald a precipitatiilor anotimpuale, precipitatiile de vara
domind net urmate la un procent aproape egal de cele de toamna si primavara. S-a luat n
considerare perioada 1970-2006 ( Fig. 2)

Din distributia cantitatilor lunare de precipitatii in timpul anului, pe perioada studiata,
rezultd un maxim pluviometric de 290,2 mm, inregistrat la statia Negresti, in luna august 2005,
urmat de valoarea de 280,9 mm, inregistrata la statia Calinesti, in aceeasi luna si an. Minimul

pluviometric, de 0,2 mm, a fost inregistrat in luna februarie (1976), la statia Turulung.

14.0
[ Calinesti Oag [ Gherta Mare [ Huta Certeze [ Boinesti I Pasunea Mare
=3 Vama B Negresti 3 Turulung —— Media
12.0 =
T TR N
x 100 AH ] -
s 7] TN il . Jees-
3 VA - L
2 80 ] i 3 - e
:: H N M 1 / 1 N M
T Ll 1
= 6.0 ol | H - : . H
S
Q
& 404 8 | i 3 N . H
20 | 8 | i 3 N . H
0.0 T T T T T T T T T T T
| I ([ \ \Y \i VI M X X Xl Xl

T (luni)

Fig. 2. Variatia medie lunara a precipitatiilor in bazinul hidrografic Tur (1970-2006)
Pe intreaga perioada studiatd se observa o alternanta a perioadelor secetoase cu cele

umede.



3.1.3. Temperatura
Media anuali a temperaturii este 2-4 °C in zona inalta side 7-8 %C in Depresiunea Oasului,
fiind ceva mai ridicate ih zona campiilor spre sud-vest, de 9-10 °C. larna, temperatura medie
scade la 6, -12 °C in zona inalta si 2, -4 °C in zona depresionara.
Primavara, temperatura medie creste cu 11 °C intre lunile martie-mai; aceeasi diferenta de

temperaturd se mentine si in cursul verii, unde media lunara este de 12-13 OC in zona inalta si 18-

20 °C in depresiune (Fig. 3)
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Fig. 3. Temperatura medie multianuala a Bazinului Tur

3.1.4. Evapotranspiratia
Evapotranspiratia care insumeaza printre altele §i evaporatia este una dintre
componentele fundamentale ale ciclului apei §i precizia estimarii sale este esenfialda pentru
calculul bilantului hidric, pentru irigatii si gestiunea resurselor de apa, la fel ca si in activitatea de
amenajare.
Masurarea evapotranspiratiei integral pe un bazin hidrografic este imposibild, astfel se
recurge la diferite metode de evaluare matematica introducand in formula de calcul variabile

meteorologice masurabile.
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Fig. 4. Valoarea evapotranspiratiei in bazinul Tur (calculata cu formula Turc)
3.2. Factorii neclimatici

Influenta factorilor neclimatici (relief, soluri, vegetatie, structura geologica, activitatea
antropicd etc.) asupra regimului scurgerii se manifesta in mod diferit fatd de cele climatice. in
cadrul acesteia deosebim doua tipuri de influente, cele directe si cele indirecte.

3.2.1. Relieful

Influenta reliefului asupra fazelor caracteristice ale scurgerii raurilor se manifestd mai
mult indirect, prin intermediul altitudinii care determina etajarea elementelor climatice, a
vegetatiei s1 a solurilor. Valorile medii ale precipitatiilor, temperatura, precum si grosimea
maximd a stratului de zdpada, sunt in legatura directd cu cresterea altitudinii. Astfel relieful
nuanteaza conditiile de receptare, acumulare si deplasare a apelor provenite din precipitatii si
topirea zapezilor.

O caracteristica importanta a acestei zone o constituie neregularitatile pantelor ca rezultat
al degradarilor de teren cum sunt cele din bazinul Talnei.

In ceea ce priveste ponderea pe suprafete a diferitelor intervale ale adancimi fragmentarii
(Fig. 5) se observa asemanator densitatii ca valorile foarte scazute sub 50 m/km? acoperi o
suprafatd impresionanta mai mult de 50 % din suprafata totala a bazinului. Acest fapt cum vom

vedea In continuare se resfinge si asupra formari scurgerii din cadrul bazinului. Observam



totodata ca valorile de peste 250 m acopera doar putin peste 6 % din suprafata totala, si acest fapt

explicabil prin ponderea mare a suprafetelor plane de campie din cadrul bazinului.
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Fig. 5. Valorile procentuale ale adancimii fragmentarii in bazinul Tur (m/km?)
3.2.2. Structura geologica

Fundamentul depresiunii este construit din depozitele paleogene ale zonei de flis ce
alcatuiesc flancul de vest al cristalinului Carpatilor Orientali.

In depozitele sedimentare se intalnesc frecvente intercalatii ale manifestarilor vulcanice
alcatuite din lave si material piroclastic. Depozitele apartinand sarmatianului se intdlnesc pe
rama sudicd a depresiunii Oag, respectiv pe zona de contact cu Muntii Gutai.

Pe Valea Talnei sunt caracteristice alunecarile de teren, profilul transversal se lateste, iar
in cel longitudinal apar mici ruperi de pantd ca rezultat al intercalarii rocilor mai dure (tufuri
andezitice).

3.2.3. Solurile

Cele mai putin fertile suprafete se intdlnesc in sectorul Orasu-Nou acolo unde se
manifestd procesele de inmldstinare si unde se formeazad solurile podzolice pseudogleice in
prezent sub fanete Tnmlastinite.

Dupa stadiul de solidificare se disting trei tipuri de aluviuni: nesolidificate in lunca
internd a Talnei si a Turului; soluri aluviale stratificate in lunca internda, pe grindurile
Lechincioarei, Turului si Talnei si soluri aluviale de intelenire in luncile tuturor raurilor din retea.

Pseudorendzinele se intdlnesc in bazinul hidrografic Tur pe suprafete extrem de
restranse.

3.2.4. Vegetatia

Conditiile de relief, clima si sol au permis ca vegetatia sa se etajeze normal in altitudine,



incepand cu esentele moi care insotesc vaile Turului si ale afluentilor sai, apoi cu padurile de
stejar si fag si terminand cu coniferele si pasunile de pe culmile cele mai inalte ale muntilor Oas
si Gutai.

Padurile ocupa pantele muntilor Oas si Gutai, extinzandu-se si asupra partilor superioare
ale piemonturilor Tnalte. Cea mai mare extensiune o au in bazinul superior al Lechincioarei unde
padurile coboara sub altitudinea de 300 m, suprapunandu-se zonelor piemontane.

Cea mai mare extensiune 0 are vegetatia de lunca in poarta Talnei, a Turului si
Lechincioarei, precum si in lungul paraului Rau.Vegetatia lemnoasa a luncilor este formata de
specii de salcie si plop localizate pe grindurile care Tnsotesc raurile.

3.5 Factorii antropici

Antropicul poate avea un efect direct sau indirect asupra formarii si desfasurarii scurgerii.
Impactul direct se leagd mai ales de functiile lucrarilor hidrotehnice (diguri, baraje) prin
schimbarea vitezei si astfel al debitului de apa iar cel indirect mai ales de modul de utilizare a
terenurilor.

De-a lungul timpului s-a creat o anumita specializare a satelor pe diferite fructe:
Camarzana, Tarsot, Calinesti-Oas, Negresti-Oas, Turf, Gherta Mare, Tarna Mare pe prune;
Tasolt si Lechincioara pe mere; Certeze, Huta-Certeze, Orasul-Nou si Tarsolt pe cirese si visine.
Gherta Mare si Gherta Mica pe nuci.

4. Caracteristicile retelei hidrografice

In prezent, culoarul Tisei se caracterizeaza printr-o usoard subsidentd, iar Turul,
principalul rau colector, se varsi direct in Tisa pe teritoriul Ungariei. Tntr-o fazi anterioari
convergenta se realiza spre Somes, fiind activata Poarta Orasu Nou, in prezent suspendata.

4.1. Organizarea refelei de r&uri

Raul Tur face parte din grupa raurilor nordice, drenand versantii vestici ai lanfului
vulcanic Oas-Gutai, trecand spre Campia Joasa a Somesului si granita de stat.

Turul izvoraste la o altitudine de 950 m, din Muntii Ignis, cursul de apa are o panta in
sector montan de 20 m/km, scdzand la valori de 2-8 m/km in fundul depresiunii i sub 1 m/km in

sectorul de campie (Fig. 6)
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Fig. 6. Profilul longitudinal al Raului Tur

Calculele densitatii fragmentarii arata ca 49,0% din suprafata bazinului are valori de sub

1,0 km/km2. Valoarea cea mai mare ajunge la 4,5 km/km2, dar acoperd o zona de doar 0,3 %.

Suprafete cu valori de 1-2 km/km2 reprezinta 34,8 % din suprafata. Valoarea medie a densitatii
fragmentarii este de 1,05 km/km2. (Fig. 7)

) it regiuns
Lacun

Hidrografia

Fig. 7 Densitatea fragmentarii reliefului in bazinul hidrografic Tur (km/kmz)

In ceea ce priveste gradul de fragmentare a reliefului se disting zone cu fragmentare

mare, respectiv 0,8 — 1 km/kmz?, acolo unde apele apar la baza depozitelor piemontane sau in

cazul confluentelor ca de exemplu paraul Rau, Talna, etc.

4.2. Caracteristicile morfometrice ale retelei de rauri si a bazinelor hidrografice
Urmarind curba hipsometrica se observa ca suprafetele adiacente altitudinilor sub 300 de

metri Tnsumeaza mai bine de 50 % din suprafata totalda a bazinului studiat, fapt care explica
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variatia semnificativa a componentelor hidrice in profilul longitudinal al raului. Desi suprafetele
cu altitudinii mai mari de 1000 de metri sunt sub 1 % acestea au un rol important deoarece aici

avem cele mai insemnate volume de apa in ceea ce priveste scurgerea si precipitatiile (Fig. 8).
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Fig 8. Curba hipsometrica a bazinului Tur si repartitia suprafetelor pe intervale de altitudine
4.3.Unitatile lacustre

Dintre toate amenajdrile hidrotehnice din cadrul bazinului hidrografic Tur, cel mai
semnificativ impact asupra scurgerii 0 are Lacul de Acumulare Calinesti Oas.

Lacul Calinesti-Oas a fost creat prin bararea rdului Tur la 6 km aval de confluenta
acestuia cu raul Valea Rea.

Ritmul de colmatare a acumularii s-a urmadrit pentru urmatoarele volume caracteristice
(Fig. 9.): volum total, volum util, volum mort si volum pentru atenuarea viiturilor. Ridicarile
topobatimetrice luate in considerare sunt cele executate in 1983, 1987 , 1996, 2001 si 2007 care

se raporteaza la valorile initiale date de proiectant in 1974.

35

I I I I
C—JVolum Mort 3 Volum rezarvé de fier ~ C—JVolum Util CJVolum de atenuare
3 Protectie de viiturd 3 Peste deversor E=3Volum Total C=3Volum Brut
I \/olum Piscicol Volum Energetic = Linear (Volum Total)

30
—

— — =
— |

20— ] - |

mil. m®

15 — —| |—

10 +——

1974 1983 1987 1996 2001 2007

Fig. 9. Variatia volumelor caracteristice ale Lacului de acumulare Calinesti-Oas
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4.4, Gradul de cunoastere hidrologica

La fel ca pe intreg teritoriul Romaniei si pe raul Tur se infiinteaza o serie de posturi
hidrometrice, cele mai importante fiind si astazi statii de observatie.

Prima statie hidrometrica realizata in cadrul bazinului studiat a fost statia Turulung in
anul 1909, urmand ca celelalte sa fie realizate doar dupa anii 1950 (Tab. 1).

Reteaua hidrometricad din bazinul hidrografic Tur

Tabelul 1
Distanta Bazin de receptie Altitudinea D
A . - — - ata
Rau Statia de la Suprafata | Altitudinea | punctuluiO | . fiintarii
confluenta km? m grafic inting
Tur Negresti Oas 80/55,5 45,0 640,0 229,5 1951
Tur Turulung 49,5/25,0 708,0 370,0 123,9 1909
Valea Rea Huta Certez 14,5 60,0 719,0 279,4 1966
Lechincioara | Boinesti 2,0 86,5 306,0 149,9 1979
Talna Vama 21,0 52,0 605,0 192,0 1961
Talna Pasunea Mare 4,7 179,0 395,0 135,6 1979
Turt Gherta Mare 8,5 40,0 331,0 144.8 1974

*-granitd R. Ungaria
5. Scurgerea lichida
Ca urmare a influentei factorilor antropici asupra scurgerii naturale (lacul de acumulare
Negresti Oas, sistemul de Indiguiri din cadmpie) este nevoie de reconstituirea scurgerii naturale in
bazin, datele devenind astfel comparabile cu sirul de date din perioada cand aceasta influenta nu
exista (Fig. 10)
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Fig. 10. Debite medii anuale masurate si reconstituite la Statia Hidrometrica Turulung (1979-
2007)
Deosebim, in acest fel, doua tipuri majore de scurgere: scurgerea naturala si despre cea in

regim amenajat.
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5.1. Scurgerea lichida in regim natural
5.1.1. Alimentarea
In cazul bazinului Tur alimentarea superficiala este de tip mixt, iarna fiind caracteristice
precipitatiile in forma solida iar in perioada calda a anului In forma lichida.
5.1.2. Scurgerea medie si bilantul hidric
Corelatia dintre valorile scurgerii medii specifice si altitudinea medie (Tabelul 2.) ale
bazinelor statiilor hidrometrice, a permis identificarea unei curbe de valabilitate pentru arealul
studiat (Fig. 11.).

Date de baza cu privire la scurgerea medie multianuala (1979-2007) in Bazinul Tur

Tabelul 2.

Nr A Statia Hm F

crt Raul Hidromtetricé m) | km?) (mg/s) (|/sf||<m2
1 Tur Turulung 366 733 10,855 14,8
2 Talna Pasunea Mare 402 170 2,311 13,59
3 Turt Gherta Mare 315 36,6 0,523 14,28
4 Tur Negresti Oas 716 38 0,891 23,44
5 Valea Rea Huta Certeze 726 61 1,782 29,21
6 Talna Vama 604 51 1,212 23,76
7 Lechincioara Boinesti 318 84,6 1,009 11,9
8 Tarna Tarna Mare 394 26,8 0,337 12,6

14
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Fig. 11. Relatia dintre scurgerea medie specifica si altitudinea medie a bazinului
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Fig. 12. Volumul mediu de apa in bazinul Tur pe intervale altitudinale in cadrul principalelor

subunitati fizico-geografice
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In ceea ce priveste volumul scurgerii medii repartizate pe principalele subunitati fizico-
geografice (Fig. 12), se evidentiazi Muntii Gutdi cu peste 120 mil. m® de apd urmatd de
Depresiunea Oasului cu 80 mil. m®.

5.1.2.1.  Repartitia spatiala a componentelor bilantului hidric

Repartitia cantitatilor medii de precipitatii (Xo)
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[ 5 10 20
1Km

Fig. 13. Repartitia precipitatiilor multianuale pe principalele bazine hidrografice din cadrul

arealului studiat

Repartitia scurgerii medii (Yo)

Urmarind repartitia stratului mediu scurs pe bazinele principale se observa aceeasi
legitate ca si in cazul precipitatiilor, bazinele mici montane detindnd valorile cele mai mari ale
scurgerii medii.

Evapotranspiratia (Zo)

Valorile evapotranspiratiei calculate in acest mod oscileaza intre limitele 58 — 350 mm.
Valorile cele mai scazute au fost identificate in partile cele mai inalte ale bazinului, si totodata
valorile maxime corespund intervalelor de altitudine caracteristice zonelor de campie.

5.1.2.2. Bilantul de apa
Pentru intregul bazin al Raului Tur aflat pe teritoriul tarii noastre bilantul se poate exprima pe

baza valorilor medii multianuale ale componentelor principale ale bilantului. Astfel la aport se
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includ 819,6 mm/an din precipitatiile medii, din care 353 mm se consuma 1n procesele de

formare a scurgerii medii globale, iar 466 mm prin evapotranspiratie (Tab 3)

Structura bilantului hidric din subunitatile bazinului Tur

Tabelul 3
Precipitatiile X, Scurgerea globalia Y, Evapotranspiratia Z,
mil. mil. .

mm (m;) % mm (m;) % mm | (mil.m® | %
Mti. Oas 919,3 106,0 | 11,2 480,1 554 | 135 439,2 50,6 9,4
Mti. Gutii 1027,3 181,7 | 19,2 686,1 1213 | 29,5 341,2 60,4 | 11,2
Dealurile
Oasului 788,1 90,2 9,5 292,5 33,5 8,1 | 495,6 56,7 | 10,6
Depresiunea
Qasului 817,2 197,4 20,8 332,9 80,4 19,5 || 484,3 117,0 21,8
Cémpia
Micula 719,0 2123 | 224 234,0 69,1 | 16,8 4850 1432 | 26,7
Cémpia
Livada 730,4 1612 | 17,0 234,6 51,8 | 12,6 || 495,8 109,4 | 20,4
Total 819,6 | 948,800 | 100,0 353,0 | 411,474 | 100,0 || 466,6 | 537,326 | 100,0

%- procent din totalul de volum

mmm Precipitatile medii multianuale =8 Scurgerea medie globala === Evapotranspiratia

—e— Precipitatiile medii multianuale —e— Scurgerea medie globala +— Evapotranspiratia

1200 - 1000

1000 +
800 +

£
£ 600 1

mil. m®

400 4

200 +

Mti. Oag Mti. Gutéi Dealurile Depresiunea  Campia Micula Campia Livada Total
Oasului Oasului

Fig. 14. Bazinul Tur: structura bilantului hidric global din unitatile fizico geografice si totalul

Urmarind graficul structurii bilantului global (Fig. 14.) se observa legitatea desfasurarii

componentelor in cadrul bazinului hidrografic. Astfel, in zona montana valoarea scurgerii este

mai inaltd decét cea a evapotranspiratiei pe cand in zona de campie, incepand de la Dealurile

Oasului evapotranspiratia devine dominanta.
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5.1.3. Regimul scurgerii naturale
5.1.3.1.  Regimul scurgerii anotimpuale

Urmarind valorile procentuale ale scurgerii medii anotimpuale calculate la statiile
hidrometrice din Bazinul Tur se observa diferente relativ mici intre diferitele statii, acest fapt
este explicat prin conditiile relativ uniforme de alimentare. Micile diferente care totusi apar sunt
legate de asezarea in spatiu a diferitelor statii, mai ales de caracteristicile etajarii climatice ale
bazinelor adiacente statiilor.

Analizand coeficientii de variatie anotimpuali (Fig. 15.) se observa ca valorile cele mai
mici se leagi de primdvari iar cele mai mari de vard si toamna. In timpul primaverii
suprapunerea precipitatiilor asupra topirii zapezilor acumulate in perioada rece apare in fiecare
an pe cand apele mari de vara si toamna sunt legate strict de existenta sau lipsa precipitatiilor

Tnsemnate din aceste anotimpuri.

1.4

12

1.0

0.8 1

Coeficientul de variatie

0.4 —

0.2 1

0.0 1

lama Primavara Vara Toamna
B Negresti - Oas 0.338 0.287 0.756 0.688
O Calinetti Oas 0.343 0.353 0.934 0.647
0O Gherta mare 0.461 0.391 1.089 0.858
0O Turulung 0.401 0.342 0.796 0.712
0O vama 0.338 0.294 0.750 0.701
0O Pasunea Mare 0.372 0.334 0.891 0.759
O Huta Certez 0.361 0.357 0.630 0.613
O Boinesti 0.411 0.395 1.183 0.796

Fig. 15. Valorile coeficientilor de variatie anotimpuali (1979-2007)
5.1.3.2.  Regimul scurgerii lunare
Repartitia scurgerii medii lunare in timpul anului pune in evidentd in intreg bazinul

Turului un maxim in martie - aprilie si un minim in august (Fig. 16).
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%

| 1l I} v \% Vi VIl | VIl X Xl Xl

B Negresti Oas  |7.819%8.00%] 13.10 | 14.14 |9.09%]6.56%6.04%] 3.00%|4.10%4.74%7.32%)|8.40%
Gherta Mare [10.94|14.28 | 15.50 |7.91%]5.98%]|5.08%]|5.20%|1.91%|2.42%|3.85%|6.99%| 12.25

B Vama 8.14%9.71%| 13.36 | 13.58 |8.14%6.90%|6.02%(2.66%)3.25%4.51%|7.22%|8.81%
@ Calinesti Oas  |9.83%] 13.2413.68 | 11.57 |3.68%5.21%|4.48%]1.73%)|3.44%|4.85%|9.47%)| 11.11
@ Turulung 10.34|12.24|13.61 | 10.63 |6.28%)|5.50%]|5.78%2.11%)3.13%4.13%|8.69%|9.87%

O Pasunea Mare |10.16|11.13{12.72|10.99|7.01%5.84%)6.33%]2.52%|3.54%|4.81%|7.19%| 10.06
OHuta Certez  |7.87%|8.47%| 12.13|12.98 |8.16%|7.23%|6.39%)|3.57%|4.28%5.17%|7.51%8.55%
O Boinesti 11.90|14.43|15.89 [8.49%5.32%|4.10%|4.13%|1.47%|2.62%|4.16%8.09%| 11.71

Fig. 16. Repartitia scurgerii medii lunare in timpul anului
(% din scurgerea medie 1979-2007)
5.1.3.3.  Regimul scurgerii zilnice
Ca si model se prezinta hidrograful debitului mediu zilnic in cazul a doud statii

hidrometrice din cadrul bazinului (Fig 17, 18)

10

13-apr.‘ Qcalc ® Qmas A Qmax ¢ Qmin

8

@ 6

E °

o °
4
2 A& il ™. l In\

"o ° -sep. "

LMY g e e 7
l-ian. 1-feb. 1-mar. 21-apr. 1-mai. 1-iun. 21-iul. 1-aug. 1-sep. 1l-oct. 1-nov. 1-dec.

T(zile)
Fig. 17 Hidrograful debitelor Statia Hidrometrica Negresti Oas (2008)
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Fig. 18 Hidrograful debitelor Statia Hidrometrica Turulung (2008)
Se observa variatia debitului mediu zilnic la ambele statii hidrometrice, putand evidentia
diferitele faze ale regimului de scurgere.
Corelarea coeficientului KZ cu altitudinea medie a bazinelor de receptie permite

generalizarea valorilor acestuia.(fig. 19).

900
— -0.5816
800 y= ?2>340.1x
Certez R =0.9963
700
Negresti - Oas

600
~ 500
£
T 400 - ‘(&nesti -Oas ,

I WIung Boinesti
300 .
Jop | Y= 796720+ 463.38 Gherta mare
RT=1
100
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Kz

Fig. 19. Relatia dintre coeficientul Kz si altitudinea medie a bazinelor de receptie
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5.1.4. Fazele caracteristice ale scurgerii naturale a raurilor
5.14.1. Perioadele scurgerii ridicate
Apele mari au o frecventa ridicatd primavara, cand conditile climatice de formare a lor

sunt cele mai favorabile, imprimand o regularitate in aparitia lor.

40% O Negresti - Oas O Calinesti -Oas
B Gherta mare O Turulung
EVama O Pasunea Mare
B Huta Certez O Boinesti

35% 1

30% 1

25% 4 —

20% -

15% 1

10% 1

5% 1

0%

larna Primavara Vara Toamna

Fig. 20 Valorile procentuale anotimpuale ale debitelor maxime (1979-2007)
Viiturile
Caracteristicile viiturilor la statia Turulung — Raul Tur (2002-2008)

Tabelul 4

Anul Wit Tt Tcr | Tsc hs Qb gmax Qmax Y
mil.m®> | ore | ore | ore | mm m¥s | lUs*km? | ms

2002 | 47,582 | 206 50| 156 | 2215| 31,900 | 877,78 94,8 | 0,677
2002 | 21,082 59 19 40 55,3 | 71,150 | 1231,48 133 | 0,746
2002 | 41,392 | 206 | 107 99 | 207,1 | 25,650 | 810,19 87,5 | 0,638
2003 8,573 90 42 48 54,0 8,465 | 386,11 41,7 | 0,635
2004 || 47524 | 268 | 132 | 136 | 281,0 | 17,800 | 877,78 94,8 | 0,520
2004 || 51,677 | 179 20| 159 | 279,2 | 33,400 | 1342,59 145 | 0,553
2005 || 42,577 | 156 51| 105 | 228,9 | 31,800 | 1222,22 132 | 0,574
2005 7,198 33 21 12 52| 55,900 | 591,67 63,9 | 0,948
2006 || 30,903 | 144 40 | 104 | 155,1 | 27,300 | 790,74 854 | 0,698
2007 || 34,574 | 192 68 | 124 | 175,8 | 22,550 | 739,81 79,9 | 0,626
2007 | 76,180 | 312 84 | 228 | 509,3 | 18,850 | 990,74 107 | 0,634
2008 [ 34,919 | 168 46 | 122 | 197,0 | 22,550 | 1185,19 128 | 0,451
2008 | 29,523 | 265 41| 224 | 1976 8,575 | 561,11 60,6 | 0,511

Frecventa de producere a viiturilor
Timpi de retur si probabilitati de depasire la statia Boinesti (HY FRAN)
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Tabelul 5

Probabilitatea de depasire | Timp de retur Q* Interval de confidenta 95 %

% ani (m®/s) (m®/s)

0.1 1000 83.9 69.7 - 98.1
1 100 62 52.1-71.9

10 10 39.7 34.1-453

50 2 21.8 19.0-24.7

95 1,05 7,93 5.17 - 10.7

99 1,01 3.85 0.612 - 7.09

0.33 305 72.6 60.6 - 84.6

Tn tabelul 5 sunt prezentate debitele, probabilititile empirice si intervalul de variatie a
debitelor pentru cativa timpi de retur, dar si timpul de retur a debitului maxim calculat pentru
statia Boinesti analizata, probabilitatea empirica de nedepasire si intervalul de variatie a acestuia.

In ceea ce priveste frecventa lunard de producere a viiturilor procentul cel mai mic se

inregistreaza in august si septembrie iar maxima se leagd fie de luna februarie fie de martie.

20
B Lechincioara B Vama O Pasunea Mare
18
@ Negresti Oas O Gherta Mare O Turulung
16
b= ®MW
12 -
X 10
8 a n
6 4
4 4 A || -
(1110 1R AR RS TR } |
O 1 E— E— e . e T ]J T
I I I v Vv VIVl v IX X Xl Xl
T (Luni)

Fig. 21 . Frecventa lunara a viiturilor din bazinul Tur (1979 - 2008)
Urmarind frecventa viiturilor pe anotimpuri se remarca maximul de iarna.
5.14.2. Perioadele scurgerii Scazute
Extragand debitele minime lunare inregistrate intre anii 1979 - 2007 (Fig. 22) se observa
ca in cazul tuturor statiilor valorile cele mai mici ale debitului se regdsesc in lunile de vara si

toamna.

22



0.450

B Negresti - Oas B Calinesti -Oas
0.400
0.350 ~OGhertamare 0O Turulung
— 0-300 17 - - Ovama OPasunea Mare ||
(2]
% 0.250 4 , , .
£ OhHuta Certez O Boinesti
£ 0.200 -t T
o
0.150 +—{Hl-— I | | e et | B | S | ] e
0.100 1 S | S S -
0.050 | l[ [ | | , ll ﬂ‘
0.000 -
I I m v vV Ve Ve VI X X X X
T (luni)

Fig. 22. Debite minime lunare multianuale n bazinul hidrografic Tur
Fenomenul de secare apare doar la o singura statie hidrometrica din cadrul celor analizate in
bazinul Tur, aceasta este Boinesti de pe Raul Lechinioara
Frecventa aparitiei fenomenului de secare
Urmarind figura 23 observam ca fenomenul este specific mai ales anotimpurilor de vara

si toamna, doar in cateva cazuri aparand valori de sub 1 1/s km? In celelalte anotimpuri.

30
- | I
= 20 I I
&
&
P 15
5 10 |
1l I]E
0 J.l&L.IILLELL
| 1} 1]} v Vv VI VI Vil IX X X Xl
B Turulung 1 5 1 1 9 10 17 17 17 15 7 6
B Boinesti 6 1 1 1 19 24 28 27 27 22 13 7
O Gherta Mare 0 1 0 0 4 10 17 17 18 15 5 2
O Huta Certez 0 0 0 0 1 3 2 7 7 6 2 0
O Negresti Oas 1 1 0 0 0 2 3 6 4 2 1 2
O Pasunea Mare 1 1 1 0 0 4 16 18 17 11 5 3
O Vama 0 0 0 0] 0 1 2 4 5 3 0 2

T (luni)
Fig. 23 Frecventa de aparitie a debitului specific de sub 1 I/s km?la principalele statii
hidrometrice din bazinul Tur (1979-2007)
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5.1.5. Tipuri de regim
Din studiul caracteristicilor regimului scurgerii apei Tn cadrul bazinului hidrografic Tur se

subliniaza apartenenta acestuia la tipul de regim carpatic Tn zona depresionara si montana si la

ceea pericarpatica in zona de campie (Fig. 24).

Tipuri de regim N
Regim Pericarpatic Vestic
Regim Carpatic Vestic A
D Limita regiune
Unitati lacustre
~——— Hidrografia

<

{ / ‘s J

ﬂ‘ 5 ?&

Gher;a Mare— "o
Y

,,,_v

S /\Tumulung

l7 &;‘ < V%Imest/Oas ” Ih

A e
)L Pasunea Mare

L)
& 0 2 4 8 12 16
@ 6\0 \\ \‘@\ 0(;\74 \\)\\Q oy <§® é@ ‘O(\O 0(\9 - km
(\ @ & N P & & &S
e & & & & &

Fig. 24 Tipurile de regim al scurgerii in bazinul hidrografic Tur

5.2. Scurgerea lichida in regim amenajat

In ceea ce priveste impactul lacului de acumulare asupra scurgerii zilnice, aceasta Se

poate ilustra cel mai bine cu suprapunerea debitelor afluente si defluente schimbari volumului

lacustru (Fig 25).
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Fig. 25 Efectul lacului de acumulare Calinesti Oas asupra scurgerii zilnice (2008)

5.2.1. Studiu de caz: viitura din martie, 2001
Tn martie 2001 s-a format o viiturd de nivel extraordinar in bazinul superior al Tisei la
care a contribuit Tn bund parte si formarea unor viituri semnificative din bazinul Tur, desi acestea

nu au atins nivelul maxim Tnregistrat din mai 1970.

120 | | | i | |
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100 ! 5 P . i
Boinesti
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60 R R s
TR e e R R |
20 [T
0 ! | ! ! ‘ ,
.3 " .4 " W5  qe m.z ' qjg.g " owe om0 MM

Fig. 26 Evolutia debitelor in bazinul Tur 3-11 martie 2001
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Fig. 27 Atenuarea undei de viitura (martie 2001) in lacul de acumulare Calinesti Oas

In ceea ce priveste gradul de atenuare (Fig. 27), se poate urmarii, debitul maxim ajuns in

lacul de acumulare a atins 229 m®/s la ora 16 in 5 martie, totodatd debitul maxim evacuat din lac

a fost doar de 106 m%/s. Deci gradul de atenuare a undei de viitur este extrem de bun atingénd

54 %, cu urmari directe in aval, nivelul maxim la granitd ca urmare a atenuarii fiind cu 60-80 cm

mai mic.

6. Regimul termic §i de inghet al apei

Tn cursul

anului, variatia temperaturii apei este aproape identica (Fig. 28, 29) cu cea a

temperaturii aerului, avand nsa un caracter mai atenuat.

30

25

20

15

T(C)

10

@

ian.

-10

—— Temp Aer —— Temp Apa
Mo /\ 1

INAATRNTE

AHMAMW WV

i bl

Y A
VW/“’U

,%08 feb.2008 umar.ZOOB apr.2008 mai.2008  iun.2008 iul.2008 aug.2008 sep.2008 oct.2008 nov.2008  dec.2008

A \\

Fig. 28 Variatia temperaturii zilnice a apei si aerului la statia hidrometrica Turulung (anul 2008)
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Fig. 29 Variatia temperaturii zilnice a apei si aerului la statia hidrometrica Huta Certez

(anul 2008)

Urmarind tabelul 6 observam ca frecventa de aparitie a ghetii la mal si a sloiurilor este de

100%, explicabil prin pozitia nordica in cadrul tarii a bazinului.

Carcateristicile evolutiei inghetului in bazinul Tur

Tabelul 6

Frecventa
producerii ghetii la
mal si a sloiurilor %

Frecventa
producerii podului
de gheata %

Data aparitiei ghetii la
mal si a sloiurilor

Data aparitiei podului de
gheata

Media

Timpurie

Tarzie

Media

Timpurie

Tarzie

Negresti

100

69

03.dec

01.nov

04.ian

02.ian

03.dec

13.feb

100

55.2

20.dec

01.nov

05.feb

04.ian

26.nov

05.mar

Turulung

Carcateristicile evolutiei inghetului in bazinul Tur

Tabelul 7

Durata in zile a podului de gheata
(raportat la nr_ de ierni cu pod de gheata)

(raportat la nr. de ierni cu observatii)

Durata in zile a podului de gheata

Durata in zile a formelor de gheata
(raportat la nr. de ierni)

Media

Timpurie

Tarzie

Media

Timpurie

Tarzie

Media

Timpurie

Tarzie

Negresti

24

o6

7

16

28

0

60

114

17

Turulung

28

75

1

16

75

0

44

99

4

7. Chimismul si calitatea apei in bazinul Tur

Obiectivul de mediu al corpurilor de apa puternic modificate si artificiale este cel de

atingere a potentialului ecologic bun si nu starea buna ca in cazul corpurilor de apa de suprafata.

Cu toate acestea, un corp de apa modificat sau artificial se poate incadra intr-0 tipologie de apa

naturald, in care caz ar trebui sa fie acelasi obiectiv de mediu ca in cazul in care ar fi fost natural.
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7.1. Chimismul apei n bazinul hidrografic Tur

Pentru a urmari evolutia caracteristicilor hidrochimice al apei din bazinul Tur au fost
prelucrate datele provenite de la trei sectiuni de control de pe cursul principal si sapte de afluenti.
Perioada valorificata a fost 2005 - 2008, cu mentiunea ca la sectiunile de pe afluenti au lipsit
unele siruri de date.

7.1.1. Comporzitia chimica a apei

Continutul mediu anual de calciu din sectiunile analizate a oscilat intre 81.3 mg/l (Raul
Turt — Amonte de confluenta cu Raul Tur ) si 3,1 mg/l (Valea Rea - Am. de Acum. Cilinesti-Oas).
In general, apa raurilor din Bazinul Tur are un continut scizut de calciu (22,8 mg/l). Ecartul de
variatie a concentratiei de calciu este destul de mare (3,1 — 81,3 mg Tn cazul mediilor lunare). Tn
functie de cantitatea de apa scursd, concentratia in calciu din apa raurilor variaza atat in profil
multianual, cat si in timpul anului.

7.1.2. Regimul substantelor biogene si organice

Existenta ionului amoniu poate indica o contaminare recentd cu produse de
descompunere celulard sau deversari de ape uzate. Cantitatile medii lunare ale ionului de amoniu
(NH,") sunt mai ridicate in sectiunea Turt atingand 0,8 mg/I, indicand clasa a doua de calitate.

In cazul bazinului studiat atit fierul cAt si manganul trece de concentratia admisa
indicand ape din clasa de calitate Il -a si a IV-a in cazul profilului de control de pe Raul Turt
amonte de confluenta acestuia cu Raul Tur. Si aceste depdsiri se datoreaza apelor de mina
infiltrate din minele din amonte.

7.1.3. Regimul gazelor dizolvate si al ionilor de hidrogen

Concentratia ionilor de hidrogen, exprimatd in unititi de pH, are valori medii multianuale
cuprinse intre 6 si 8. Valorile extreme ale mediilor anuale au oscilat intre 5,5 si 8,7 unitati pH.
Cele mai acide ape se intdlnesc si in cazul acesta la profilul de pe Raul Turt, amonte de
confluenta acestuia cu Raul Tur, datorat Tn mare masura apelor de mina.

7.1.4. Analiza unor indicatori ai calitatii apei

Valorile medii lunare ale consumului biochimic de oxigen s-au mentinut intre 0,5 mg/l la
Turulung (ian) si chiar 8 mg/l la profilul de pe raul Turt. Determinarile lunare ale consumului
biochimic de oxigen indica oscilatii relativ mari, concentratia acestora ajungand sa incadreze

apele in cazul a doua profile (Turt si Remetea) in clasa a I1I-a de calitate.
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7.2. Calitatea apei in bazinul Tur
In ceea ce priveste starea ecologica din cadrul bazinului in cursul anului 2008, raul Tur a

Inregistrat o stare ecologica buna de la izvoare pana la frontiera pe o lungime de 68 km. Raul
Valea Rea, principalul afluent al Turului, a inregistrat o stare ecologica foarte buna pe un tronson

de 15 km pana la Negresti-Oas, iar pe un tronson de 14 km a inregistrat o stare ecologica buna

pana la confluenta.
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