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mineralizare, scurgere chimicd, variatie temporo-spatiald, calitatea apei, poluare, surse de
poluare, tipuri de poluanti, forme de poluare, ape uzate, gospodarirea deseurilor,
indicatori de impurificare, monitoring, categorii de calitate, parametrii de calitate, stafii
de epurare

Cap.1. Elemente de unitate teritoriala si subordonare regionala

1.1. Asezare geografica si limite

Sistemul Muresului are cea mai mare extindere in partea centrald a tarii, In
Depresiunea Colinard a Transilvaniei si se desfasoara din sudul Depresiunii Giurgeului
pand la Campia Panonica.

Studiul de fatd cuprinde sectorul superior al Muresului, pe cel montan, intre Izvor
si Defileul Toplita-Deda (110 Km) si sectorul mijlociu, cel subcarpatic si de podis, Intre
Deda si confluenta cu Ariesul (282 km de la izvor), integrat in zona centrald a
Depresiunii Transilvaniei.

Suprafata bazinului de receptie in amonte de confluentd cu Ariesul ocupa 6733
km?, ce corespunde 24,11 % din bazinul Muresului si 2,82 % din suprafata tarii.

Pozitia geografica si matematica conferd bazinului hidrografic o mare diversitate
geomorfologicd si geologica, totodatd si variatia inegala a elemetelor climatice si
hidrologice in diferite zone.

Cumpdna apelor separa spre vest bazinul hidrografic studiat de cel al Ariesului,
spre nord de bazinul Somesului, spre est de bazinul hidrografic al Siretului, iar spre sud
de cel al Tarnavei Mici.

1.2. Elemente de subordonare regionala in spatiul geografic al bazinului
hidrografic al Muresului superior si mijlociu.

Unitatile de relief ce se suprapun bazinului hidrografic al Muresului superior si
mijlociu, pand la confluenta cu Ariesul, sunt reprezentate de un sector montan format
dintr-o arie depresionard inconjuratd de masive muntoase si un defileu ce corespunde
bazinului superior. Urmeazad un sector subcarpatic in contact cu fatada vestica a muntilor
vulcanici, format din dealuri si depresiuni submontane, respectiv de o arie mai extinsa,
joasa, colinaro-depresionara asociata bazinului mijlciu (fig.1).

Particularitdtile locale ale bazinului hidrografic, impuse de structura geologica,
exprimate prin aspectul si gradul de evolutie ale reliefului, de modul de utilizare a
terenurilor si de gradul de populare au permis individualizarea mai multor subunitati
montane $i colinare, de rang inferior (Sorocovschi, V., 1996).



Aria suprapusa sectorului montan cuprinde suprafete importante din: Muntii
Giurgeului, Muntii Cédliman, Muntii Gurghiului, cea a Depresiunii Giurgeului si a
Defileului Muresului.

In aria subcarpatica se includ subunitati din Dealurile Bistritei si Reghinului, si
partea nordici si nord-vestica a Dealurilor dintre Niraj si Olt. In aceasti regiune se includ
aliniametul depresiunilor si dealurilor formati din: compartimentul sud-estic al Dealurilor
Bistritei, Dealurile Reghinului si partea nord-vestica a Dealurilor dintre Niraj si Olt cu
depresiunile submontane si intracolinare aferente regiunii.

Urmeaza sectorul colinar al bazinului studiat, grefat pe partea central-sudica a
Campiei Transilvaniei si pe partea nordicd a Dealurilor Tarnavei Mici. Bazinul cuprinde
si 0 "arie de discontinuiate geografica relativa" (V. Mihdiescu, 1966)

Fig.1. Harta principalelor sectoare din bazinul hidrografic

intre Campia Transilvaniei si Podisul Tarnavelor, cea a Culoarul Muresului.
Pozitionarea acestor unitati de relief in cadrul arealului studiat se face de la est
spre vest, 1n directia curgerii raului Mures.

2. Sistemul factorilor geografici si antropici, care determina chimismul
raurilor din bazinul hidrografic al Muresului

2.1. Substratul geologic

In bazinul Muresului sunt cuprinse formatiuni geologice de o mare diversitate, ca
0 consecinta a varietatii litologice, structurale si tectonice a scoartei terestre din regiune.
Efectele acestora sunt evidentiate in alcatuirea subsolului, in morfologia reliefului si in
caracteristicile chimice ale apelor.

In bazinul hidrogafic studiat substratul este alcituit din roci sedimentare in
proportie de 64 %. Ponderea cea mai mare, 66 % se afla in sectorul de podis, 21 % in



regiunea subcrpaticd si 13% 1in zona montand. Formatiunile sedimentare cele mai
raspandite sunt marne, nisipuri, pietrisuri, tufuri din neogen-miocen (sarmat), argile
marnoase §i nisipuri din neogen-pliocen si nisipuri §i pietrisuri din quaternar-holocen
superior.

Rocile magmatice alcdtuiesc 32% din substratul bazinului, care aproape integral
se regaseste in substratul geologic din zona montana, doar in proportie de 1% 1in sectorul
subcarpatic.

In zona montana substratul geologic este compus in mare parte din formatiuni
vulcanogene si vulcanogen-sedimentare. Din aceste formatiuni procentul cel mai mare
de 31% 1l au brecii piroclastice, aglomerate, microbrecii piroclastice, microaglomerate si
tufuri in alternantd cu conglomerate, microconglomerate, gresii si nisipuri de naturad
andezitica. Dintre magmatitele neogene si quaternare o pondere de 18,6% au in
compozitia rocilor andezitele cu amfiboli.

Rocile metamorfice se gasesc numai in sectorul montan.

In alcatuiea rocilor din regiunea montana, formatunile cristaline intra in proportie
de 4,4%, reprezentate prin faciesul sisturilor verzi: sisturi sericito-cloritoase. Se remarca
existenta in proportie de 3,7% a unor faciesuri de metasomatite-granitoide, diorite, sienite
nefelinice, sienite nefelinice pegmatoide.

Rocile din scoarta terestra sunt supuse proceselor de distructie, cum ar fi cele de
oxidare, hidratare si dizolvare. Aceste procese depind foarte mult de compozitia fizico-
chimica a rocilor. Apa raurilor actioneaza asupra rocilor prin contact direct, dizolvand
mineralele constituente. Chimismul apei raurilor este determinat de natura mineralelor
ajunsi sub diferite forme in apa raurilor.

2.2. Relieful

Formele de relief si elementele morfometrice precum. Indlfimea, adancimea si
densitatea fragmentarii, pantele si expozitia versantilor etc. influenteaza chimismul apelor
indirect prin determinarea surselor de alimentare, a scurgerii fluviatile, a conditiilor
termoenergetice. Nuanteazd procesele de meteorizatie si alterare, are un rol determinant
in receptarea, acumularea si transportul materiei dislocate de rau.

Relieful bazinului hidrografic la Muresului superior si mijlociu este alcatuit din
mai multe categorii de forme.

In sectorul montan: depresiune tectonica si de baraj vulcanic, lunci, terase
fluviatile, conuri de dejectie, relief sculptural fluvio-deluvial si lacustru, sub forma de
umeri, platouri, tdpsane, munti vulcanici si cristalini fragmentati.

In sectorul subcarpatic depresiunile de naturd tectono-erozive, vii cu terase
sculptate, zona piemontand cu dealuri joase si depresiuni submontane si intracolinare.

In sectorul de podis domina relieful de dealuri si coline, abrupturi structurale,
fronturile de cueste, cornisele alunecarilor de teren, terase si lunci fluviatile. Bombari
locale, butoniere si cueste semicirculare s-au dezvoltat datorita structurii de domuri. Vaile
subscvente ale afluentilor sunt Tnsotite de cueste.

La sculptarea reliefului au concurat procesele periglaciare, eroziune fluviala, de
pluviodenudatie, alunecdri de teren, de procese de ravinatie, de deraziune, de surpari.



2.2. Clima

Varietatea climaticd a zonei studiate, dinamica fenomenelor climatice concura la
definirea compozitiei chimice a apelor si a modificarile care survin in timp.

In bazinul hidrografic avem etajul climatic al muntilor inalti, climi dedealuri
inalte si climd de dealuri joase. Elementelor climatice temperatura , umezeala aerului,
precipitatiile etc.au importantd deosebitd in modificarile compozitiei chimice a apelor.

2.3. Regim hidrologic

Conditiile hidrologice ale apelor de suprafatd, au mare influenta asupra modificarii
compozitiei apei.

In sectorul Muresului superior si inferior, retea dentritica a afluentilor este bine
dezvoltatd. In sectorul montan densitatea medie a retelei fluviatile este intre 0,9 si 1,1
km/km?, afluentii sunt scurte cu pante mari (40-60 m/km).

In sectorul subcarpatic, dupa ce paraseste defileul, Muresul primeste afluenti din
piemonturile Calimanilor si de pe versantii vestici ai Gurghiului.

In sectorul de podis traverseazi o regiune de domuri si sinclinale cu pante mici in
jur de 0,5-2,5 m/km, formand de-a lungul cursurilor vetre lacustre. In acest sector
primeste afluenti importanti: de stinga, Nirajul si de dreapta, Pardul de Campie si
Lechinta.

Toate bazinele din depresiunea Giurgeului sunt alimentate relativ slab cu ape,
datorita cantitatii reduse de precipitatii ce cad in aceastd regiune.

Alimentarea raului n sectorul de podis este de tip pluvionival si subteran
moderat.

Variatia scurgerii medii specifice de-a lungul raului Mures, este puternic
influentat de relieful sectorului drenat. In sectorul montan, riul stribate o zoni
depresionard, cu scurgere medie specifici mica, de 5 I/s km®. In sectorul Defileului,
creste pand la 8,7 I/s km’. n avale, scurgerea medie specificd, scade treptat, pani la 5,6
I/s km’ la confluenta cu Ariesul.

In ce priveste regimul hidric, sectorul superior al riului Mures apartine tipului
carpatic transilvan, iar sectorul de podis, tipului pericarpatic transilvan.

Alimentarea raurilor, scurgerea apei si a aluviunilor, fenomenele de inghet si
dezghet, sunt procesele de baza care influenteaza calitatea apel.

2.4. Soluri

Solurile sunt depozite de ioni complecsi, care sunt dizolvate si transportate In
rauri si astfel au mare influenta asupra compozitiei chimice.

In bazinul hidrografic avem o diversitate de soluri. Solurile din zona montana,
mai ales cele de pe versanti, datoritd substratului andezitic sunt intr-o proportie de 67,4 %
andosoluri. Districambisoluri ocupa suprafete mari atit sectorul superior, cit si n
sectorul mijlociu al bazinului.

In zona subcarpatica a bazinului hidrografic solurile cele mai rispandite, intr-o
proportie de 55 % sunt eutricambisolurile asociate cu districambisolurile si luvisolurile.



Eutricambisolurile si districambosoluri sunt prezente intr-o proportie de 26,6 % in
zond de podis si dispun de insusiri corespunzatoare pentru cele mai numeroase dintre
culturile agricole.

Preluvosolurile si luvosolurile tipice si albice au o larga raspandire, ajungand la
proportia de 30 % 1n zona de podis. Aluvisolurile se gasesc numai in proportie de 9,3 %.

Cernoziomurile ocupa sectorul mijlocu al bazinului. Cernoziomurile sunt
raspandite in partea sud-vestica a campie In zona mai secetoasa Intr-o proportie de 18,9
%.

La nivelul bazinului hidrografic al Muresului, utilizarea terenurilor este definita
de ponderea ridicata a suprafetelor naturale: pasuni, paduri, terenuri agricole utilizate ca
fanate, mlastini, areale cu vegetatie rara.

2.4. Vegetatia

In Depresiunea Giurgeului etajul padurilor este cea mai extinsa Elementul
principal fiind molidul, apoi bradul si fagul. Sudul Depresiunii Giurgeului este
reprezentatd prin tufisuri-galerii alcdtuite din zalog, ce formeaza rachitisuri pitice de
mlastini eutrofe.

In defileul Toplita-Deda din cauza fenomenului de inversiune termicd, are loc o
inversiune de vegetatie forestiera, in sensul ca fagetele apar pe varful muntilor, iar
molidisurile spre baza lor.

In sectorul Subcarpatic in vecinitatea ramei muntoase are loc interferenta
padurilor de gorunete, fagete si conifere. Odatd cu defrisdrile gorunetelor suprafete
intinse se acopera de pajisti xerofile si mezoxerofile.

In regiunea Dealurilor TArnavei Mici vegetatia prezinti un caracterul de tranzitie.
Vegetatia lemnoasa actuald ocupa doar culmile dalurilor mai Tnalte, versantii mai umbriti.
Predomina cvercineele la care se adaugd carpenul, ulmul, jugastrul. Stratul arbustiv este
format din porumbar, maces, lemn raios, corn etc. Pe versantii insoriti se intdlnesc
asociatii ierboase xerofile. In sectorul vestic predomini vegetatia de silvostepa.

In Campia Transilvaniei pe langa conditiile pedologice, se adaugi si climatul mai
cald si uscat de podis, ceea ce a cauzat instalarea unor vegetatii de stepa. Se remarca aici
un procent ridicat de specii meridionale suprafetele de teren este ocupatd de terenuri
agricole.

Vegetatia de lunca este reprezentatd de specii lemnoase si ierboase.

2.5. Modul de utilizare a terenurilor

In bazinul hidrografic prezentat suprafete ocupate de paduri de conifere ocupa
31% din total, urmat de paduri de amestec cu o pondere de 25 %.

Pasunile secundare urmeaza cu o pondere mai redusa de 19,23 %, rezultate in
urma defrigarilor.

Terenuri agricole au larga raspandire in sectorul mijlociu al Muresului, ocupa o
pondere de 10 %.



2.6. Factori antropici

In bazinul hidrografic superior si inferior al Muresului, factorul antropic
influenteazd compozitiei apelor prin activitatile cum sunt: extragerea resurselor
subsolului (minereuri, sare, ape minerale etc.), procese tehnologice din care rezultd ape
uzate, evacuarea apelor menajere din gospodarii, chimizarea culturilor agricole, fermele
zootehnice, etc. Modificarile cele mai semnificative asupra calitatii apelor din bazinul
Muresului sunt produse de industria chimicd, de industria prelucrdrii lemnului, de
industria alimentard, de industria materialelor de constructii, de localitatile urbane, rurale
si de agricultura

3. Chimismul apei raurilor din bazinul hidrografic al Muresului superior si
mijlociu

La formarea compozitiei chimice a apei raurilor, concura o serie de factori de
mediu unii direct altii indirect. Concentratia sarurilor existente depind de felul surselor de
alimentare si de debitul apelor.

Deversarile de ape uzate determind o variatie a compozitiei chimice si a gradului
de mineralizare.

Reteaua de riuri din regiunea luata in studiu colecteaza apele din vestul grupei
centrale a Carpatilor Orientali (muntii Giurgeu, Calimani, Gurghiu si Depresiunea
Giurgeului), Subcarpatii (dealurile Reghinului si Nirajului) si Podisul Transilvaniei
(Campia Muresana si nordul Dealurilor Tarnavei Mici).

Mineralizarea si compozitia chimica a apei raurilor din bazinul superior si mijlociu
al Muresului a fost abordatd in cateva lucrdri si studii cu caracter general, care privesc
intreg teritoriul tarii (V. Anghel, 1958, V. Anghel, 1. Ujvari, 1957, 1. Ujvari, 1959 si
1972, Raurile Romaniei, 1971), precum si cele care se referd la unele bazine hidrografice
(Mures si Olt) sau regiuni aferente bazinului luat in studiu (V. Sorocovschi, 1996 si
2005).

Analiza particularitatilor temporale si spatiale ale gradului de mineralizare a apei
raurilor din bazinul hidrografic al Muresului superior si mijlociu pana la confluenta cu
Ariesul s-a facut pe baza prelucrdrii datelor rezultate din observatiilor sistematice
efectuate 1n intervalul 1984-2003 la sase sectiuni de control de ordinul I amplasate pe
cursul principal, precum si a celor provenite de la cinci sectiuni de control de ordinul II
amplasate pe afluenti (Gurghiu, Niraj, Lechinta si Paraul de Campie). La doud sectiuni de
control de ordinul II perioada cu masuratori a fost mai redusa: 1989-2003 pe Paraul de
Campie la Avramesti si 2000-2003 pe Lechinta in amonte de confluenta.

Variatiile in spatiu si in timp ale continutului total de sdruri dizolvate din sectiunile
de control studiate s-au determinat folosind valorile zilnice, lunare si anuale, coreland
datele analizelor cu debitele de apa din momentul prelevarii datelor.

Sarurile sunt transportate sub forma de solutii (anioni §i cationi), coloizi si de
suspensii dispersate. Ionii prezenti in apa sunt exprimati in miliechivalenti/l,
miliechivalenti%, mg/1 si mg%.



Principalii ioni care intrd in compozifia mineralizatiei sunt: -anioni: HCOs', CI,

NO;s’, NOy, PO4’, SO~
~cationi: Ca™" Mg™,
Na*, NH,", Fe**

Variatia compozitiei chimice se poate exprima prin corelarea continutului absolut
(me/l) si relativ (% me) al fiecdruia dintre ionii principali cu suma totald de ioni. Aceste
corelatii sunt determinate pentru fiecare sectiuni in parte si prezinta variatia concentratiei
ionilor in functie de mineralizare. Pe baza acestor variatii se pot construi grafice, care se pot
determina domeniile de variatie ale concentratiei diferitelor ioni.

3.2. Regimul mineralizarii apei raurilor

Variatia mineralizdrii apelor este in stransa legdtura cu variatia debitelor de apa,
de tipul de alimentare a apelor, de deversdrile de ape uzate, dar si de elementele
climaterice precum precipitatia i temperatura.

3.2.1. Variatia anuald a mineralizdrii

Valorile medii multianuale ale mineralizarii apei Muresului cresc in sectorul

studiat de la Izvorul Muresului la Chetani, avand o scadere a valorilor la sectiunea
Stanceni fata de cele din [zvorul Muresului.
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Fig.2. Variatia mineralizarii medii multianuale de-a lungul raului Mures

Valorile medii multianuale ale mineralizarii cresc, In general, de la izvor spre
varsare. Astfel, in sectorul aferent spatiului montan, apele Muresului au o mineralizare
redusa, depasind usor 100 mg /1.

O datd cu patrunderea Muresului in regiunea de podis valorile mineralizarii cresc
treptat de la 183,7 mg/l la Glodeni la 323, 5 mg/l la Chetani, in apropiere de varsarea
Ariesului.

Mineralizarea medie multianuald a apei afluentilor Muresului sositi dinspre
spatiul montan, prezinta valorile cele mai reduse (sub 100 mg/l), iar pe cei ce strabat si
spatiul subcarpatic valorile cresc pand la 150 mg/l (145, 3 mg/l pe Gurghiu la
Solovastru).



Pe afluentii ce strdbat si regiunea de podis valorile mineralizarii medii anuale
cresc pana la 400 mg/1 (366,9 mg/1 pe Niraj la Cinta-Ungheni). Aceste valori mai ridicate
se datoresc gradului reduse de impddurire si substratului friabil din regiunea subcarpatica
si de podis. Cresterea valorilor mineralizarii n sectiunea Ungheni de pe Mures ( 287,5
mg/l) fata de sectiunea Glodeni (183,7mg/l) se explica prin influenta pe care o exercita
deversarile din municipiul Tg.Mures.

Aportul insemnat de sdruri in solutie pe care il aduce Nirajul se resimte la Cipau,
unde avem o medie multianuald de 246,5 mg/l. Se constatd o usoara scadere a
mineralizarii fatd de Ungheni, datoritd proceselor de autoepurare.

Mineralizarea apei afluentilor sosifi din Campia Transilvaniei este ridicata,
depdsind 1500 mg/l (1694,4 mg/l pe Comlod la Lechinta si 1774,4 mg/l pe Paraul de
Campie la Avramesti), ceea ce determind cresterea cu 77 mg/l a mineralizdrii medii a
apei Muresului pe o distantd de numai 74 km intre Cipau si Chetani. La sectiunea de
control Chetani creste valoarea mineralizarii considerabil la 323,52 mg/1 (fig.2).

Repartitia spatiald a mineralizarii apei raurilor nu este uniforma, remarcindu-se
contraste 1Intre spatiul montan si cel de podis. Astfel, in spatiul montan corespunzator
muntilor vulcanici Gurghiu si Harghita, mineralizarea medie anuald a apei raurilor are
valori scazute sub 115 mg/l, medii in Subcarpatii (200350 mg/l) si mari In Campia
Transilvaniei (1500 - 2000 mg/1).

Fatd de situatia medie prezentatd apar diferente de la an la an impuse de
particularitatile climatice specifice intervalului de timp luat in studiu.

In anii secetosi gradul de mineralizare a fost ridicat si scizut in anii ploiosi. In
sectiunile de control din spatiul montan nu se remaca o sincronizare in ce priveste
distributia anilor cu mineralizare ridicata si scazuta.

LEGENDA

° Sectiuni de control
Limita de subregiune

Mineralizarea apei [mg/1]
<115 261-300
115-150 Il 301-340
151-180 341-400
181-220ll 401-1600
220-260] >1600

Fig.3. Mineralizarea apei in sectiunile de control din bazinul Muresului

Valorile mineralizdrilor s-au calculat in functie de debitele lichide masurate in
zilele cand s-au recoltat probe pentru analize. Ponderile ionice astfel calculate dau o
precizie marita valorilor.
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Trebuie mentionat ca din 1983 pand la 1993 nu s-a analizat concentratia ionilor
de bicarbonati de aceea avem o crestere artificiala a valorilor mineralizarii din 1993.

La toate sectiunile de control avem mineralizari ridicate in anii secetosi: in 1985,
1991, 1994, 1995, 1996, 2000, 2003 si valori scdzute in anii ploiosi: in 1983, 1988, 1997,
1998, 1999, 2001 (fig.4).
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Fig.4. Variatia mineralizarii medii anuale 1n principalele sectiuni de control

3.2.2. Variatia lunard a mineralizdrii

In timpul anului gradul de mineralizare este scizut in perioadele cAnd creste
aportul de ape superficiale (apele mari de primavara si viiturile din timpul verii) si ridicat
in perioada apelor mici de iarna, toamna si vara.

In sectiunile de control din spatiul montan se remarca diferentieri in ce priveste
regimul lunar al mineralizdrii apei Muresului. Astfel, In sectiunea Izvorul Muresului
mineralizarea medie lunara este semnalatd iarna, in februarie, la sfarsitul primaverii, in
aprilie, si toamna, in octombrie si noiembrie. In schimb, in sectiunea Stanceni maximul
principal apare in februarie, iar cel secundar in septembrie (fig.5).

Minima principald la ambele sectiuni de control s-a semnalat in aprilie, cand
valorile scurgerii lichide sunt ridicate.

In sectiunile de control din regiunea de podis se pune in evidenti un maxim
principal iarna, in lunile ianuarie si februarie, cand alimentarea subterand este bogata si
contribuie la mineralizarea mai puternica a apelor de suprafata. Minimul secundar a fost
semnalat toamna, In septembrie i octombrie, cand cantitatea precipitatiilor incepe sa
creascd, avand la dispozitie o cantitate insemnata de material dezagregat ce poate fi usor
dizolvat.

Minimul principal apare primdvara, in lunile aprilie §i mai, cand dilufia
substantelor dizolvate este mare datoritd aportului insemnat de ape provenite din topirea
zapezii din spatiul montan si precipitatiilor lichide insemnate si a evapotranspiratiei Inca
scazute. Al doilea minim secundar se pune In evidentd in luna august, cand valorile
reduse ale mineralizarii sunt conditionate de diminuarea aportului surselor de alimentare
subterana si cantitdtilor reduse de precipitatii lichide.
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Fig.5. Variatia valorilor medii lunare ale mineralizarii apei Muresului in principalele
sectiuni de control (1985-2003).

La toate sectiunile de control se observa o crestere a mineralizarilor iarna, cand
debitele de apa sunt mici $i o scadere primavara in timpul viiturilor.

In decursul unui an si la afluentii Muresului valorile oscileaza lunar, mai mici in
primavara i mai ridicate toamna §i iarna.

3.3. Tipurile hidrochimice

Prin compararea rezultatelor exprimate in % echivalenti ale diferitelor ioni,
componentii mineralizarilor medii ale principalelor sectiuni de control, se determina
tipurile hidrochimice ale apei Muresului si afluentilor sai studiate (fig.6).

Clasificarea apei raurilor se face dupa criteriile stabilite de O. A. Alekin (1953) si
N. Florea (1971).

Apa Muresului apartine dupd compozitia chimicd clasei bicarbonatice si grupei
calciului, exceptand apele din sectiunea Ungheni, unde apartine grupei hidrochimice

mixte. Dupa continutul relativ de ioni am stabilit tipul si subtipul hidrochimic al apelor la
diferite sectiuni de control.
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LEGENDA
©  Sectiuni de control
Gr: CALCIULUL

Limita de subregiune
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Bicarbonatice propriu-zise
Bicarbonato-clorurico-sulfatice
Bicarbonato-sulfato-clorurice
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Bicarbonato-sulfatice
Magnezo-calco-natrice

Fig.6. Variatia tipurilor hidrochimice de-a lungul Muresului

La afluentii Muresului, apele apartin clasei bicarbonatice i grupei mixte, datorita
proportiilor mari de calciu si sodiu din compozitie.

3.4. Compozitia chimica a raurilor

Variatia compozitiei chimice a apelor pusa in evidenta prin corelarea continutului
in mg/l si me/l arata schimbadrile care au survenit de-a lungul unui rau, lunar sau anual,
limitele, pand la care au avut loc si exprima starea hidrochimicd a unui bazin hidrografic.

3.4.1. Bilantul ionic al apei raurilor

Se observa o crestere a concentratiei medie anuala a principalilor ioni de-a lungul
Muresului de la izvor la confluenta cu Ariesul.Variatia compozitiei chimice a apei
Muresului este cauzatd si de aportul de ape ale unor afluenti cu concentratii de saruri
diferite de ale raului receptor.

La fiecare sectiune de control predomind ionii de calciu si bicarbonati,
caracteristic raurilor care trec prin zone cu climd umeda si bogate in vegetatie.

Dintre anionii cu pondere mare se gasesc sulfafii, In concentratii extreme la
afluentii de dreapta, Tn mare parte datorita substratului sedimentar. Se adauga la aportul
afluentilor si apele uzate deversate,care dupda Ungheni maresc deasemenea concentratia
de sulfati.

Prin spalarea depozitelor salifere si a altor roci sedimentare cu continut de clor, in
apa Muresului se regdsesc acesti ioni in cantitdti considerabile. O crestere importanta
prezinta sectiunea de control Ungheni, unde ajunge datorita varsarii afluentilor de stanga,
dintre care paraul Gurghiu are concentratie medie multianuald de clor mai mare ca cea a
paraului Niraj

13



Ionii de amoniu si azotatii au concentratii ridicate la sectiunile de control
Ungheni, Cipau si Chetani, datorita deversarilor de ape uzate industriale si menajere si
poluarii difuze din agricultura.

Dintre cationii cu pondere mare se remarca afara de calciu ,ionii de magneziu si
sodiu.

Paraurile din Campia Transilvaniei, spald o zona sedimentard cu saruri usor
solubile, din aceasta cauza in compozitia lor gasim o cantitate mare de ioni de magneziu,
care impreunad cu ionii de calciu conferd apei o duritate mare.

Ionii de sodiu provin Tn mod natural din spalarea zonei diapire de paraul Gurghiu,
dar si din ape uzate evacuate in raul colector.

3.5. Scurgerea chimica

Scurgerea substantelor dizolvate se poate exprima sub forma de debit ioni
(Kg/s, tone/an) de—a lungul unui rau, sau raportand la unitate de suprafatd sub forma de
debit ionic specific.

Kg/s
12

lzv. Glodeni Cipau
Muresului

Fig.7. Variatia valorilor medii multianuale ale debitelor de substante dizolvate de-a
lungul Muresului

Valorile scurgerilor medii specifice multianuale cresc de-a lungul Muresului de la
sectiunea Izvorul Muresului la Chetani. Asistam la o crestere mare de la sectiunea Izvorul
Muresului la Chetani (fig.7).

Valorile scurgerilor medii specifice lunare ale sarurilor dizolvate prezintd aceeasi
oscilatii ca debitul substantelor dizolvate si urmareste cu fidelitate fluctuatiile debitelor
de apa (fig.8).
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Fig.8. Variatia scurgerii medii specifice multianuale a sdrurile dizolvate de-a
lungul Muresului

4. Indicatori de impurificare ai apei din bazinul superior si mijlociu al
Muresului

4.1. Indicatori de impurificare

Studierea variatiei calitdtii apelor se efectueaza pe baza analizelor unor grupe de
indicatori calitativi si cantitativi specifici, care se schimba in functie de conditiile de
mediu din zona respectivd. Prezentarea evolutiei spatio-temporald a indicatorilor de
impurificare se face folosind valorile concentratilor medii multianuale, anuale si lunare
exprimate in mg/1 si me/l.

Caracterizarea calitatii apelor se realizeaza cu ajutorul unor indicatori fizici, care
se pot determina cu ajutorul unor procedee fizice: materii in suspensie, temperatura apei,
sau cu indicatori chimici de impurificare: indicatori ai pH-ului, indicatorii regimului de
oxigen, indicatori de salinitate ( reziduul fix, duritatea apei, ionii de fier, ionii de
mangan), indicatori biogeni, indicatori de impurificare specifica organica (produsii
fenolici, detergenti), indicatori de impurificare specificd anorganica (ionii de zinc, cupru,
crom), indicatori biologici, indicatori bacteriologici.

Se studiazd calitatea apei in sectiunile principale de control din bazinul
hidrografic superior al raului Mures. Analiza indicatorilor de impurificare da posibilitatea
aprecierii gradului de curatenie al apei.

4.1.1. Indicatori fizici
Indicatorii fizici studiati sunt suspensile si temperatura apei raurilor. In toate
sectiunile de control din punct de vedere al suspensiei, calitatea apelor a fost buna, fiind

incluse 1n categoria 1. Aportul mare de suspensie in apa din sectiunea de control Chetani
provine din afluentii de dreapta ai Muresului bogati in aluviuni. Maximele lunare sunt
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uneori foarte mari, mai ales in timpul viiturilor. La toti afluentii se constatd o crestere din
martie panad in iulie a valorilor medii lunare a suspensiei datorita debitelor mari de apa.

Valorile medii multianuale ale temperaturii de-a lungul Muresului sunt constante.
Se observa o crestere usoara a valorilor la sectiunea de control Chetani, datorita influentei
termocentralei lernut.

4.1.2. Indicatori chimici

Apele uzate contin numeroase substante chimice, unele sunt in concentratii
suficiente pentru a fi indicatori ai poludrii. Prin variatia concentratiei lor, prin creserea
sau deficitul lor, poate indica prezenta 1n apa a diferitelor substante nocive.

Dintre indicatorii chimici se analizeaza evolutia pH-ului, care are valori mici la
izvoare. Aici, datoritd regiunii bogate in ape minerale carbogazoase raul se Incarcd cu
dioxid de carbon liber, ce se reflectd in scaderea pH-ului apei fatd de celelalte sectiuni.

Valorile mici ale pH—ului la sectiunea Stanceni pot sa aiba cauze naturale, precum
drenarea solurilor brune podzolite — preluvosoluri si luvosoluri — de cétre afluentii raului,
dar si cauze antropice, precum varsarea apelor uzate cu confinut mare de acizi minerali de
la fabrica Colemn Galdutasi sau de la apele uzate menajere din statia de epurare Toplita.

La sectiunea Chetani creste pH—ul raului datoritd afluentilor de dreapta care
dreneazda Campia Transilvaniei bogata in sedimente cu continut mare de carbonati.

Pentru stabilirea regimului de oxigen al apei s-au analizat particularitdtile spatiale
si temporale ale indicatorilor regimului de oxigen: oxigenul dizolvat, consumul
biochimic de oxigen si consumul chimic de oxigen.

La oxigenul dizolvat cele mai mici valori de-a lungul Muresului s-au determinat
la sectiunea Cipau, datorita colectdrii scurgerilor reziduale din zona municipiului Targu-
Mures si varsdrii paraului Niraj cu continut mare de deseuri. Din cauza procesului de
autoepurare, in aval de Cipau s-a mai refacut cantitatea de oxigen, dar fara sa-si revina la
continutul masurat la Glodeni (fig.9).

La sectiunea de control Ungheni, datoritd poludrii raului cu ape uzate ordsenesti si
industriale, creste concentratia materialelor organice si nutrientilor, care duc la un
consum excesiv de oxigen.

De-a lungul cursurilor de apa existd o tendintd de scadere naturalda a valorilor
medii lunare de oxigen dizolvat odata cu cresterea temperaturii apei.

Calitatea apei raului in sectiunile studiate din punct de vedere al concentratiei
oxigenului dizolvat este buna.

Calitatea apei din punct de vedere a consumului biochimic de oxigen este variabila.
Intre sectiunile de control Izvorul Muresului si Glodeni calitatea multianuald se
incadreaza in categoria I. La Ungeni calitatea a fost de categoria I-II, iar la Chetani de
categoria II-1II. Din 1993 péana in 2003 calitatea apei s-a Inbunatatit considerabil.

Dintre indicatorii biogeni s-au studiat: ionii de amoniu, ionii de azotati, ionii de
azotiti si ionii de fosfor. In cea ce priveste concentratia ionilor de amoniu la sectiunea de
control Stanceni apele Muresului se includ in categoria I de calitate. La sectiunea Glodeni
apa se include 1n categoria I de calitate, exceptand 1988, cand apa a fost de calitatea II.
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Fig.9. Evolutia 1n spatiu si in timp a valorilor de oxigen dizolvat de-a lungul
Muresului

Aici se resimt efectul apelor uzate orasenesti deversate n apa, dar si a apelor
uzate din crescatoriile de porci din Gornesti, care functioneaza pana la 2004. Afluentul
Gurghiu, avand apa de calitate I, contribuie la diluarea concentratiei apei in ioni de
amoniu.

Concentratia ionilor de amoniu, la sectiunea Ungheni creste foarte mult, din
aceastd cauza calitatea apei scade foarte mult (fig. 11). Intre 1983-1992, apele se includ
in categoria IIl de calitate si intre 1992-2003 in categoria II de calitate. S-a mai
inbunatatit calitatea apei in ultimul timp, datoritd scaderii capacitatii de productie a
Combinatului Chimic Azomures, dar si din cauza controlului mai riguros al apei uzate
orasenesti deversate in rau (fig.10)
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Fig.10.Variatia continutului mediu anual al ionilor de amoniu n principalele
sectiuni de control
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La sectiunea Cipau calitatea apei ramana tot slaba. Ionii de amoniu se gasesc in
concentratii mari. Apele la aceastd sectiune, intre 1983-1992 s-au incadrat in categoria
III, intre 1992-2003 in categoria II de calitate. Se resimte efectul apelor aduse de paraul
Niraj, care cu mici exceptii, din 1987 pana in 1997 se incadreaza in categoria II de
calitate. Poluarea apei s-a produs prin deversarea apelor uzate din fermele zootehnice si
scursurile de ape fecaloid — menajere din gospodarii. Datorita practicarii o perioadd mare
de timp a agriculturii intensive, s-au folosit cantitati mari de ingrasaminte, care au fost
spalate in apa Nirajului de precipitatii.

La sectiunea Chetani, apele sunt incluse in categoria II de calitate. Nici afluentii de
dreapta nu reusesc sd dilueeze prin aportul lor de apa, mai ales cd Paraul de Campie
aduce un aport de ioni de amoniu, apele paraului fiind incluse in categoria II de calitate.

Din punct de vedere al ionilor de azotifi apele raului Mures sunt incluse in
categoria I de calitate. Se observa o scadere cu mici exceptii a concentratiei ionilor de
azotiti Intre 1985-2003.

me/l
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Fig.11. Variatia continutului mediu multianual al ionilor de azot in principalele
sectiuni de control (1985-2003)

Concentratia ionilor de azotati in apa creste de la izvoare pana la sectiunea
Chetani. Se inregistreazd o crestere lentd de la Izvorul Muresului pana la Glodeni si de
aici brusc pina la Ungheni (fig.11).

De la Izvorul Muresului pand Glodeni apele se includ in categoria I de calitate,
fac excepie anii 1985,1986, cand apele s-au incadrat in categoria II de calitate.

La sectiunea Ungheni s-au determinat valori extreme ale concentratiei de azotati,
Apele raului se includ 1n categoria II de calitate, exceptand anii 1991, 1998, 2001, 2002,
cand apele au fost de calitatea ..

Afluentii Muresului sunt poluati de ape uzate de la unitdti zootehnice sau de la
siroirea de pe campuri fertilizate cu substante pe baza de azot, care se oxideaza si
contribuie la cresterea concentratiei ionilor de azotati. In general, apele lor sunt incluse in
categoria II de calitate.

Indicatorii de salinitate prezentati: reziduul fix, duritatea apei, ionii de fier si
ionii de mangan. Valorile medii anuale ale duritatii totale cresc in apa Muresului de la
sectiunea de control Stanceni la Chetani (fig.12). La Izvorul Muresului duritatea a fost
mai mare decit la Stanceni datoritd apei freatice ridicate.La paraurile din Campia
Transilvaniei valorile duritatii sunt foarte mari.
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Din punct de vedere al indicatorilor de salinitate apele Muresului sunt incluse
pand 2003 in categoria I-a de calitate in sectiunile studiate.

Primavara continutul de fier este crescut datorita alimentarii raurilor cu ape din
precipitatii, care spald substantele humice de pe suprafata solurilor. Iarna in toate
sectiunile se inregistreaza valori mai scazute, datorita alimentarii cu ape subterane.

Indicatorii de impurificare specifica organica prezentati sunt: produsii fenolici,
detergetii.

Apele raului Mures din bazinul superior si mijlociu contin produsi fenolici in
concentratii peste limita admisa.

Analizand valorile medii multianuale ale concentratiei fenolului de-a lungul raului
Mures se constata o oscilatie mica a valorilor. Se determina cele mai ridicate valori la
sectiunea Ungheni .

La sectiunea de control Izvorul Muresului nu s-a fiacut determindri de produsi
fenolici din apele raului numai dupd 1999. Din acest punct de vedere, apele Muresului n
acest sector au fost incluse in categoria I de calitate. Valoarea medie maxima anuald a
concentratiei de fenoli la acest sector a fost de 0, 004 mg/I in 1999.

In sectorul montan al raului, aflat in Depresiunea Gheorgheni, solurile
predominante sunt de tip humico-gleice si turboase, cu arie largd de raspandire a
mlastinilor oligotrofe si eutrofe Incdrcate cu materii organice cu continut de fenoli.
Totusi, cea mai mare cantitate de fenol ajunge in riu prin apele uzate rezultate din
activitati antropice, precum prelucrarea lemnului.

La sectiunea de control Stanceni monitorizarea indicatorului fenol s-a facut din
1985 pana la 1990 si din 1993 pana la 2003 . Apele Muresului au fost incluse In cei 16
ani analizati o data in categoria a III de calitate, de sase ori in categoria 11 de calitate, iar
in rest in categoria I de calitat

grd. G
10
s <&
6 < u
o B o &5—0
2 EW/‘
0 : : . . .
Izv. Glodeni Cipau
Muresului
“@== Durit. Totala == Durit. Temp.
=== Durit. Perm.

Fig.12.Variatia continutului mediu multianual al duritatii in principalele sectiuni
de control (1993-2003)

La sectiunea de control Glodeni concentratia medie maxima anuald de fenol s-a
masurat de 0,01 mg/l in 1999. Sursele de poluare cu fenol sunt apele uzate orasenesti
deversate prin statia de epurare Reghin, Tn care intra si apele uzate din bucse de mangal si
din fabricile de prelucrarea lemnului.

La sectiunea Ungheni principalele surse de impurificare a apei raului sunt apele
deversate din statia de epurare Targu —Mures.
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La sectiunea de control Cipdu concentratia fenolului din apele raului nu s-a
monitorizat intre anii 1985-1990 si 1990-1995.

Apele Muresului la toate sectiunile de control se includ in categoria II de calitate
la acest parametru.

La afluentii Muresului acest parametru al apei nu este monitorizat.

Ionii metalici cu caracter toxic parvin in apd din activitati industriale.

Prin monitorizarea principalelor indicatori de impurificare specifica anorganica
intre 1983-2003, dintre ionii metalici, s-au determinat ioni de zinc de concentratii diferite.

lonii de zinc 1n apele Muresului In cea mai mare masura sunt de provenienta
naturald, dar pot fi rezultatul poluarii difuze din zone miniere §i din zone agricole.
Concentratia in metale grele depinde de cantitatea de precipitatii si de pH-ul apelor.
Precipitatiile abundente §i aciditatea mare favorizeaza cresterea concentratiei.

Valorile medii multianuale ale concentratiei de zinc sunt relativ ridicate la
sectiunea Stanceni de 0,03 mg/l si la Izv. Muresului de 0,027 mg/l. Acest lucru se
datoreaza rocilor vulcanice, bogate in metale grele din care este format substratul
bazinului Muresului superior

In ce priveste calitatea apei din punctul de vedere al concentratiei ionilor de zinc,
la sectiunea Stanceni si Glodeni apele se includ in categoria II de calitate, iar la Ungheni
si Chetani 1n categoria III de calitate. La afluentii Muresului apele se includ in categorie
degradat de calitate.

Se efectueaza un studiu de caz privind monitorizarea indicatorilor de toxici
speciali din 2004, in bazinul studiat. Dupa adoptarea legii 310/2004, privind modificarea
s1 completarea legii apelor, ionii metalelor grele si micropoluantii precum: fenolii,
detergentii etc. sunt mai riguros determinate. Valorile analizelor se fac in micrograme/l,
ce conferd o precizie mai mare a analizelor. Se analizeaza valorile obtinute la
concentratiile ionilor de zinc, de crom si de cupru.

lonii de crom, ajung in apele Muresului din tdbacarii, din prelucradri metalice, in
general din surse de ape uzate industriale. Se pot rezulta si din procese geochimice
naturale, mai ales pe un fond de aciditate ridicata a solurilor si zone cu precipitatii bogate.

La afluentii Muresului, asistam la aceasi situatie, de crestere a concentratiilor de
ioni de crom din lunile de vara si toamna pe fondul unori debite mici de apa.

In ce priveste concentratia ionilor de crom nu s-au inregistrat mari depasiri ai
valorilor limite, apele se includ in categoria I de calitate.

In din punct de vedere al concentratiei in ioni de cupru, la sectiunile pincipale de
control apele Muresului se includ in categoria II de calitate.

La paraul Niraj concentratia ionilor de cupru depaseste cu mult cele de crom.

Apele paraului Gurghiu se includ in categoria II de calitate, iar cele ale Lechintei
si Paraului de Campie in categoria III de calitate.

4.1.3. Indicatori biologici

S-au analizat indicatorii saprobiologci in sectiunile de control ale raului Mures de
la izvoare pand la confluenta cu Ariesul, ale afluentilor de stanga, paraului Gurghiu si
paraului Niraj, ale afluentilor de dreapta, paraului Lechinta si Paraului de Campie, intre
anii 1986-2003.
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De-a lungul cursului unui rau se pot distinge mai multe zone cu grade de
impurificare diferite. Astfel, in locurile de evacuare a apelor uzate cu continut organic se
pot observa un grad scazut de curdtenie, care se schimba in timp datoritd proceselor de
epurare naturald ale apei. Dupa gradul de incarcare organicd si caracteristicile fizico-
chimice se stabilesc mai multe zone saprobe.

Cel mai ridicat grad de curatenie medie anuald se determind in sectiunea de
control Izvorul Muresului, cu o variatie intre 79 % si100 %.

La prima sectiune studiata bioindicatorii oligo si Beta sunt in procente cele mai
ridicate (40 %-50 %).

La sectiuea de control Stanceni se resimte efectul poluant al apelor deversate cu
continut mare de materii organice din Fabrica de lapte praf Remetea, Colemn Galdutas si
apele fecaloid-menajere din statia de epurare Toplita. S-a determinat zona saproba Peta.

La Glodeni asistam la o degradare continua a calitdtii apei, din cauze naturale si
antropice. In acest sector Muresul scaldd marginea estici a CAmpiei Transilvaniei, unde
s-au acumulat soluri aluvionare, argiloase pe alocuri saraturoasa, usor degradabile pe care
s-au grefat terenuri agricole. Afluentii introduc de pe aceste suprafete mari cantitati de
materii organice in apele raului. Cauze antropice a scaderii calitdtii apelor sunt deversarea
apelor fecaloid-menajere din statia de epurare din Reghin si din ferma de porcine din
Gornesti (functioneaza pana la 2004).

La sectiunea de control Ungheni calitatea apei este determinata de prezenta
industriei chimice In municipiul Targu-Mures prin apele deversate. Asistam la o crestere
accentuata a substantelor organice deversate prin apele fecaloid-menajere si cele rezultate
din industria alimentara locald. Zona saproba determinata este [3-c.

La sectiunea Cipdu avem tot o apa de calitate slaba, cu confinut mare de substante
organice §i nutrienti. Paraul Niraj aduce o Incarcatura organica considerabild din fermele
zootehnice si de pe terenurile agricole. Gradul de curatenie este intre 48 % si 82 %.
Asistdm la o crestere a bioindicatorilor oligo dupa 2000 si o scadere a celor alfa si poli in
mare parte din cauza Inchiderii unor ferme zootehnice, dar si masurilor luate Tmpotriva
poluarii apelor cu deseuri menajere. Zona saproba este B-a.

La sectiunea Chetani, se constata in analiza calitdtii apei, influenta afluentilor de
dreapta, care dreneaza Campia Transilvaniei si se Incarca cu materii organice. Totusi
datoritd procesului de autoepurare si diludrii apei de catre afluenti avem o ameliorare a
calitatii fatd de sectiunea precedenta. Gradul de curatenie al apei are valorile extreme de
55 % si 80 %. Zona saproba determinata este .

Facand comparatie intre indicatorii saprobiologici ai paraului Gurghiu si
indicatorii apei Muresului la sectiunea de control Glodeni, s-a constatat ca cei din urma
indica o poluare mai pronuntata.

Paraurile Lechinta si Paraul de Campie au un continut mare de substante organice.
Dreneaza Campia Transilvaniei, se incarca cu materii organice din apele uzate menajere,
care se deverseaza din gospodarii, paraurile avand debite mici, poluarea apelor devine
mai pronuntata.

4.1.4. Indicatori bacteriologici

Analizadnd acesti indicatori, se constatd o crestere foarte mare a numadrului
germenilor totali la sectiunea de control Izvorul Muresului. Acesta se datoreaza cantitatii
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mari de ape de scurgere care dreneaza suprafete intinse din depresiunea Gheorgheni cu
activitati zootehnice dezvoltate si debitului scazut al raului la aceasta sectiune.

Incepand de la sectiunea Stinceni parametrii bacteriologici indicd o stare de
calitate inferioara a apei, datoritd deversarii apelor fecaloid—-menajere din statiile de
epurare Toplita, Reghin, apele uzate rezultate din fermele zootehnice, din statiile de
epurare Tg-Mures, Iernut si Ludus.

4.2. Calitatea apei raurilor

Pentru o caracterizare mai precisd a calitdtii apei intr-o sectiune se considera
considera efectul cumulat al tuturor indicatorilor dintr-o grupa caracteristica, respectiv :
regimul de oxigen, reprezentat prin oxigen dizolvat, CBOs, CCO-Mn si CCO-Cr; regim
de mineralizare, ce include: reziduul fix, clorurile, sulfatii, calciu, magneziul, sodiul,
carbonatii; regimul de nutrienti, care cuprind: elementele biogene precum amoniu,
azotiti, azotati, fosfor; si grupa Toxici si speciali cum sunt Zn, fenol, Cu, Cr, etc..

Se stabilesc totodata, frecvente de aparitie ale categorilor de calitate pe difeite
grupe de indicatori in valori absolute si procentuale in sectiunile de control.

Se stabilesc categoriile de calitate a apei raurilor pe tronsoane. Pe raurilor din
bazinul Muresului, limitele tronsoanelor s-au stabilit intre sectiunile de control, iar
lungimile s-au considerat pe cele patru categorii de calitate si pentru cinci grupe de
indicatori.

4.2.1. Categoriile de calitate a apei raurilor in sectiunile de control

Réaul Mures este analizat din punct de vedere al calitdtii prin prisma valorilor
inregistrate in cele cinci sectiuni de control de ordinul I de-a lungul perioadei de 1985-
2003 si in cele patru de pe afluentii principali ai Muresului.

Din punct de vedere al regimului de oxigen, valorile indicatorului incadreaza
apele raului in categoria I de calitate de la sectiunile de control Izvorul Muresului pana la
Glodeni. De la Glodeni pand la Chetani, calitatea apei scade simtitor, avand calitatea II-
III la peste 35 % din cazurile studiate.

Din punct de vedere al regimului de nutrienti apele din sectunile de control
Izvorul Muresului, Stanceni, se Incadreaza in categoria I de calitate.

In Din punct de vedere al regimului de nutrienti de la sectiunea Ungheni calitatea
apei se inrautiteste. Intre 1983-1992, apa se include in categoria de calitate IIT si
degradat, iar intre 1992-2003 in categoria Il de calitate. Din punct de vedere ai
indicatorilor de salinitate apa Muresului se include de la 1985 pana 2003 in categoria I de
calitate Tn sectiunile studiate.

La indicatorii toxici si speciali pe intreaga lungime a Muresului, se inregistreaza
o depasire a valorilor in ce privesc ionii de zinc, fier si fenolul. Din punct de vedere al
acestui indicator, valorile determind o incadrare a apelor in categoria II-III de calitate si
degradat la toate sectiunile.
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Fig.13.Harta calitatii apei raurilor din bazinul Muresului pe diferite categorii de
calitate

Apele Gurghiului dupa valorile indicatorilor se incadreaza in categoria I de
calitate.

La paraul Niraj, apa, cu mici exceptii, se Incadreaza in categoria II-III de calitate.

Dintre afluentii Muresului, apele Paraului de Campie si Lechintei n majoritatea
cazurilor sunt de calitatea 1II, III si degradat, exceptind indicatorii regimului toxici
speciali la care se incadreaza in categoria I de calitate.

4.2.2. Categoriile de calitate ale apei raurilor pe tronsoane

Pe raurilor din bazinul Muresului, limitele tronsoanelor, se stabilesc, Intre
sectiunile de supraveghere, iar lungimile se considera pe cele patru categorii de calitate si
pentru cinci grupe de indicatori.

De-a lungul Muresului sunt delimitate cinci sectoare intre izvoare si gura de
varsare. La afluentii Muresului, in total se delimiteaza patru sectoare intre izvoare $i
amonte de gurile de varsare.

Considerand efectul cumulat al indicatorilor, de la sectiunea Izvorul Muresului
pand la Chetani pe o distantd de 262 km apa Muresului se Incadreaza in categoria 11 de
calitate (fig.13). Apa Gurghiului pe o lungime de 44 km prezinta categoria I de calitate.

Apa Nirajului pe o distanta de 80 km, se Incadreaza in categoria II de calitate.

La apa afluentilor de dreapta, Lechintei si Paraului de Campie se inregistreaza o
situatie sensibild datoritd gradului mare al mineralizdrii, de aceea se Incadreaza in
categoria III de calitate pe o distanta de 65 km, respectiv 50 km.
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5. Surse de poluare ale apelor de suprafata din bazinul hidrografic al
Muresului

5.1. Consideratii generale

In bazinul hidrografic studiat se prezinti sursele de poluare organizate si
neorganizate, poluarile accidentale si difuze.

Se analizeaza principalele caracteristici ale apelor uzate evacuate exprimate in
mg/l, tone/an intre 1995-2002. Se determind depasiri ale valorilor limita ale principalelor
caracteristici ale apelor uzate evacuate in mg/l si %. Se reprezintd evolutia concentratiilor
principalilor poluanti in apele uzate evacuate. Se stabilesc tipurile de poluanti cu
ponderea cea mai mare in diferite ape uzate si evolutia debitelor si volumelor de ape
uzate evacuate.

5.2. Surse de poluare punctiforme organizate

Surse de poluare punctiforme organizate sunt: unitati industriale din a caror
activitati provin ape uzate industriale, rezultate din procesul tehnologic industrial, fiind
de cele mai multe ori tratate separat in statii de epurare proprii industriilor respective.

Surse de poluare sunt si fermele zootechnice. Apele uzate provenite de la ferme
zootehnice au 1n general caracteristicile apelor uzate orasenesti, poluantii principali fiind
substantele organice si materialele in suspensie.

In bazinul hidrografic studiat cele mai importante surse punctiforme organizate
sunt reprezentate de apele uzate industriale provenite de la Combinatul de Ingrasaminte
chimice din bazinul mijlociu, urmate de apele uzate de la instalatii de prelucrarea
lemnului din bazinul superior, de la industria alimentard cu o distibutie neuniforma la
nivelul bazinului. In aceste categorii de surse sunt incluse si apele uzate orasenesti si cele
provenite de la ferme zootehnice.

Sursele majore-potentiale de poluare (agentii economici)-sunt urmatoarele: S.C.
Go. SA Gheorgheni si S.C. Ediltop SA Toplita (statii de epurare ape uzate), Fabrica de
Lapte Praf Remetea, S.C. Colemn SA Galautas (statii de epurare ape uzate industriale),
R.A.G.C.L.T.O.P.Reghin, S.C. Romsuintest Peris S.A. din localitatea Gornesti, S.C.
Azomureg S.A. din Tg-Mures., R.A. AQVASERV Tg-Mures, Fabrica de zahar Tg-Mures,
S.C.C. ZOO. Ardealul S.A. (Nutrimur) lernut, R.A.G.C.L. Ludus, S.C.SECOM Ludus
(fig.14).

Cele mai importante surse de poluare industriale sunt combinate din industria
chimica, din industria alimentard, din industria metalurgica, din termocentrale, din
industria prelucrdrii lemnului, din industria prelucrarii pielii, fermele zootechnice,etc.

In sectorul montan al bazinului, ca activitate economica, prelucrarea lemnului
prezintd un risc in ce priveste poluarea apelor. Apele uzate evacuate din S.C. Colemn
S.A. Galautasi contin poluanti precum: suspensii,materii organice, tanini, ioni de amoniu,
fenoli, detergenti. In acest sector aceste surse sunt principale furnizoare de fenoli in ape.
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Fig.14. Harta distributiei spatiale a principalelor surse de poluare din bazinul
hidrografic al Muresului

In sectorul de podis, fermele zootechnice sunt importante surse de poluare. S.C.

Romsuintest Peris S.A. din localitatea Gornesti, Intre 1995-2004, evacueaza cantitati mari
de substante organice si ioni de amoniu.
Din sectorul mijlociu al bazinului Muresului, Combinatul chimic din Tg-Mures, S.C.
Azomures S. A. reprezintd principala sursd de poluare. Determind o crestere a
concentratiei poluantilor in raul Mures Tn medie, cu aproximativ 1,5 - 1,7 mg/l amoniu,
9,99 mg/l azotat, 1,14 mg/l uree. Apele uzate rezultate din fluxul tehnologic se
caracterizeaza prin continuturi mari de impurificatori: suspensii, substante organice,
cloruri, sulfati, fosfati, fluoruri, sodiu, calciu, magneziu, amoniu, azotiti, azotati, uree
(fig.15).

Ape uzate menajere reprezinta un amestec de ape provenite din gospodarii si de la
unitatile de productie mici si mijlocii locale din aglomeririle urbane. In cadrul lor se pot
intalni o gama foarte variatd de poluanti.

Principalele surse de poluare de acest gen sunt reprezentate de unitatile de
gospodarire comunald, aferente localitatilor urbane de la nivelul bazinului.

Aceste societati presteazd servicii precum: preluarea si epurarea apelor uzate
menajere si captarea, tratarea si distribuirea apei potabile pentru oras. Reprezentative
pentru bazinul studiat sunt unitdtile de gospodarire comunale care apartin oraselor.

Unitati cu impact major asupra calitatii apelor sunt: S.C.GO S.A. Gheorgheni,
EDILTOP URBAN S.A. Toplita, RA.G.C.L.TUP Reghin, S.C.AQUASERV S.A. Tg.-
Mures, PRESCOM lernut S.A, R.A.G.C.L.+ S.C. Zahar Ludus. Aceste societati evacueaza
ape uzate incarcati cu poluanti de concentratii diferite, precum: suspensii, materii
organice, cloruri, sulfati, amoniu, azotiti, azotati, fenoli, detergenti, extractibili (fig.16).
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Adesea, concentratia poluantilor depasesc valorile limite admise. Apele uzate sunt
de obicei insuficient epurate.
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5.3. Surse de poluare punctiforme neorganizate

Sursele de poluare punctiforme neorganizate ale apelor de suprafatd includ
instalatiile de prelucrare a lemnului, haldele ramase Tn urma explorarilor geologice cu
densitate mare 1n bazinul superior al Muresului, dar i rampele de deseuri industriale sau
menajere din vecinatatea zonelor urbane sau adiacente unitatilor industriale (fig.17).

Afluentii Muresului Jolotca si Belcina sunt poluate cu metale grele si materiale
radioactive prin surparea haldelor raimase Tn urma explordarilor geologice din zona Jolotca,
respectiv prin spdlarea si/sau surparea haldelor ramase Tn urma explorarilor din zona
Belcina, amonte de orasul Gheorgheni.

Localitati Surse de poluare neorganizate
“\__ Hidrografia I oepozite de deseuri neconforme
:l Cumpana de apa - Spatii locuite

Il unitati ind. sau comerciale

Fig.17. Harta distributiei spatiale a principalelor surse de poluare punctiforme
neorganizate din bazinul hidrografic al Muresului

5.4. Surse difuze de poluare

Surse difuze de poluare se refera la intrarile de poluanti cu provenientd greu de
identificat si controlat. Include poluarile din agriculturd, din ape uzate meteorice (fig.18).

In bazinul hidrografic studiat sunt reprezentate de activittile agricole-nitrati si
sedimente solide acumulate in ultimii 20 de ani ai agriculturii intensive, consumul de
materii prime in industrie si deseurile rezultate.

Zonele sensibile la nutrienti sunt reprezentate pe tot bazinul hidrografic analizat,
avand in vedere prevederile Uniunii Europene.

Zone vulnerabile la nitrati din surse agricole au fost desemnate perimetrele a 13
localitati din bazinul hidrografic analizat, respectiv localitatile: Craiesti, Cristesti,
Gornesti, Sancraiu de Mures, Santimbru, Urmenis etc. (Raport privind starea mediului Tn
Romania - Surse: Agentiile Regionale si locale de protectie a mediului).
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® Localitati Iz de extractie a minereurilor

~__ Hidrografia L!:;'nec"o“l: predominant

0o 5 10 20 [Jcumpana deapa [l Terenuri arabile neirigabile

Fig.18. Harta distributiei spatiale a principalelor surse de poluare difuze din
bazinul hidrografic al Muresului

In agriculturd ca surse de poluare difuzid sunt reprezentate in special de:
ingrasamintele chimice utilizate pentru fertilizare, pesticidele, ierbicidele utilizate pentru
combaterea daunatorilor, bolilor.

Evacuarilor de ape uzate si a dejectiilor animaliere in cursurile de apa, pe
terenurile agricole si alte zone, pentru unitatile zootehnice care nu sunt dotate cu statii sau
instalatii de epurare a apelor uzate.

Putem aminti si poluarea difuza datorita substratului geologic- exemplu: la Paraul
de Campie-concentratiile ridicate ale salinitatii se datoreaza conditiilor pedologice ale
zonei.

In mediul rural cele mai importante surse de poluare difuza sunt situate in
perimetrele localitatilor.

Aglomerarile umane din mediul rural si mediul urban, avand in vedere procentele
mici de racordare a populatiei la reteaua de canalizare (de 1,73 % si respectiv 71,98 %)
sunt potentiale surse de poluare.

Activitatea antropicd influenteaza calitatea apei de suprafata si subterand in mod
hotarator. Una din aceste activitati o constituie exploatarile de agregate minerale:
balastiere 1n terasa, balastiere in albie si statiile de sortare. Un risc major reprezinta ape
uzate meteorice, care inainte de a ajunge pe sol, spald din atmosfera poluantii, vin in
contact cu terenul unor zone miniere sau incinte amenajate, sau al unor centre populate,
in procesul scurgerii, antreneaza atat ape uzate de diferte tipuri, cat si deseuri.
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5.6. Poluari accidentale

Surse de poluare accidentald, dar ele sunt in marea lor majoritate legate de
probleme de risc industrial.

Poluarea accidentald apare, de exemplu, ca urmare a deregldrii unor procese
industriale, cand cantitati mari (anormale) de substante nocive ajung in reteaua de
canalizare sau, ca urmare a defectarii unor obiective din statia de preepurare sau epurare.

Risc major reprezinta Combinatului Chimic Azomures, unde poluarile accidentale
se leaga de scurgerile substantelor toxice din iazurile de decantare care otravesc raul.
Batalele de reziduuri prezinta situatii de risc pentru factorii de mediu din zona.

5.7. Bilantul surselor de poluare si a poluantilor din bazinul hidrografic al
Muresului

Analizdnd detailat sursele de poluare din bazinul hidrografic al Muresului
superior si mijlociu putem trage concluzii In cea ce priveste cuantumul surselor de
poluare, natura apelor uzate evacuate in retea hidrograficd si importanta lor la nivelul
bazinului (Tabelull).

Nr. | Tipul apelor uzate evacuate de surse punctiforme | Sursa de poluare
crt.
1 Ape uzate din industria chimica S. C. Azomures S. A.
2 Ape uzate industriale din ind. prelucrarii S. C. Colemn
lemnului S. A. Gilautas
3 Ape uzate industriale din ind.alimentara S.C. Intr. de Lapte Praf
Remetea
Fabr. de zahar Cristesti
S. C. SECOM Ludus
4 Ape uzate industriale din complex ind. de crestere S.C. Romsuintest Peris S.A.
animalelor Gornesti
S.C. SUINPROD S.A. Iernut
5 Ape uzate menajere S. C. GO. S.A.Gheorgheni
S.C. EDILTOP. Toplita
RAGCL TOP Reghin
R. A. AQUASERYV Tg-
Mures
S.C. PRESCOM Iernut
RAGCL Ludus

Tabelul nr.1. Tipul apelor uzate evacuate si sursele de poluare
Din analiza valorilor obtinute si insumare lor pe fiecare an, rezulta ca cele mai

mari cantitati de poluanti au fost evacuate in 1995, 1998 si 2002 ( 14 % din intreaga
valoare). O reprezentare grafica a acestei distributii este prezentatd in figura nr.19.
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Fig.19. Cantitatile totale de poluanti evacuate prin intermediul apelor uzate
(tone/an, %) in perioada de 1995-2002

6. Concluzii

Multe dintre elementele mediului au suferit transformari datoritd activitatilor
antropice. Orice modificare a diferitelor factori geoecologici si antropici influenteaza
caracteristicile de ansamblu ale geosistemelor. Elementele care duc la degradarea
mediului sunt intr-o conexiune profunda.

Mediul acvatic fiind un sistem structurat, organizat si ierarhizat, orice presiune
asupra lui are influenta asupra intregului. Impactul activitatilor antropice asupra apelor de
suprafata si subterane au o componenta spatiala si temporala.

Intr-o perioada de timp determinati pe o regiune dati, se poate sesiza modificarea
survenita, care afecteaza mai ales biocenezele acvatice.

Prin studierea evolutiei unor parametrii hidrochimici $i microbiologici ai apei pe o
perioadad de doudzeci de ani, se apreciaza starea de calitate a apei raului Mures in sectorul
studiat. Se observa, cum raspunde raul la elementele perturbatorii, cum isi recapata
echilibrul printr-un proces de autoepurare.

Hidrochimia apei este puternic influentata de existenta unor substante poluante,
provenite din diferite surse. Bazinul Muresului este foarte complex din aceasta cauza si
sursele de poluare sunt foarte variate. In bazinul superior si mijlociu al Muresului cele
mai reprezentative surse de poluare sunt unitatile din industria chimicd, alimentara, din
industria prelucrarii lemnului, ferme zootehnice, din surse menajere si cele agricole.

Prin analiza compozitiei chimice a apei si studierea evolutiei sale in spatiu si timp,
se aprecieazd interactiunea si conlucrarea factorilor de mediu in definirea ei.

Prin analiza temporald a indicatorilor de calitate, am sesizat o imbunatatire mai
ales dupd anul 2000. Aceasta se datoreazd in mare parte monitorizarii riguroase a
parametrilor, mai ales dupa 1989.

Diminuarea productiei, sau inchiderea unor unitdti industriale cu mare impact
asupra mediului, au contribuit la cresterea calitatii.

Schimbarile survenite in agriculturd prin folosirea rationald a ingrasamintelor
trecand de la productie intensiva la cea traditionald a avut efect benefic asupra calitatii.
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Prin analiza spatiala facuta de-a lungul Muresului, se constata o variatie a calitafii
apei.

Parasind Depresiunea Giurgeului puternic antropizatd, calitatea apei se
imbunatdteste simtitor, ca, ajungand in sectorul de podis sd se Tnrautateasca.

De la Glodeni la Chetani asistdm la o scadere a oxigenului dizolvat, la cresterea
gradului de mineralizare si a continutului In nutrienfi si substante toxice datoritd
actvitatilor antropice intense. La afluentii de dreapta, datoritd conditiilor geochimice si
antropice se remarca o degradare a calitdtii apelor. Dintre afluentii de stanga, la paraul
Gurghiu calitatea apei este buna spre deosebire de apa paraului Niraj, la care datorita
poluarii difuze din agricultura si cele menajere calitatea apei este slaba.

In urma interpretirii datelor determinate in sectiuni de control reprezentative, se
pot lua masuri de protectie privind apele evacuate de cdtre consumatori.

Cunoscand evolutia starii de calitate si cea ecologica actuald a apei putem estima
si pe cele viitoare.
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