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Capitolul 1 — Introducere

Samatianul din Bazinul Transilvaniei are o grosime medie de 1000 m si face parte
din megasecventa cea mai superioard (Krézsek si Filipescu, 2005). Chiar daca afloreaza
in cea mai mare parte in sudul bazinului, $i un numar relativ mare de studii sau ocupat de
caracterizarea geologicd a Sarmatianului (vezi Ciupagea et al., 1970; Lubenescu, 1981;
Popescu et al., 1995), sau de asociatii de foraminifere (ex. Marinescu et al., 1972;
Popescu et al, 1995), influenta faciesurilor sedimentare asupra asociatiilor de
foraminifere sarmatiene din sudul Bazinului Transilvaniei era putin studiat si inteles pana
in prezent. Mai mult, nici un studiu nu s-a ocupat pand in prezent de descrierea

sistematicd a formainiferelor sarmatiene din sudul Bazinului Transilvaniei.

Scopurile si obiectivele prezentului teze este urmatoarea:

1. analizarea celor aproape 180 de probe colectate din aflorimentele
sarmatiene situate Tn sudul Transilvaniei si interpretate din punct de vedere
sedimentologic cu scopul documentdrii si descrierii a faunelor de
foreminifere recuperate.

2. analizarea semnificatiei biostratigrafice a asociatiilor de foraminifere
colectate.

3. caracterizarea faciesurilor sedimentare din punct de vedere a continutului
micropaleontologic si interpretarea factorilor sedimentologici si

paleoecologici care au influentat asociatiile identificate.

Capitolul 2 — Istoria cercetarilor geologice efectuate in partea sudica a Bazinului
Transilvaniei

Studierea geologica a partii sudice a Transilvaniei are o istorie de peste doud secole si
incepe cu cartea publicatd de Johann Ehrenreich von Fichtel in 1780. Aceasta lucare a fost
urmata de o sumedenie the lucrari cu subiecte stratigrafice, paleontologice sau tectonice, a
caror rezultate au fost concluzionate in sintetizele lui Hauer si Stache (1863), Koch (1894,
1900), sau Ciupagea et al. (1970). in ultima perioada studiile cele mai importante au avut
ca subiect tectonica, evolutia strucurald, sedimentologia sau stratigrafia secventiald a
Bazinului Transilvaniei si a partii sudice al acestuia (ex. Huismans et al., 1997; Ionescu et

al., 2009; Krézsek si Filipescu, 2005; Krézsek si Bally, 2006; Krézsek et al., 2010).



Explorarile geofizice incepute in anul 1933 (Ciupagea et al., 1970) au avut
consecinte importante in descifrarea unor trasdturi geologice a bazinului. Rezultatele
ivestigatiilor geofizice au fost folosite pentru intocmirea unor studii avand ca teme
tectonica sau geologia strucurala a Bazinului Transilvaniei si a partii sudice a acestuia: ex.

Ciulvau si Bertotti (1994), Ciupagea et al. (1969), Visarion si Velciu (1981).

Capitolul 3 — Geologia partii sudice a Bazinului Transilvaniei

3.1. Fundamentul in partea sudica a Bazinului Transilvaniei

Bazinul Transilvaniei §i partea estica a Bazinului Panonic au un fundament comun
(Csontos si Voros, 2004), care este constituit dintr-un sir de panze de sariaj asamblate in
Cretacic mediu/superior (Sandulescu, 1984, 1988). Acestea sunt compuse din unitati
cristaline paleozoice (Ciupagea et al., 1970; Sandulescu si Visarion, 1978; Visarion si
Veliciu, 1981), ofiolite sau vulcanite de tiparc insular (ex. Burchfiel, 1976; lonescu et al.,
2009) si sedimente permiene-cretacice (ex. Ciupagea et al., 1970), care sunt similare cu
cele care afloreaza in jurul bazinului (Ciulavu, 1999). Sistemul panzelor asamblate este
cunoscut ca cratonul Tisza-Dacia (Csontos si Vords, 2004) sau ca Dacide Interne,
Transilvanide si Dacide Mediane (Sandulescu, 1984). Este improtant de mentionat insa ca
Dacidele Interne lipsesc din alcatuirea fundamentului in partea sudicd a Bazinului

Transilvaniei (vezi Krézsek si Bally, 2006).

3.2. Cuvertura sedimentara din sudul Bazinului Transilvaniei

Cuvertura sedimentara a Bazinului Transilvaniei are in unele locuri grosimi de peste 5 km
si poate fi subdivizat in patru megasecvente tectono-stratigrafice: 1) Cretacic superior
(extensional, generat de colaps gravitational); 2) Paleogene (sag); 3) Miocen inferior
(flexural);si 4) Miocen mediu si superior (back-arc), bazandu-se pe discordantele sau
suprafatele erozionale regionale (vezi Krézsek si Bally, 2006).

Atat unitatile litostratigrafice cat si continutul fosilifer ale acestor megasecvente
este destul de bine cunoscuta, fiindcd regiunea este acoperitd in cea mai mare parte de
Miocen mediu-superior (vezi Fig. 1, si Tab. 1), dar si sedimentele cretacic superioare si
paleogene afloreaza intr-o zona relativ restransa (vezi Fig. 1). Mai mult, datele de
suprafatd sunt completate de datele celor 38 de foraje care au intrat sub cuvertura

Miocenul mediu (Badenian inferior) (vezi Falk, 2007).
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Figura 1. Harat geologica a Bazinului Transilvaniei: 1. Cuaternar; 2. Pannonian; 3. Sarmatian; 4. Badenian; 5. Miocen
inferior; 6. Arc vulcanic Neogen (a. roci vulcanince; b. depozite volcano-sedimentare); 7. Paleogen; 8. Mezozoic (a.
Cretacic; b Jurasic; c. Triasic; d. arc vulcanic Triasic-Jurasic); 9. Pre-Mezozoic (a,. roci magmatitce; b. metamorfite) —
dupa Filipescu et al. (2009)

Etaje regionale Biozone de foraminifere Unitati lithostratigrafice (dupa Filipescu, 2001; Ilie,
(Paratethys < 1955; Lubenescu, 1981; Popescu et al., 1995; Rado et
Central) (dupa Popescu, 1995, 2000) al., 1980)
ostracods Fm. de Vingard
Pannonian Ammonia acme Fm. de Fm. de Formatiunea de Ocland
ostracods Sacadate Gugterita
v; Porosononion aragviensis
@
g Dogielina sarmatica ) )
g Elphidium Formatiunea de Dobarca Formatiunea de Meresti
S g reginum Articulina
§ Varidentella sarmatica
S reussi
Anomalinoides dividens
a ) . . Formatiunea de Martinis
2 Velapertina Formatiunea de Pietroasa
Formatiunea de Ocna De;j
o 2
,g é Globoturborotalita druryi /
2 Globorotalia transsylvanica )
2 Tuful de Dej
Orbulina suturalis / Globorotalia
2 bykovae
L‘g 177’
- Praeorbulina glomerosa ? Talmaciu ’ Corligelr(;g;eif’a te de

Tabelul 1. Unitatile litostratigrafice miocen medii si superioare din sudul Bazinului Transilvaniei. Etaje regionale dupa
Harzhauser si Piller (2004) si Rogl (1998a).




Capitolul 4 — Sarmtianul din partea sudica a Bazinului Transilvaniei

4.1. Conceptul etajului Sarmatian

Termenul ,,Sarmatian”, ca o unitate cronostratigrafica, a fost introdus in literatura de
specialitate de catre Suess in data de 5 iulie, 1866 (vezi Suess, 1866). Faptul ca el a facut
o referire in opera sa pe Barbot de Marny a generat o disputd controversiala legat de
prioritatea privind definitia termenului Sarmatian (vezi lonesi et al., 2005; Papp, 1974).
Interpretarile si corelarile Sarmatianului din Bazinul Transilvaniei reflectd incertitudinile
legate de limita Sarmatian/Pannonian (vezi Krézsek, 2005) si problemele de corelare intre
Sarmatianul din Paratethysul Central si Oriental. Drept consecintd, Sarmatian din Bazinul
Transilvaniei a fost corelat cu 1) intregul Sarmatian (= Sarmatian s.1.) al Paratethysului
Oriental (ex. Grif et al., 1973; Torok, 1933); 2) cu Volhinian si Bessarabian (ex.
Filipescu, 1999; Grif et al., 1971; Popescu, 1995); sau 3) cu Volhinian + Bessarabian
inferior (ex. Krézsek si Filipescu, 2005).

4.2. Lithostratigrafie

In partea sudicda a Bazinului Transilvaniei au fost definite numai cateva unitati

litostratigrafice (vezi Tab. 1): Formatiunea de Dobdrca (Lubenescu, 1981), care acopera
concordant unitatile mai vechi din partea sud-vestici a bazinului, §i unitdtile de

Formatiunea de Martinis (Ticleanu in Rado et al., 1980) si Formatiunea de Meresti

(Ticleanu in Rado et al., 1980) 1n partea esticd a Bazinului Transilvaniei.

4.3. Biostratigrafie
Datoritd lipsei sau raritatii ale fosilelor planctonice in sedimente sarmatiene, zondrile
biostratigrafice propuse in diferite bazine (sau tari) din zona Paratethysului Central sau
Oriental au fost definite exclusive pe baza fosilelor bentonice (ex. Boda, 1974; Gordg,
1992; Grill, 1941; Jiticek, 1972; Koiava, 2006; Kojumdgieva et al., 1989; Luczkowska,
1967, Papp, 1956; Venglinski, 1975).

In Romania, biozonarea in uz a foraminiferelor sarmatiene a fost definit de
Popescu (1995), care sa bazat pe asociatiile colectate din diferite parti ale Romaniei,
inclusiv Bazinul Transilvaniei. Biozonele de moluste au fost definite de Ionesi et al.

(2005) in Platforma Moldoveneasca si de Lubenescu (1981) in Bazinul Transilvaniei.



Capitolul 5 — Materiale si metode

Au fost colectate aproape 180 de probe din 139 de aflorimente situate in partea
sudica a Bazinului Transilvaniei, insd din diferite motive pentru studiul prezent am ales
cele mai significante 31 de probe. Acest numar de probe sa dovedit a fi suficient pentru
prima caracterizare generald a asociatiilor de foraminifere din sudul Bazinului Transilvan.
Fiecare afloriment a fost interpretat sedimentologic cu ajutorul Domnului Dr. Csaba
Krézsek (vezi in Krézsek et al., 2010), iar aflorimentele au fost fotografiate de Prof. Dr.
Sorin Filipescu si Dr. Csaba Krézsek.

Asociatiile de foraminifere au fost interpretate din punc de vedere paleoecologic
pe baza indicelor calculate cu ajutorul programului PAST ver. 1.94b (Hammer et al.,
2001), morfogrupul ale foraminiferelor bentonice si analogii cu asociatii recente. Varsta
depozitelor cercetate au fost determinate bazandu-se in mare pe biozondrile actuale (ex.

Popescu, 1995).

Morfogroup Morfotip Grot}p_de Mod de viata |Mod de hranire Genuri importante
foraminifere >
. . . . . Nonion, Elphidiella,
S1 Planspiral cu y Elph}ldgg 31 infaunal lgz?rli\‘;iovrosrl Porosononion, Elphidium
margine rotunjita nonionidae (necarenat)
Planspiral cu Elphiid inat
S2 careni si/sau phudae carinatel — o;¢,yna] ierbivor Elphidium (carenat)
sau aculeate
aculeat
Rotaliidae atasate . . .
Planoconvex . . Rosalina, Discorbis,
S3 trochospiral permanent sau epifaunal omnivor Schakoinella
temporar
Planocovex sau Rotaliid
S4 biconvex, jos otallidac infaunal ?ierbivor Ammonia, Aubignyna
. neatasate
trochospiral
ierbivor Cycloforina, Triloculina,
S5a | Miliolin inrulat Miliolidae epifaunal A Pseudotriloculina,
detritivor .
Varidentella
S5
Miliolin partial T . ierbivor, .o . .
S5b derulat Miliolidae epifaunal detritivor Articulina, Articularia
Buliminidae
Le nticular . bisefiate . . .. Cassidulina, Islandiella,
S6 ovoidal aplatizat| planspirale si infaunal detritivor N ;
. . Fissurina, Oolina
sau ovoidal Lagenidae
uniloculare
S7a | Conical aplatizat Bolivinidae infaunal ?detritivor Bolivina
S7 Conical si Buliminidae bi- Bulimina, Caucasina,
S7b .;), (;:a 51 triseriate si infaunal ?detritivor | Buliminella, Fursenkoina,
ctiindrica trochospirale Orthomorphina
S8 Planoconyex Rotallda§ 108 ?epifaunal ? Anomalinoides, ?Lobatula
trochospiral trochospirale

Tabelul 2. Morfogrupuri si morfotipuri folosite in acets studiul, partial dupa Corliss si Chen (1988), Téth si Gorog
(2008). Morfotipul si modul de viata ale unor genuri compilat dupa Corliss si Chen (1988), Kaiho (1991, 1999), si
Murray (1991), iar modul de hranire compilat dupa Murray (1991).



Capitolul 6 — Rezultate si discutii

6.1. Asociatii de foraminifere si litofaciesurile asociate

Aflorimentele studiate au demonstrat existenta a mai multor litofaciesuri in Sarmatianul
ariei studiate din Bazinul Transilvaniei. Aceste litofaciesuri in general pot fi recunoscute
in mai multe aflorimente, drept consecintd noi prezentam aflorimentele cele mai
importante grupate dupa caracterele sedimentologice dominante. Descrierea celor 25 de
aflorimente si interpretarea lor sedimentologicd se bazeaza pe date proprii si pe Krézsek
et al. (2010), in timp cele cele 21 de asociatii de foraminifere definite sunt bazate pe
abundenta si diversitate, pe distributia morfogrupurilor forminiferelor calcaroase si
abundenta relativa a genurilor importante. Rezultatele acestui subcapitol sunt sumarizate

in tabelul 4.

6.2. Foraminifere planctonice in Sarmasian: consecinte Dbiostratigrafice,
cronostratigrafice si cosecinte in corelarea regionala

6.2.1. Biozona cu Streptochilus

In citeva asociatii (ex. Asociatia 16 mixta Bolivina-Nonion; Toarcla B) au fost 09bservate
citeva specimene mici, biseriate si aparent asemanatoare cu Bolivina. Investigarea lor cu
ajutorul microscopului electronic cu baleaj a aratat ca aceste specimene au niste caractere
care sunt tipice genului planctonic Streptochilus, deci am putut demonstra cd in realitate
anumite specimene prezente in probele noastre nu apartin la bolivine, dar la genul
Streptochilus. Prezenta genului Streptochilus in Sarmatian superior, adica in stratele in
care apar forme evoluate ale genului Porosononion in medii depozitionale putin adanci
(ex. Nicolesti) suporta idea separarii a unei biozone de asociatie cu Streptochilus, care a

fost publicat ca parte a acesei teze de Filipescu si Silye (2008).

6.2.2. Consecintele cronostratigrafice ale prezentei Streptochilus in Sarmatian

Specimenele si speciile de Streptochilus prezente in asociatii Sarmatian Superioare ne
oferd o noua posibilitate de corelare stratigrafica la nivel regional. Mai mult pe baza
primelor ocurente ale speciilor identificate Streptochilus globulosum si S. latum (see
Boltovskoy, 1978; de Klasz et al., 1989), se poate pronunta ca definirea limitei
Sarmatian/Pannonian ar trebui revizuitd, §i corelarea acestuia cu limita

Serravallian/Tortonian reconsiderata.
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Figura 2. Cronostratigrafia, biostratigrafia si stratigrafia secventiala ale Badenianului superior si Sarmatianului din
Rominia si Bazinul Transilvaniei si coreldrile cu biozonele din Bazinul Veinez. Biostratigrafia foraminiferelor din
Bazinul Vienez dupa Grill (1941), Harzhauser si Piller (2004) si Rogl (1998c); biozonare din Bazinul Transilvaniei
(Roménia) dupa Filipescu (2004a), Filipescu si Silye (2008), si Popescu (1975, 1995); secvente depozitionale dupa
Krézsek si Filipescu (2005); ciclulri globale dupa Haq et al. (1988). Corelarea etajelor regionale dupa Harzhauser si
Piller (2004) si Rogl (1998a), iar varstele radiometrice dupa Harzhauser si Piller (2004), Hilgen et al. (2005), Lier et al.
(2009) si Lourens et al. (2004a, 2004b). Vezi pozitia biozonei cu Streptochilus, indicat dupa Filipescu si Silye (2008).

6.3. Cronologia asociatiilor de foraminifere Sarmatiene

Asociatiile de foraminifere identificate au fost aranjate in ordine stratigrafica (vezi Tab. 3)
pe baza datelor privind ocurentele ale principalelor taxoni (Filipescu et al., 2005;
Popescu, 1995, 1998) controlat de corelarile stratigrafice intre aflorimente, secvente
depozitionale si date rezultate din investigatii geofizice (Krézsek si Filipescu, 2005;
Krézsek et al., 2010). Distributia in timp ale asociatiilor a fost controlat si corelat de

distributia stratigrafica a ostacodelor (in Wanek, 1992) prezente in diferite probe.

Regional stages Palaeoenvironment
Central |East Foraminiferal biozones Dep. seq.
entral (Eastern Marginal Inner shelf Outer shelf] Bathyal
g || Ao
= Feliceni
3 Por i Streptochils Asmb. Asmb.
'E aragviensis Zone Zone T Asmb. 12 As.mh. 1.3 enb .20 Asml?. 4l 17&18 15&16
El ST7 Nicolesti Nicolesti; Sorostin  Archita2; Cenad Toarcla
2 g Ulies 3&4 Martinis1 cenade
& 384 A&B
El . . Asmb.2  Asmb. 14
D Z N
ogielina sarmatica Zone LST7 BorebinllN NowlRoman

SARMATIAN

Tabelul 3. Asociatiile de foraminifere si aflorimentele prezentate in acest studiu corelate cu unitatile cronostratigrafice,
biostratigrafice si de stratigrafie secventiala din Sarmatianul Bazinului Transilvaniei. Biozonarea foraminiferelor dupa
Filipescu si Silye (2008) si Popescu (1995); secvente depozitionale dupa Krézsek si Filipescu (2005). Corelarea intre
etajele Paratethysiene dupa Harzhauser si Piller (2004) si Rogl (1998). Zonarea paleoambientald a asociatiilor bazat pe
interpretarile descrise in Capitolul 6.1. a tezei



6.4. Paleomedii, paleoecologie si paleogeografie
6.4.1. Paleomedii si paleoecologie

Sarmatianul din sudul Bazinului Transilvaniei a fost depus in medii fluviale,
marine marginale (paralic), rampa marind putin adanca (plaja submersa, self proximal-
median) si medii adanci. Aceste medii depozitionale se pot caracteriza cu litofaciesuri
si/sau asociatii de foraminifere specifice (vezi Tab. 4 si Fig. 3), iar faciesurile legate
genetic 1 avand aceasi varstd se pot grupa in doud sisteme depozitionale 1) sistemul

nisipuri-pietriguri i 2) sistemul argile-nisipuri (vezi Krézsek et al., 2010).
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Figure 3. Evolutia sedimentard a Miocenelui si modele depozitionale din sudul Bazinului Transilvaniei(dupa Krézsek
et al., 2010). Denumirea unitatilor de stratigrafie secventiald urmeaza idea lui Krézsek si Filipescu (2005). Corelarile
intre etajele regionale si unitatile cronostratigrafice standard dupa Rogl (1998a) si Loursen et al. (2004b). Varste
radiometrice dupa Hilgen et al. (2005) si Lourens et al. (2004a, 2004b). A se vedea dominanta sistemelor nisip-argile si
nisip-pietrisuri in Sarmatian.

10



Table 4. Asociatii de litofsaciesuri, descrierea si interpretarea asociatiilor de facies (dupa Krézsek et al., 2010), microfauna (studiul prezent) si aflorimente reprezentative din sudul Bazinului
Transilvanie. Locatia aflorimentelor este prezentate pe harta din Appendice 3 (vezi tezd). Prescurtarile: Sal — Sarmatian inferior, Sa2 — Sarmatian superior.

Representative outcrop and their

with gravel lag

well sorted and mostly fining upwards sandstones; occasionally
pebbly and with minor lenticular conglomerates. Tabular and swaley
cross stratification, minor horizontal lamination. Low angle
truncations and gravel lags are frequent.

dunes with gravel lags and
minor conglomerate channels

Lithofacies Description Interpretation Microfauna T
Fluvial
Massive Meter-scale granule to boulder-size clast- or matrix supported Channel fill debris flows and absent Sal: Dacia
conglomerates conglomerates. Ungraded/graded + crude horizontal imbrication, longitudinal bedforms Sa2: Ulies
channelized or irregular base.
Stratified Meter-scale pebble to cobble sized clast-supported conglomerates. Transverse bars or minor absent
conglomerate Graded with planar cross-stratification or through cross-stratification. | channel fills
Frequently scoured base.
Gravel lag 1-2 clast thick row of imbricated pebbles and cobbles that form Minor channel lag absent Frequent
discontinuous patches at the base of stratified sandstones or
conglomerates
Stratified Decimetre-scale medium to coarse-grained, sandstone and pebbly Sand dunes (bar top absent Frequent
sandstone sandstone. Fining upwards, planar and through cross-stratification, assemblages), low-energy
horizontal lamination channel fill
Shallow-marine ramp
Conglomerate Decimetre to meter-scale pebble to boulder-sized clast supported Distributary channels incised on | absent Sa2: Berghin
conglomerates with a coarse sandy to pebbly sandstone matrix; the inner shelf (mostly upper
erosional lower boundaries and highly-variable thicknesses; vaguely shoreface)
defined tabular or horizontal stratification; some may be massive and
fining upwards.
Pebbly sandstones | Decimetre-scale well-sorted coarse-grained horizontally stratified Foreshore/Upper shoreface absent Sa2: Berghin, Dobarca valley
sandstones with scattered granule to boulder sized pebble lags. The pebbly sandstones. Frequently
stratification is formed by centimetre-scale fining- or coarsening- associated with major
upwards units. Large-scale low angle cross-stratification and low conglomerate channels and
angle erosional surfaces. gravel lags
Coarse sandstone Decimetre-scale beds up to 1-2 m thick of medium to coarse grained, | Large-scale upper shoreface absent Sal: Daia Romana, Petresti; Figer,

Bunesti, Dobarca valley (e.g. Dobarca
1)
Sa2: Mureni

Bioclastic
sandstone and
shale

Centimetre to decimetre-scale coarse to medium grained, frequently
bioclastic sandstones alternating with centimetres thick shale; the
sandstone/shale boundary is sharp; rare pebble lags; the upper
surface of the sandstones is not graded; wave-current ripples,
hummocky cross-stratification, horizontal lamination; shales are
bioturbated.

Minor lower shoreface sandy
dunes with suspension fallout
marls

Sal: shallow-water benthic
foraminifera (e.g. Ammonia spp.,
Elphidium spp., Nonion spp.,
miliolids), mysids, and ostracods
Sa2: shallow-water benthic
foraminifera (e.g. Ammonia spp.,
Porosononion spp.)

Sal: Sarata A&B, Dobarca valley
(Dobérca 1)
Sa2: Mureni2




Table 4. (continued)

Lithofacies Description Interpretation Microfauna Representative outcrop and their age |
Marl with Centimetres-scale laminated brown and whitish marls/shales and Inner shelf close to the storm- shallow-water microfauna Sal: Bunesti 1&2, Dobarca valley (e.g.
sandstone and ripple-laminated fine-grained sandstones that form several mater wave base with frequent Sal: e.g. Porosononion spp., Dobarca 1)
conglomerate thick successions occasionally interbedded with centimetre-scale tempestites Elphidium spp.), ostracods Sa2: Mureni, Ulies, Dobarca valley,

fining-upwards bioclastic sandstones and conglomerates; sandstones
have horizontal to ripple lamination; conglomerates are massive or
planar cross stratified

Sa2: e.g. Ammodiscus sp., Ammonia
spp., Aubignyna spp., Porosononion
spp., Nonion spp., Bolivina spp.,
ostracods

Feliceni (lower part)

Marls with fine-

Centimetre-scale marls locally in alternation with minor fine-grained

Inner to outer shelf below or

Sal: benthic foraminifera (e.g.

Sal: Dobarca valley (e.g. Dobarca 2),

grained sandstone; unidirectional ripples and horizontal lamination, sometimes close to the storm- Elphidium spp., Nonion spp., Arpasu de Jos, Rasinari, Mihai Viteazu,
sandstone carbonate rich laminas wave base Cassidulina spp, Bolivina spp., Granari, Apoldu de Sus
Anomalinoides dividens, miliolids), Sa2: Noul Roméan, Mureni 2
rare planktonic foraminifera (e.g.
Tenuitellinata spp., Globigerina
spp.), ostracods, and molluscs
Sa2: rotaliids, mysids, ostracods
Fandelta
Bipartite Decimetre to meters-scale fining-upwards, clast or matrix supported Bipartite flows consisting of absent Sa2: Nicolesti (lower part), Ulies
conglomerate pebble to boulder sized massive conglomerates, with [a(p)a(i)]-type lower cohesionless debris flows
and sandstone imbrication that form multi-storey amalgamated units. The and upper turbidity currents and
conglomerates are covered by decimetre thick horizontally laminated | debris falls deposited on gravely
or massive coarse-grained sandstones. Pebbles to boulder-sized Gilbert-type fandelta foresets
imbricated lags are frequent; high-angle depositional dips.
Pebbly sandstone | Decimetre to meters-scale massive or horizontally laminated pebbly | High-density turbidites or sandy | absent Sa2: Mohu, Calnic
and sandstone sandstones that fine upwards into sandstones. Frequent imbricated | debris flows and debris falls
[a(p)a(i)] pebble lags and shale rip-ups; rare lenticular cross- | probably deposited on sandy
stratified pebble conglomerates; low angle depositional dips and | fandelta low angle foresets.
erosional surfaces; bioturbation Minor conglomerate channels.
Deep-water
Massive Several meters thick fining upwards massive coarse-grained Proximal submarine channel absent Sal: Cobor
sandstone and sandstones with frequent internal amalgamation surfaces sometimes fills formed by high density Sa2: Archita 2
conglomerate capped by low density turbidites (Tbc). Frequent shale rip-ups. The turbidites, gravely debris flows

sandstones may be interbedded with meters-thick channelized units
formed by pebble- to boulder-sized, clast or matrix supported,
frequently imbricated [a(p)a(i)] conglomerates.

and some low density turbidites

Sandstones with
minor marls

Decimetre to several meter-scale Bouma-type (Tab, Tabc, and Tbc)
sandy turbidites interbedded with decimetre thick marls. Non-
erosional parallel bed boundaries. Rare small-scale sandy channels
and shale rip-ups.

Submarine channels late fill or
submarine fan lobe dominated
by low-density turbidites and
interbedded with suspension
fall-out pelagics. High density
turbidites may occur.

Sal: planktonic foraminifera
(Tenuitella spp., Tenuitellinata spp.,
Globigerina spp.), rare benthic
foraminifera (e.g. Bolivina spp.,
Oolina spp, allochtonous specimens)
Sa2: rotaliids and ostracods

Sal: Felmer
Sa2: Barghis, Cenade3&4, Jibert,
Marpod, Toarcla A&B




Table 4. (continued)

Lithofacies Description Interpretation Microfauna Representative outcrop and their age
Marls with minor Decimetre to meter scale laminated or massive marls associated Submarine fan levee or outer Sal: planktonic foraminifera, benthic | Sal: Rusi 2, Bradeni, Granari
sandstones with minor fine to medium grained Bouma-type (Tbc, Tcd) sandy lobe fringe; dominated by foraminifera (e.g. Bolivina spp., Sa2: Sorostin 2&4, Vard

turbidites. Non-erosional parallel bed boundaries. No rip-ups or suspension fall-out with minor Fissurina spp. Oolina spp.,
channels. amount of low-density Anomalinoides dividens,
turbidites allochtonous specimens of
rotaliids?), ostracods
Sa2: ?transported benthic
foraminifera (e.g. Elphidium spp.,
Porosononion spp.), Anomalinoides
dividens, planktonic foraminifera
(Tenuitellinata spp., Streptochilus
spp.) and rare ostracods
Marls Decimetre- to meter scale massive or laminated marl and Pelagites, suspension fall-out on | Sal: ?transported rotaliids, and rare Sal: Granari
calcareous marl. the basin plain planktonic foraminifera (e.g. Sa2: Archita2
Tenuitellinata spp., Tenuitella spp)
and rare rotaliids
Evaporite
Gypsum Decimetre to meter thick massive (alabaster) or thinner fibrous Sabkha to shallow (< 5m) Absent Sal: Daia Romana
gypsum beds. Sometimes associated with thin calcareous marls or platform

limestones.




6.4.2 Paleogeografie

Evolutia paleomediilor identificate pe baza asociatiilor de foraminifere (studiul prezent) si
evolutia si alternanta mediilor depozitionale (Krézsek et al., 2010) a facilitat
reconstituirea paleogeografiei generale a partii sudice a Bazinului Transilvaniei (Fig. 4),

si a conexiunilor acestuia spre alte bazine marine deschise.

Paleogeografia la scara bazinului

1. Early Sarmatian (HST5) 2. Early Sarmatian (LST6)
.
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Figure 4. Reconstituirea paleogeografiei a partii sudice a Bazinului Transilvaniei in timpul unor secvente (modificat
dupa Krézsek et al., 2010). Mediile marine putin adinci au aparut la Inceputul Sarmatianului si au persistat pe parcursul
intregului Sarmatian. Selfurile au fost dominate de sisteme depozitionale cu argile-nisipuri in timpul transgresiunilor i
a nivelului relativ inalt, iar in timpul nivelului marin scazut fandeltele erau sistemele dominante pe self.

Paleogeografie regionala
Marea sarmatiana este in general imaginat ca avand conexiuni foarte restranse sau

inexistente spre oceanet si In orice caz nu cu conexiuni spre zona indo-pacifica (ex.
Paramonova et al., 2004; Rogl, 1998b). Mai mult, schimbarile observate in cadrul
faunelor la limita Badenian/Sarmatian (ex. Harzhauser si Piller, 2007) au fost explicate de
Rogl (1999) cu schibarea survenita in conexiunile ariei Paratetyiene avand conexiuni spre
zona indo-pacificd in timpul Badenianului superior §i cu conexiuni restranse exclusiv spre
oceanul Atlantic la inceputul Sarmatianului. Aceastd idee este infirmat de foraminiferel
planctonice din Sarmatianul Bazinului Transilvaniei care sugereaza conexiuni spre

regiunea indo-pacifica, persistente cel putin in timpul transgresiunilor.
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Capitolul 7 — Taxonomia

Studiul taxonomic 1n aceastd teza contine descrierea a 100 de specii, dintre care unele
(e.g. Ammodiscus aff. gullmarensis, the planktonic foraminifera) sunt semnalate pentru
prima datd din Sarmatianul Bazinului Transilvaniein sau din zona Paratethysului Central.
Speciile de foraminifere bentonice si planctonice identificate au fost puse in ordine
taxonomica dupa clasificarea supragenerica a lui Loeblich and Tappan (1988, 1992), cu
exceptia speciilor apartinind la Tenuitella and Tenuitellinata care au fost clasificate dupa
Li (1987). La baza identificarii a speciilor au stat in mare lucrarile a lui Brestenska
(1974), Cicha si Zapletalova (1963), Cicha et al. (1998), Didkowski si Satanovskaja
(1970), Filipescu (2004b), Gordg (1992), de Klasz et al. (1989), Li (1987), Li et al.
(1992), Luczkowska (1972, 1974), Papp si Schmid (1985), Popescu (1995) si Venglinski
(1958).

Capitolul 8 — Concluzii

Studiul prezent avea ca obiectiv principal descrierea asociatiilor de foraminifere
sarmatiene din sudul Bazinului Transilvaniei si cercetarea semnificatiei acestora pentru
reconstituirea faciesurilor sedimentare. Pe langa acestea a fost discutat i interpretat
semnificatia asociatiilor identificate in studierea paleogeografiei si a istoriei depozitionale
ale bazinului.

Asociatiile de foraminifere demosntreazad pe baza analizei de morfogrupuri si
analogie recente existenta unor paleomedii in timpul Sarmatianului incepand de medii
marine marginale (deltaice sau estuariene) pana la self distal/zona batialad. Fiecare dintre
paleomedii se pot caracteriza cu asociatii de foraminifere caracteristice, iar in cadrul
aceluiasi paleomediu (ex. self intern) se poat separa cateva sub-paleomedii pe baza
schimbarilor observabile in compozitia asciatiilor de foraminifere.

Schimbarile ale nivelului marin-relativ si evolutia paleomediilor se pot modela cu
destulda precizitate pe baza asociatiilor sarmtiene de foraminifere bentonice sau
planctonice. Evenimentele transgresive se pot identifica cu cea mai mare usurinta.
Majoritatea acestora identificat pe baza schimbadrilor de facies sedimentar coreleaza foarte
bine cu invaziile foraminiferelor planctonice pe parcurcusl intregului Sarmatian.
Sedimentele depuse la nivelul reltiv-inalt se caractzerizeaza cu asociatii de self bine
structurate §i abundente (ex. la Arpasu, Rasinari, si Sdrata) sau cu aparitia unor medii

marine marginale cu foraminifere aglutinate (ex. Feliceni). In schimb asociatiile
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remaniate (ex. de la Berghin) sau de lagune hipersaline (Mihai Viteazu) se pot asocia cu
nivelul marin scéazut.

Diferentele observate dintre asociatiile de foraminifere Sarmasian Inferioare si
Superioare ceea ce priveste compozitia lor specifica si in abundenta relativda ale unor
morfogrupuri sugereazd cd Bazinul Transilvaniei a fost bine ventilat la inceputul
Sarmatianului, dar schimbandu-se intr-un bazin cu ape stratificate §i cu hipoxice la
nivelul fundului in timpul Sarmatianului superior. Aceastd schimbare probabil se datora
evenimentelor tectonice.

Au fost identificate doud grupuri de foraminifere interesante si nescunoscute pana
acum 1n Sarmatianul din Bazinul Transilvaniei. Este vorba despre foraminifere aglutinate
(Ammodiscus aff. gullmarensis) asociate de medii deltaice particulare si de rare
foraminifere planctonice biseriate (Strepfochilus) sau trochospirale microperforate
(Tenuitella, Tenuitellinata) asociate evenimentelor transgresive. Cele din urma
demonstreaza existenta unor conexiuni spre mediile marine deschise ale Bazinului
Transilvaniei (51 a Paratethysului Central) care au persistat pana la finele Sarmatianului
asa cum a fost demostrat pe baza de diatomee fosile (vezi Saint Martin si Saint Martin,
2005).

Se poate observa lipsa rocilor carbonatice depuse in ape putin adanci in partea
sudicd a Bazinului Transilvaniei (vezi Fig. 4) observabile in mare majoritate a bazinelor
Paratethysiene (vezi Cornée et al., 2009; Pisera, 1996) si prezenta mediilor marin-adanci.
Aceste caractere sunt cele mai importante si specifice ale Sarmasianului din Bazinulu

Transilvaniei.
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