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Introducere

Efemeropterele constituie un ordin relativ mic de insecte, din care pand in prezent au
fost descrise la nivel global, peste 3000 de specii, Incadrate in 42 de familii si peste 400 de
genuri (Barber-James si colab., 2008). Linneus, in 1758 distinge 11 specii de efemeroptere, pe
care le-a Tncadrat intr-un singur gen, Ephemera, in cadrul ordinului Neuroptera (dupa Sartori,
2001). in sec. al XIX-lea Pictet (1843) si Eaton (1883-1888) continud cercetirile asupra
acestor organisme, iar in prima parte a secolului al XX-lea noi specii sunt descrise de
Bengtsson, Esben-Petersen, Klapalek, Mikulski, Schoenemund si Ulmer (dupa Sartori, 2001).
Dupa al doilea razboi mondial, numarul studiilor faunistice prezintd o crestere semnificativa
datorita activitatii lui Grandi, Jacob, Kimmins, Landa, Macan, Miiller-Liebenau, Puthz, Sowa,
Thomas, Edmunds, Solddn, Bauernfeind, Godunko si Klonowska-Olejnik (dupa Sartori,
2001).

Obiectivele tezei
- Evaluarea diversitdtii comunitatilor de efemeroptere din bazinul superior al Somesului
Mic
- Studiul ecologic al comunitatilor de efemeroptere din zona studiatd corelate cu
parametrii de mediu masurati

- Studiul fenomenului de drift in comunitétile de efemeroptere

Contributii originale ale studiului

Semnalarea a doua specii de efemeroptere noi pentru fauna Romaniei.

Analiza fenomenului de drift in comunitatile de efemeroptere este abordata pentru
prima data in Romania.

Aspectele ecologice abordate, privind comunitatile de efemeroptere si relatia acestora

cu parametrii de mediu, sunt realizate pentru prima data in bazinul superior al Somesului Mic.

Mentionez cd o parte din realizarea acestui studiu a fost finantatd din proiectul
CNCSIS tip A, cod 199/2003 (director proiect prof. dr. Claudiu Tudorancea) si din proiectul
CNCSIS tip Td, cod 243/2007 (director proiect, Anca Avram).



1. Scurt istoric al cercetarilor asupra efemeropterelor, pe plan international si national

Acest capitol cuprinde o scurta sinteza bibliografica a unor lucrari publicate pe plan

international si national, asupra studiului taxonomic si ecologic al ordinului Ephemeroptera.

2. Efemeropterele (Insecta: Ephemeroptera), caracterizare generala

Tn acest capitol au fost prezentate date sintetizate din literatura referitoare la originea,
evolutia, clasificarea, filogenia, biologia, ecologia, distributia, abundenta, importanta

ordinului Ephemeroptera si impactul uman asupra acestor insecte.

Ephemeroptera este un ordin ancestral de insecte, datand din Carboniferul tarziu —
inceputul Permianului, de aproximativ 290 milioane de ani (Brittain si Sartori, 2003; Barber -
James si colab., 2008). Se considera ca au atins diversitatea maxima in Mezozoic (Brittain si
Sartori, 2003). Ele sunt considerate ca fiind cele mai vechi si mai primitive grupe de insecte

existente in prezent (Edmunds si McCafferty, 1988).

Incadrarea sistematici a ordinului Ephemeroptera este urmitoarea (Thomas si
Belfiore, 2011)

Regnul Animalia

Subregnul Eumetazoa

Increngitura Hexapoda

Subincrengatura Hexapoda

Clasa Insecta

Ordinul Ephemeroptera

Efemeropterele sunt insecte hemimetabole, adica morfologia larvelor (nimfe) se
apropie progresiv de cea a stadiului de imago (adult), iar trecerea la stadiul imaginal se
efectueaza farda metamorfoza completa. (Brittain, 1982). Ciclul de viata al efemeropterelor
cuprinde urmatoarele stadii: perioada de crestere a larvelor, cuprinzand inclusiv emergenta si
perioada de zbor a insectelor aripate (atat subimago, cat si imago). Oudle si stadiile larvare

sunt acvatice, iar subimago si imago sunt terestri.

Se considera ca datorita fragilitatii adultilor si a vietii lor scurte, efemeropterele au o

capacitate destul de limitata de dispersie. Ele se gisesc in aproape toate apele dulci din lume,
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cu exceptia Antarcticii si a unor insule oceanice (Barber - James si colab., 2008), dar au o
diversitate mult mai ridicata in apele curgatoare, comparativ cu apele stagnante (Bogoescu,
1958; Brittain si Sartori, 2003; Barber - James si colab., 2008), iar unele specii pot trai si in
ecosisteme cu apa salmastra (Barber - James si colab., 2008).

Importanta deosebita a acestor insecte rezida din aceea ca aceastea sunt specii cheie,
prezenta lor fiind consideratd un indicator al gradului de troficitate In ecosistemele acvatice
(Barbour si colab., 1999; Bauernfeind si Moog, 2000), ele avand un rol central in sistemul
saprobilor (Sowa, 1980). Efemeropterele au de asemenea si un rol trofic foarte insemnat in
ecosistemele acvatice, ce rezida din diversitatea grupelor functionale. (Morse si colab., 1997;
Barber - James si colab., 2008). De asemenea pe parcursul ciclului lor de dezvoltare,
constituie hrana multor grupe de organisme (Hynes, 1970; Brittain, 1982; Brittain si Sartori,
2003).

3. Caracterizarea fizico - geografica a bazinului hidrografic al Somesului Mic

Raul Somesul Mic este situat in partea de nord—vest a Depresiunii Colinare a
Transilvaniei si face parte din bazinul hidrografic Somes (Ujvari, 1972). Bazinul hidrografic
al Somesului Mic ocupd o suprafata de 3773 km?. Raul are o lungime de 178 km si un debit
mediu multianual de 14,5 m*/s la Cluj - Napoca (Sofronie, 2000). Somesul Mic se formeaza
din doud rauri de munte: Somesul Cald si Somesul Rece. Acestea se unesc la poalele estice
ale Muntilor Gildu, in comuna Somesul Rece. Rdul Somesul Cald este considerat a fi izvorul
Somesului Mic.

Somesul Cald are lungimea de 64 km, suprafata bazinului de drena;j fiind de 534 km?.
Acesta izvoraste de sub varful Piatra Arsa (1550 m altitudine), din masivul central Bihor —
Vladeasa, dintr-o regiune calcaroasa (triasic - jurasica) cu fenomene carstice.

Somesul Rece are lungimea de 45 km, suprafata bazinului de drenaj fiind de 335 km?.
Izvoraste din Muntele Mare, de sub varful Runcului (1609 m). Somesul Rece dreneaza prin

afluentii sai, partea centrala a Muntilor Gilaului (Gistescu, 1990).



4. Localizarea si caracterizarea statiilor de prelevare a probelor

In programul de colectare al probelor au fost incluse 10 statii de prelevare, patru dintre
acestea situate in bazinul Somesului Cald (trei pe cursul principal si una pe afluentul Batrana),
cinci pe cursul Somesului Rece si una pe raul Somesul Mic in amonte de localitatea Cluj —
Napoca (Fig. 1.). Tn tabelul 1 sunt prezentate denumirile statiilor, codul utilizat pentru fiecare

statie, altitudinea, coordonatele GPS, adincimea maxima si latimea albiei.

Tabel 1. Date privind localizarea, adancimea maxima si latimea albiei la statiile de
prelevare studiate

Codul si denumirea statiilor de Altitudine  Coordonate AdAancimea Litimea
prelevare (m) GPS maximid (m)  albiei (m)
SC1 Somesul Cald - aval chei 1177 E 215225338837 0,30 5

SC2 afluent Bitrana 1198 gggﬁjgjgl 0.40 4

sC3 SDcz)IgaesFl)lilliiCald - amonte 1025 E ;1;3;’29832512 0,60 .

sc4 ?zﬁei:;ﬂ Cald -amonte lac o, E gggfzz 11 218 0.50 g

SR1 Somesul Rece - izvoare 1512 E;gfg ? 51?19 0,40 0.5

SR2 ;?gg:i?; Rece - amonte 1350 E ggggf,vgg; 050 A
S R 12
SR4 %%Ei%ieﬁ _bz\;?llqul 1035 E ;13‘?3376 2553g 0.70 20
v e -
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5. Material si metode

Probele cantitative de nevertebrate bentonice (zoobentos) au fost prelevate lunar in
perioada martie - noiembrie, in anii 2003 - 2004 pe raul Somesul Cald si in perioada martie -
noiembrie, in anul 2003 la statiile de pe raul Somesul Rece si Somesul Mic. In majoritatea
cazurilor au fost prelevate cate 3 probe de la fiecare statie, in total fiind analizate 264 de probe
cantitative.

Pentru prelevarea probelor cantitative s-a folosit bentometrul de tip Surber cu o
suprafatd de 1060 cm?, in anul 2003, iar Th 2004 unul cu o suprafatd de 900 cm? si fileul cu
ochiuri de 250 um. Probele au fost conservate pe teren cu formaldehida 38%, fiind depozitate
n bidoane de plastic.

Probele de drift au fost colectate pe durata a 24 de ore, la un interval de 3 ore, in data
de 10 - 11 august 2005 cu ajutorul unui fileu confectionat dintr-o rama metalica cu lungimea
si indltimea de un metru, prevazut cu panza cu ochiurile de 250 pum. Doua filee au fost
amplasate in albia raului, unul la distanta de 1,5 m de malul stang, iar celalalt la 1 m de malul
drept. S-au prelevat organismele care au fost colectate pe durata a 30 min la urmatoarele
intervale orare: 9 - 9%, 12 - 12%, 15 - 15%, 18 - 18%°, 21 - 21%°, 24 - 24%, 3 - 3%, 6 - 6%,

Concomitent cu colectarea probelor biologice s-au masurat si o serie de parametri
fizico-chimici ai apei cu urmatoarele aparate portabile (Fig. 5.2): temperatura apei (T) °C) si
cantitatea de oxigen dizolvat (Oy) (mg/L) s-au masurat cu oxigenmetrul tip YSI Model 52,
conductivitatea apei (CE) (uS/cm) si salinitatea (mg/L) S-au masurat cu aparatul portabil
CONSORT Model K 911, iar pH-ul s-a masurat cu pHmetrul portabil CONSORT Model P
902.

Trierea materialului s-a facut in laborator la stereomicroscop Nikon SMZ645, dupa ce
probele au fost spalate sub jet de apa pentru a indeparta formaldehida. Organismele separate
pe grupe majore au fost transferate n tubusoare cu etanol 70%, pana la prelucrarea completa.

Larvele de efemeroptere, care au fost conservate initial in formaldehida, au fost
transferate ulterior in tubusoare cu etanol 70%.

Pentru identificarea speciilor de efemeroptere s-au realizat preparate microscopice
umede, iar pentru determinarea speciilor de efemeroptere (Insecta, Ephemeroptera) s-au
utilizat urmatoarele chei de determinare: Miiller - Liebenau (1969); Malzacher (1986);
Studemann si colaboratorii (1992); Soldan si Landa (1999).



Efemeropterele colectate in probele de drift, au fost identificate, masurate si distribuite
in clase de marimi cuprinse intre 0,5 si 12 mm (Tab.6.). A fost luata in considerare lungimea
corpului de la labrum la baza cercilor.

Pentru analiza comunitatilor de efemeroptere acvatice s-au utilizat diferiti indci
statistici utilizdnd programului statistic PAST (PAlaeontological STatistics, ver. 0.93
(Hammer si colab., 2002)) si programul statistic XLSTAT (versiunea demo,

www.xlIstat.com).

Tn tabelele 2, 3, 4, 5 si 6 sunt sintetizate abrevierile folosite pentru denumirea taxonilor
apartinand ordinului Ephemeroptera, pentru statiile de prelevare cuprinse in programul
intensiv de colectare, pentru datele de prelevare, pentru probele de drift si pentru clasele
de lungime masurate ale larvelor de efemeroptere identificate in probele de drift.

Tabel 2. Lista de abrevieri utilizate pentru taxoni

cod gen specie cod gen specie

Bal Baetis alpinus Sig Serratella ignita

Bdi Baetis digitatus m Torleya major

Bfu Baetis fuscatus Eda Ephemera danica

Blu Baetis lutheri Plu Potamanthus luteus

Bme Baetis melanonyx Ecsp Ecdyonurus sp.

Bmu Baetis muticus Eas Epeorus assimilis

Brh Baetis rhodani Rbe Rhithrogena beskidensis
Bsc Baetis scambus Rcfca Rhithrogena cf carpatoalpina
Bve Baetis vernus Rcfir Rhithrogena cfiridina
Bsp Baetis sp. Rcfsa Rhithrogena cf savoiensis
Cl Centroptilum luteolum Rse Rhithrogena semicolorata
Ain Ameletus inopinatus Rspl Rhithrogena spl

Chbe Caenis beskidensis Rsp2 Rhithrogena sp2

Cma Caenis macrura Rci Rhithrogena circumtatrica
Csp Caenis sp. Rsp Rhithrogena sp.

Emu Ephemerella mucronata Hc Habroleptoides confusa
Epsp Ephemerella sp. HI Habrophlebia lauta

Tabel 3. Lista de abrevieri utilizate pentru statiile de prelevare din programul intensiv de
colectare

Bazin hidrografic Statia de prelevare Codul statiei
= Somesul Cald - aval chei SC1
& = afluent Bitrana SC 2
E T Somesul Cald - amonte Doda Pilii SC3
@« O Somesul Cald - amonte lac Tarnita SC 4
Somesul Rece -izvoare SR1
= Somesul Rece - amonte Bldjoaia SR2
% o Somesul Rece - aval Blajoaia SR 3
E 3] Somesul Rece - la aductiunea din bazinul Ariesului SR 4
wr Somesul Rece - aval Miguri - Ricitiu SR 5
Somesul Mic Somesul Mic - amonte Cluj - Napoca SM



http://www.xlstat.com/

Tabel 4. Lista de abrevieri utilizate pentru datele de prelevare

Abreviere Data de prelevare Abreviere Data de prelevare
103 Aprilie 2003 104 Aprilie 2004

V03 Mai 2003 V04 Mai 2004

V103 lunie 2003 V104 lunie 2004

V1103 lulie 2003 V1104 lulie 2004

VI1103 August 2003 V11104 August 2004

1X03 Septembrie 2003 1X04 Septembrie 2004
X03 Octombrie 2003 X04 Octombrie 2004
X103 Noiembrie 2003 X104 Noiembrie 2004

Tabel 5. Lista de abrevieri utilizate pentru experimetul de drift

Cod | Proba colectati Cod Proba colectati

D9 Proba colectatd in intervalul orar 9 -9*° D24 Proba colectatd in intervalul orar 24 -0%
D12 | Proba colectatd in intervalul orar 12 -12%° | D3 Proba colectatd in intervalul orar 3 -3%
D15 | Proba colectata in intervalul orar 15 -15% | D6 Proba colectata in intervalul orar 6 -6>°
D18 | Proba colectat in intervalul orar 18 -18% I(Bi)ndivizi/mp) densitatea organismelor bentonice

D21 | Proba colectata in intervalul orar 21 -21%

Table 6. Lista de abrevieri utilizate pentru clasele de lungime

clasa de mirime | Lungimea corpului, fira cerci | clasa de marime | Lungimea corpului, fara cerci
cls.l L=(0,5-1 mm) cls.VII L=(6,1 -7 mm)

clsll L=(1,1 -2 mm) cls.VIlI L=(7,1 — 8 mm)

cls.111 L=(2,1 — 3 mm) cls.IX L=(8,1 —9 mm)

cls.1V L=(3,1 -4 mm) cls.X L=(9,1 — 10 mm)

cls.V L=(4,1 -5 mm) cls.XI L=(10,1 — 11 mm)

cls.VI L=(5,1 -6 mm) cls. X1l L=(11,1-12 mm)

6. Parametrii fizico-chimici ai apei

Au fost analizati urmatorii parametri fizico - chimici ai apei: temperatura (°C), pH-ul,
oxigenul dizolvat (mg/l) si conductivitatea (uS/cm), pentru a evidentia influenta acestora
asupra comunitatilor de efemeroptere.

Valorile pH-ului apei la statiile situate in bazinul de drenaj al raului Somesul Cald s-au
situat Tn jur de 8,5, cu minime de 7,3 si maxime de 9,6 ceea ce reflectd caracterul alcalin al
apelor din zona, datorita substratului calcaros (Fig. 2.).

Pe raul Somesul Rece situatia este diferita (Fig. 2.), la izvoare pH-ul apei inregistrand
valori minime de 5,2 si medii de 6,28. Caracterul acid este datorat mlastinei cu Sphagnum sp.
situatd n proximitatea izvoarelor. La urmatoarea statie valorile pH-ului sunt usor mai ridicate,
dar media inregistrarilor ramane sub 7. La statia aval Maguri - Racatau (SRS), pH-ul a

nregistrat cele mai ridicate valori de pe cursul Somesului Rece. La statia situata pe Somesul



Mic, Tn amonte de Cluj - Napoca, valorile pH-ului au fost cuprinse intre 7,34 si 8,9 cu o medie
de 7,97.
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Figura 2. Valorile pH-ului apei la statiile studiate din bazinul de drenaj al raului Somesul Mic (
25%-75%; + media; — mediana; | - Q1-1.5 (Q3-Q1) - limita inferioard, Q3+1.5 (Q3-Q1) - limita
superioard (Q1 - percentila 25%, Q3 - percentila 75%); ° valori periferice; x valori extreme)

Diferenta mare Intre valorile conductivitatii electrice este data de substratul geologic al
celor doud rauri. Astfel, au fost inregistrate valori ridicate la statiile din bazinul raului
Somesul Cald (Fig. 3.) al carui substrat geologic este constituit din roci calcaroase (Gistescu,
1990), respectiv valori scazute la statiile situate pe raul Somesul Rece, al cdrui substrat

geologic este format din roci granitice (Gistescu, 1990)
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Figura 3. Valorile conductivitatii electrice a apei (uS/cm) la statiile studiate din bazinul de drenaj al

raului Somesul Mic (|:| 25% - 75%; + media; — mediana; I - Q1 — 1.5 (Q3 — Q1) — limita inferioara,
Q3+ 1.5(Q3 - Q1) - limita superioara (Q1 - percentila 25%, Q3 - percentila 75%); ° valori periferice;
X valori extreme)



7. Comunititile de nevertebrate bentonice din zona studiata

Au fost analizate aspecte privind frecventa, abundenta numericd procentuald si
densitatea grupelor de macronevertebrate identificate Th zona studiata.

Tn tabelele 7 si 8 sunt prezentate densititile medii anuale realizate de grupele
identificate, la statiile studiate, in perioada 2003 - 2004 pentru statiile din bazinul raului
Somesul Cald, respectiv in anul 2003 la statiile de pe raul Somesul Rece si Somesul Mic. La
toate statiile din bazinul Somesului Cald, in anul 2003, totalul densitétilor anuale este mai
mare comparativ cu anul 2004, iar la statia SC4 acestea sunt de aproape trei ori mai mari in
anul 2003 comparativ cu 2004. Cele mai mari densitati se intdlnesc la statia SC2 (afluent
Batrana) in anul 2003, cand densitatea medie totala (a tuturor organismelor) depaseste 20000
ind/mp. La statia situatd in amonte de lacul Tarnita a fost inregistratd cea mai scazuta

densitate a organismelor bentonice (6785 ind/mp in anul 2004) (Tab. 7.).

Tabel 7. Densitatea medie anuala (ind/mp) a grupelor taxonomice de nevertebrate bentonice la
statiile din bazinul Somesului Cald

Statii SC1 SC2 SC3 SC4
Taxon/an 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Turbellaria 1,80 1,85 77,24 41,27 3,14 0,53 22,80 49,21
Nematoda 6,29 2,47 59,36 89,15 29,48 12,70 68,20 8,99
Molusca 3,59 0,62 31,25 63,49 2,36 0,00 54,64 42,59
Oligochaeta 34,14 14,20 238,60 266,93 1389,15 884,66 3154,68 485,45
Hydrachnidia 315,14 143,21 380,90 160,58 352,20 212,70 662,54 619,84
Amphipoda 4,49 3,09 20,64 5,56 0,00 1,06 3,54 1,06
Copepoda 3,14 0,00 11,01 0,00 99,45 0,00 0,98 0,53
Ostracoda 66,04 55,56 201,65 45,77 13,76 0,53 180,03 1,59
Coleoptera 24,93 24,07 733,29 308,99 452,04 149,74 452,24 421,16
Chironomidae 5082,43 6559,88 5079,60 4235,71 8474,84 8852,38 8056,41 2358,2
Alte diptere 268,87 108,64 432,98 176,19 456,37 295,77 322,52 190,21
Ephemeroptera 2755,62 1998,46 7696,53 3033,07 2377,75 961,11 242394 1474,07
Plecoptera 2129,16 696,30 3971,31 272222 1371,46 757,67 2081,76 1055,82
Trichoptera 2925,65 3266,67 1380,11 455,56 631,68 436,51 320,36 76,72
TOTAL 13621,29 | 12875,0 20314,5 11604,5 15653,7 12565,3 17804,6 67854

La statiile de pe rdul Somesul Rece si Somesul Mic au fost realizate prelevari numai la
nivelul anului 2003. Cea mai mare densitate totald a fost inregistratd la statia SM (33613,8
ind/mp), fapt nemaiintalnit la nici o statie, inclusiv comparativ cu cele de pe Somesul Cald.
La statia SR4 densitatea totala a organismelor bentonice (6139 ind/mp) este comparabild cu

cea de la statia SR2 (7342 ind/mp) si cu cea intdlnita la SC4 in anul 2004 (Tab. 8.).

10



Tabel 8. Densitatea medie anuala (ind/mp) a grupelor taxonomice de nevertebrate bentonice la
statiile de pe rdul Somesul Rece si Somesul Mic

Statii SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SM
Taxon/an 2003 2003 2003 2003 2003 2003
Turbellaria 7,2 4,7 200,1 33,0 43,6 0,4
Nematoda 234,1 18,1 85,7 32,8 116,8 2142
Molusca 2,2 0,0 41,3 5,8 160,4 1722,7
Oligochaeta 1073,0 1096,7 1330,6 284.4 3157,2 10989,8
Hydrachnidia 194,7 27,5 2445 54,8 599,3 131,1
Amphipoda 24,9 12,6 0,4 0,9 9,4 1766,3
Copepoda 1446,5 11,0 143,1 38,4 32,3 16,1
Ostracoda 643,1 246,9 324,7 34,1 25,2 5,5
Coleoptera 8,3 777,5 1706,4 254,3 606,9 90,0
Chironomidae | 2450,8 1275,9 42276 1021,1 6602,0 11089,0
Alte diptere 2814 412,2 524,0 156,3 432,2 831,0
Ephemeroptera | 0,0 1416,7 2579,0 2167,8 5641,5 2898,6
Plecoptera 4280,5 1581,0 968,6 954,2 182,8 0,0
Trichoptera 216,8 461,5 3609,7 1155,2 1500,0 3857,5
TOTAL 10863,7 7342,2 15985,5 6193,6 19109,6 33613,8

La statiile studiate, efemeropterele au realizat frecventd de 100 % cu exceptia statiei

ridicate la aciditate (Guerold si colab., 1991, 1993; McClurg si colab., 2007).

Abundenta numericd procentuald a acestui grup in cadrul comunitétilor acvatice la

statiile de prelevare de pe raul Somesul Cald a fost cuprinsa intre 2% (SC1, noiembrie 2004)

si 64% (SC1, iunie 2004). In perioada 2003 - 2004, la majoritatea statiilor, efemeropterele au

avut abundente mai scazute primdvara devreme, ridicate in lunile de primavara - vara (mai,

iunie, iulie, august) scazand usor inspre toamna (Fig. 4.).
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Figura 4. Abundenta numerica procentuala (%) a efemeropterelor in cadrul comunitatii de nevertebrate
bentonice, In bazinul Somesului Cald, la datele de prelevare, in anii 2003 - 2004

Pe raul Somesul Rece si Somesul Mic, in anul 2003, in general, se respectd acelasi

tipar, cu exceptia SR3, unde abundenta efemeropterelor este mai ridicatd in luna aprilie si

11



scazuta in mai (Fig. 5.). La statia SM, desi efemeropterele sunt prezente in toate probele

prelevate, abundenta lor in cadrul comunitatilor bentonice este mai redusa, nedepasind 20%.
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Figura 5. Abundenta numerica procentuala (%) a efemeropterelor in cadrul comunitatii de nevertebrate
bentonice, pe raurile Somesul Rece si Somesul Mic, la datele de prelevare, in anul 2003

In total au fost analizati un numir de 76784 indivizi apartinand ordinului
Ephemeroptera, prezenti in 244 de probe. Dintre acestia pe rdul Somesul Cald au fost 44500
indivizi (33405 in anul 2003 respectiv 11095 in anul 2004). Pe raul Somesul Rece si Somesul
Mic au fost analizati 32287 indivizi colectati in anul 2003

Din analiza densitatilor medii anuale (Fig. 6.) se observa ca pe raul Somesul Cald
acestea sunt mai mari la toate statiile de prelevare, iar la statia SC2 si SC3 acestea sunt mai
mult decét duble in anul 2003 comparativ cu anul 2004. Densitatea maxima a fost inregistrata
in ambii ani la statia SC2 (afluent Batrana). Pe rdul Somesul Rece in urma analizei probelor
colectate in anul 2003, se remarca faptul cd densitatile cele mai mari sunt inregistrate la statia
SRS, cu o medie anuald a acestora ce depdseste 5500 ind/mp. La statiile SR3, SR4 si SM
efemeropterele au densitati cu valori apropiate, cuprinse intre 2100 si 2900 ind/mp, la statia

SR2 densitatea medie anuald a acestora nu depaseste 1500 ind/mp (Fig. 6.).
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Figura 6. Valorile densitatilor medii anuale ale efemeropterelor la statiile de prelevare studiate, in anul
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inferioara, Q3 + 1.5 (Q3 - Q1) - limita superioara (Q1 - percentila 25%, Q3 - percentila 75%); ° valori
periferice; x valori extreme)

8. Structura si diversitatea comunitatilor de efemeroptere din zona studiata

Au fost prezentate aspecte privind frecventa, abundenta numerica procentuala,
densitatea, dinamica lunard si distributia spatiala a larvelor de efemeroptere la fiecare statie
analizata.

In bazinul superior al Somesului Mic, la statiile de prelevare cuprinse in acest studiu,
au fost identificati un numar de 30 de taxoni, incadrati sistematic in 8 familii si 14 genuri. Nu
au fost facute identificarile speciilor genului Ecdyonurus si doua specii ale genului
Rhithrogena nu au putut fi determinate.

Doua specii au fost semnalate pentru prima datd in Romania: Baetis digitatus si
Rhithrogena circumtatrica (Avram si Cimpean, 2011).

Specia Baetis digitatus Bengtsson, 1912, este o specie reofila, intalnitd Tn rauri de
diferite categorii, cu un curent de apa puternic sau moderat, in locuri mai protejate, cu
vegetatie acvatica, rogozuri si muschi (Miiller - Liebenau, 1969; Sowa, 1975; Savolainen si
Saaristo, 1980). Pana in prezent aceasta specie a fost semnalatd in: Lituania, Polonia, Cehia,
Austria, Germania, Franta, Italia, Spania, Marea Britanie, Olanda, Danemarca, Suedia,

Norvegia, Finlanda, Rusia, arhipelagul Dodecanez si unele insule din nordul Marii Egee
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(Thomas si Belfiore, 2011). Locatia la care am identificat aceasta specie este situatd la 1271 m
altitudine, substratul este format din bolovani, pietris si nisip grosier, acoperit in proportie de
aproximativ 15% de vegetatie acvatica, formata din bioderma si muschi.

Rhithrogena circumtatrica Sowa si Soldan, 1986, este o specie reobionta, intilnita in
rauri montane la altitudini medii si mari (Sowa si Soldan, 1986; Zahradkova si colab., 2009).
Pana in prezent aceasta specie a mai fost semnalatd in: Austria, Germania, Polonia si Slovenia
(Thomas si Belfiore, 2011). Statia la care am identificat aceastd specie este situatd pe raul
Somesul Cald, la o altitudine de 1177 m, substratul fiind constituit preponderent din bolovanis
si pietris.

La statiile de pe raul Somesul Cald, unde s-au efectuat prelevari in ambii ani, numarul
taxonilor identificati in anul 2003 este mai mare la toate statiile comparativ cu anul 2004
(juvenilii nu au fost luati in considerare) (Fig. 7). La statia SC4 este cea mai mare diferenta
intre numarul taxonilor identificati In cei doi ani de prelevari, respectiv din cei 18 identificati
in 2003, in 2004 se regasesc numai 13. Comparativ Somesul Rece—Somesul Cald in anul
2003, cand au fost efectuate prelevari din ambele rauri, se constatd ca la statiile de pe raul
Somesul Rece numarul taxonilor identificati a fost mai scazut. (Fig. 7). Pe ambele rauri,
numdrul de taxoni este mai scdzut la prima statie. Acest fapt se poate explica datoritd
altitudinii mai ridicate de la aceste statii (Fig. 7), motivul fiind ca la altitudini mari perioada in
care raurile nu sunt inghetate este mai scurtd, resursele de hrana sunt mai limitate, iar
conditiile fizico - geografice sunt extreme (Landolt si Sartori, 2001).

La statia de pe raul Somesul Mic numarul taxonilor a fost cel mai redus (9 taxoni)
comparativ cu toate statiile investigate (Fig. 7), fapt ce se datoreazd cel mai probabil

modificarilor hidromorfologice si prezentei localitatilor din amonte.
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Figura 7. Altitudinea si numarul taxonilor de efemeroptere din probele cantitative, comparativ anii
2003 - 2004 pentru statiile din bazinul Somesului Cald si in anul 2003 pentru statiile de pe raul
Somesul Rece si statia de pe Somesul Mic —amonte Cluj - Napoca.
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La statiile de pe raul Somesul Rece au fost identificati 24 de taxoni, dintre care 23 au
fost prezenti si la statiile din bazinul Somesului Cald. In amonte de localitatea Cluj — Napoca

au fost intalniti 9 taxoni dintre care 2 au fost prezenti numai la aceasta locatie (Tab. 9).

Tabel 9. Distributia taxonilor apartindnd ordinului Ephemeroptera, identificati in bazinul superior al
raului Somesul Mic

Statie SC1 SC2 SC3 SC4 SR2 SR3 SR4 SR5 SM

Taxon

Baetis alpinus

Baetis digitatus

Baetis fuscatus —_—

Baetis lutheri

Baetis melanonyx

Baetis muticus

Baetis rhodani

Baetis scambus

Baetis vernus

Centroptilum luteolum
Ameletus inopinatus —

Caenis beskidensis

Caenis macrura

Ephemerella mucronata

Serratella ignita

Torleya major

Ephemera danica

Potamanthus luteus —

Ecdyonurus sp.

Epeorus assimilis

Rhithrogena beskidensis —

Rhithrogena cf.carpatoalpina

Rhithrogena cf. iridina

Rhithrogena cf. savoiensis

Rhithrogena semicolorata

Rhithrogena sp1
Rhithrogena sp2 —

Rhithrogena circumtatrica ———

Habroleptoides confusa

Habrophlebia lauta

Diversitatea, echitabilitatea si similaritatea comunitatilor de efemeroptere din zona studiata

Din analiza comparativa a diversitatii comunitatilor de efemeroptere la statiile de pe réul
Somesul Cald in anii 2003 - 2004 se observa ca la primele doua statii aceasta este mai ridicata
in cel de al doilea an de prelevari, desi atat densitatea cat si numarul de taxoni a fost mai redus

in anul 2004, insd in timp ce densitatile s-au redus la jumatate numarul de taxoni in 2004 a
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fost cu unul mai putin comparativ cu 2003, asa incat echitabilitatea a fost mai ridicata (Fig. 8).
La statiile SC3 si SC4, in anul 2004 atat echitabilitatea cat si diversitatea sunt mai reduse (Fig.
8). Diversitatea cea mai scazutd dintre statiile de prelevare de pe raul Somesul Cald,
comparativ cu cele de pe raul Somesul Rece, este la statia situata amonte Blajoaia, fapt datorat
aceastd statie. Statia de pe raul Somesul Mic, are cea mai scdzutd diversitate, fapt care
subliniazi inci o dati sensibilitatea efemeropterelor la calitatea parametrilor de mediu. In
studiul realizat de Avram si colaboratorii (2009) s-a evaluat calitatea apei raurilor Somesul
Cald, Somesul Rece si Somesul Mic, aplicand o serie de indici biotici. Conform acestui
studiu, clasele de calitate a apei au fost mai scizute la locatiile unde diversitatea
efemeropterelor este mai redusa. Astfel in zona izvoarelor raului Somesul Rece calitatea apei
a fost incadrata in clasele 2 - 3 de calitate, la statia situatd pe raul Somesul Cald - aval chei
calitatea apei a fost incadrata in clasele 1 - 2 de calitate iar la statia SM (Somes Mic - amonte

Cluj Napoca) calitatea apei a fost incadrata in clasele 3 - 4.
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Figura 8. Valorile indicilor de diversitate Shannon - Wiener, si de echitabilitate calculati pe baza
comunitatilor de efemeroptere, la statiile de pe raul Somesul Cald, in perioada 2003 - 2004 si pe raul
Somesul Rece si Somesul Mic, in anul 2003

Indexul B:H, exprimd raportul dintre familiile Baetidae:Heptageniidae si permite
evaluarea caracteristicilor cursului de apa (Devan si Mucina, 1986). Rezultatele indicelui
Baetidae: Heptageniidae (Tab. 10) nu concorda cu majoritatea datelor din literatura, conform
carora, acest raport ar trebui sd se reducd odatd cu altitudinea sau/si cu cresterea gradului de
perturbare (Bauernfreind si Moog, 2000), considerdand Baetidaele ca fiind indicatoare de

curent puternic al apei, iar Heptagenidaele ca preferand zonele mai ferite din albie (Devan si
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Mucina, 1986). O astfel de situatie a mai fost semnalatd si de alti autori (Ward si Berner,
1980), iar faptul ca din cadrul familiei Haptageniidae, in aceasta situatie au dominat genurile

reobionte Rhithrogena si Epeorus, explica rezultatul la care am ajuns.

Tabel 10. Raportul dintre densitatile realizate de reprezentantii familiilor Baetiae: Heptageniidae la
statiile de prelevare, in anul 2003

SC1 SC2 SC3 SC4 SR2 SR3 SR4 SR5 SM
Altitudine 1159 1113 1029 550 1350 1271 1035 662 354
B:H 0,269 1,897 2,247 1,886 4,401 3,503 2,163 6,028 48,09

Analiza de similaritate Jaccard, pe baza compozitiei comunitdtilor de efemeroptere la
statiile investigate a reliefat, in special, diferentele dintre comunitétile de efemeroptere la
statiile cu un anumit grad de perturbare SM si SR2 (Fig. 9). Astfel, statia SM (Somes Mic -
amonte Cluj - Napoca) prezintd o comunitate cu totul diferitd de toate celelalte statii
investigate. Aici, asa cum am precizat, se resimte puternic influenta antropica, speciile
reobionte au disparut cu totul, iar dintre cele prezente si la locatiile din amonte Intdlnim doar
speciile Baetis rhodani si Habroleptoides confusa si genul Ecyonurus. Statia de pe raul
Somesul Rece la care au fost intdlnite efemeroptere (SR2), este puternic influentata de pH-ul

usor acid, asa incat diversitatea este redusd, la un nivel comparabil cu cea intdlnita la SM .
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Fig. 9 Similaritatea dintre statiile de prelevare, pe baza comunitatilor de efemeroptere calculata
utilizand indicele Jaccard
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Influenta factorilor abiotici asupra comunitatilor de efemeroptere

Pentru a vizualiza tendinta de distributie a statiilor in functie de parametrii de mediu a
fost utilizata analiza in componente principale (PCA). In analizi au fost introduse date cu
privire la localizarea statiilor de prelevare, caracteristicile acestora (altitudinea, panta raului
(%o), utilizarea terenului in amonte de statia de prelevare) si mediile anuale ale parametrilor
fizico - chimici ai apei masurati la statiile de prelevare in anul 2003 (CE, T, pH, O). Primele
doud axe explicd 78,05% din variantd. Parametrii care influenteaza cel mai puternic ordonarea
statiilor sunt categoriile de utilizare a terenului, altitudinea, panta raului, temperatura,
conductivitatea si pH-ul. Cantitatea de oxigen dizolvat influenteaza gruparea statiilor la un
nivel scazut de semnificatie statistica (Fig. 10). Prima axa F1 (43,07%) este corelatd pozitiv
cu altitudinea, temperatura apei, si categoriile de folosinta a terenului urban si agricol. Axa F2
(34,98%) este corelata pozitiv cu panta, pH-ul, conductivitatea electricd, cantitatea de oxigen
dizolvat si categoriile de folosintd a terenului: pasuni naturale si paduri. Se remarca trei
grupari ale statiilor (Fig. 10): prima formata din SR2, SR3 si SR4, caracterizate prin valori
scazute ale pH-ului si conductivitatii, situate la altitudini ridicate (peste 1000 m). Ca mod de
utilizare a terenului pajistile naturale si padurile sunt singurele categorii intalnite. A doua
grupare include statiile SC4, SRS si SM caracterizate prin altitudine joasd (sub 650 m) si
temperaturi ale apei ridicate (media anuala fiind de peste 10 OC). Acestea sunt, de asemenea,
influentate si de categoriile de utilizare a terenului urban §i agricol. A treia grupare, cea a
statiilor SC1, SC2 si SC3 este influentatd de valorile ridicate ale conductivitatii si pH-ului
precum si de altitudine, panta raului si de categoria de utilizare a terenului, care este impadurit

in proportie de peste 90%.

18



L]
.‘Pn
4 SR2 SR3 H 1 .
Ra 0,75
. M,
02 Agr 05
S Alt .\ Urb S 025 Urb
® —_ - ©
o Q ' o Agr]
?r;/ 1 SC4 T E 0 |
i & -025 T
Pan/ ° 05
3 H CE
. p -0,75
1 pH-"CE
pad SC2
. -1 1
-6 -1 -07 -05 -02 0 025 05 075 1
-5 0 5 10 5 5
F1 (43,07 % F1 (43,07 %)

Statii Parametrii cantitativi

Figura 10. Analiza in componente principale (PCA) intre parametrii fizico - chimici ai apei la
statiile de colectare a probelor in bazinul hidrografic al Somesului Mic (O2- oxigenul dizolvat
(mg/L), CE — conductivitatea elecrica (uS/cm), T — temperatura apei (°C) pH — valorile pH-ului
apei) si caracteristicile acestora (P.n - pajisti naturale, Pad - paduri; Urb - urban; Agr - agricol;
Alt - altitudinea, Pan - panta raului) (pentru restul abrevierilor vezi subcapitolul 5.4.)

Relatia dintre comunitatile de efemeroptere si parametrii de mediu a fost descrisa prin
analiza de corespondentd canonica (CCA) (Fig. 11). Din analizd au fost exclusi juvenilii
genurilor Baetis, Caenis, Ephemerella, si Rhithrogena, iar dintre Heptageniidae, Ecdyonurus
a fost determinat numai la nivel de gen. Parametrii luati In considerare au fost altitudinea,
cantitatea de oxigen dizolvat (mg/L), conductivitatea apei (uS/cm), temperatura apei (°C) si
valorile pH-ului apei. Primele doua axe, F1 si F2, explica 71,23% din varianta. Prima axa F1
(44,69%) este corelatd negativ cu conductivitatea electrica. Axa F2 (26,54%) este corelata
pozitiv cu altitudinea, temperatura si cantitatea de oxigen dizolvat si negativ cu pH-ul apei. Se
remarca trei grupari ale speciilor: prima formata din speciile reofile Serratella ignita,
Potamanthus luteus, Caenis macrura si Baetis fuscatus, intalnite la statia de pe raul Somesul
Mic (amonte localitatea Cluj - Napoca), statie caracterizata de valori ridicate ale temperaturii
si conductivitdtii si de altitudine scazutad. Cea de a doua grupare este formata de specia
reobionta Rhithrogena beskidensis alaturi de speciile reofile Torleya major, Caenis
beskidensis, Baetis lutheri, Baetis scambus si Ephemera danica, intdlnite in special la statiile
SC4 si SR5. La aceste statii putem afirma ca se face tranzitia intre speciile reobionte
dominante la statiile din amonte si speciile reofile intalnite la statia din aval. Cea de a treia
grupare include toate statiile caracterizate de altitudini de peste 1000 m si temperaturi mai
scizute ale apei. In aceastd grupare intdlnim, in general, specii montane si submontane,

majoritatea reobionte, ce prefera temperaturi mai reduse ale apei §i curent puternic
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(majoritatea speciilor de Heptageniidae si unele Baetidae), dar si specii fara valente ecologice
stricte cum sunt spre exemplu Baetis rhodani, Baetis vernus (Gildean, 1992 a). In aceasta
grupare sunt incluse si speciile Ameletus inopinatus, Habrolptoides confusa, Habrophlebia
luata, Centroptilum luteolum care prefera zonele cu un curent mai slab din malul raurilor, dar

totusi cu un caracter alpin (Devan si Mucina, 1986; Zahradkova si colab., 2009).
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Fig. 11. Analiza de corespondentd canonica (CCA) intre taxonii apartinind ordinului
Ephemeroptera si parametrii cantitativi ai apei la statiile de colectare a probelor in
bazinul superior al Somesului Mic (Ox - oxigenul dizolvat (mg/L), CE — conductivitatea
electrica (uS/cm), T — temperatura apei (°C) pH — valorile pH-ului apei; Alt - altitudine)
(pentru restul abrevierilor vezi subcapitolul 5.4.)
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9. Driftul in comunititile de efemeroptere

Una din definitiile cele mai simple ale driftului este: “transportul in aval al

organismelor acvatice, datorita curentului apei” Waters (1972). Majoritatea studiilor
referitoare la drift s-au focalizat asupra macronevertebratelor acvatice, insa driftul este
important si pentru alte categorii de organisme acvatice din meiofaund, pentru unele alge,
larve de pesti (alevini), precum si pentru mormolocii de broaste (Hieber si colab., 2003).
In prezent, se considera ca exista trei tipuri de drift: constant, catastrofic si comportamental
(Waters, 1972). Driftul nevertebratelor bentonice are un rol cheie in distributia spatiala a
organismelor bentonice (Allan, 1995) si este considerat ca fiind unul dintre cele mai
importante mecanisme de dispersie pentru acestea (Mackay, 1992; Allan, 1995).

Analizand numarul total de organisme care s-au regasit in probele de drift (Fig. 12), se
remarca faptul cd numarul cel mai ridicat a fost in proba de la ora 21, prelevatd imediat dupa
apusul soarelui, care a avut loc la ora 20 si 48 de minute. Faptul cd numarul maxim de
organisme care se gasesc in drift se inregistreaza imediat dupa asfintitul soarelui a fost descris
in numeroase lucrari (Elliott, 1967; Allan, 1995). Numarul cel mai scazut de organisme a fost

inregistrat la ora 9 dimineata (sub 1000 de ind/proba).
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Figura 12. Numarul total de indivizi din toate grupele de nevertebrate acvatice in probele de drift

Din punct de vedere al abundentelor realizate (Fig. 13), efemeropterele, alaturi de
chironomide, reprezintd grupele de organisme dominante atat in probele de drift, cét si in cele
de bentos. Efemeropterele dominad in toate probele prelevate, cu exceptia celor de la orele 12

si 15, cand chironomidele sunt mai abundente cu un maxim de 48% la ora 15. Pe toata
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perioada noptii, efemeropterele au abundente ce depdsesc 70%, cu maxima de 83% in proba
de la ora 3. Plecopterele sunt mai putin abundente in drift, cu maxima abundentei procentuale
de 15,5% la ora 18, iar in bentos au o abundentd de 18%. Categoria “alte grupe” cuprinde
urmdtoarele grupe taxonomice: Oligochaeta, Turbellaria, Nematoda, Hydrachnidia,
Amphipoda, Copepoda, Ostracoda, Coleoptera, alte diptere si Trichoptera, care impreuna
realizeazd abundente cuprinse intre 11% 1n proba prelevata la ora 9 si 4% in proba prelevata
la ora 3 dimineata. In probele de bentos, dintre grupele mentionate mai sus in categoria “alte
grupe” se regasesc numai: Oligochaeta, Hydrachnidia, alte diptere si Trichoptera, care

impreund au abundenta sub 8%.
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Figura 13. Abundenta numerica procentuala (A (%)) a principalelor grupe de nevertebrate bentonice in
probele de drift si bentos

Tn probele de bentos prelevate (Fig. 14), densitatea cea mai ridicati o realizeaza
efemeropterele cu 1363 ind/mp, urmate de chironomide (667 ind/mp). Cea mai mica densitate
0 au oligochetele, 4 ind/mp. Grupele: Turbellaria, Nematoda, Amphipoda, Copepoda,
Ostracoda si Coleoptera nu au fost prezente in probele de bentos, desi in cele de drift au fost

intalnite, insa cu efective foarte scazute.
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Figura 14. Densitatea grupelor de nevertebrate prezente in probele de bentos

Dinamica, frecventa, abundenta numerica procentuald si compozitia specificd a comunitatilor
de efemeroptere in probele de drift

In probele de drift au fost identificati 13 taxoni apartinand ordinului Ephemeroptera
care au realizat urmatoarele frecvente: Baetis melanonyx si stadiile tinere ale genurilor Baetis
(Baetis sp.) si Rhithrogena (Rhithrogena sp.) au frecveta de 100%; frecvente ce depasesc 60%
realizeaza speciile: Baetis rhodani, Baetis vernus, Serratella ignita, Ecdyonurus sp.,
Rhithrogena circumtatrica, Rhithrogena cf. iridina, Habroleptoides confusa si stadiile de
subimago (Fig. 15). Speciile Baetis muticus, Epeorus assimilis si Rhithrogena cf.

carpatoalpina au frecvente sub 40%.
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Figura 15. Frecventa (%) taxonilor apartinand ordinului Ephemeroptera identificati in probele de drift
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Baetis muticus, Baetis rhodani, Epeorus assimilis, Rhithrogena cf. carpatoalpina si
Habroleptoides confusa sunt prezente numai in probele de drift, lipsind in cele de bentos, insa
si in drift acestea prezinta abundente foarte reduse (sub 0,3%) comparativ cu alte specil
prezente (Tab. 11). Indivizii in stadiul de subimago, au fost prezenti numai in probele de drift
(cu abundente sub 0,4%), fapt explicabil deoarece majoritatea larvelor de efemeroptere, Tn
cursul procesului de emergentd, se desprind de substrat plutind la suprafata apei unde se

transforma 1n subimago (Studemann si colab., 1992). Baetis melanonyx realizeaza abundente

de peste 20% atat in probele de bentos cat si in cele de drift.

Tabel 11. Abundenta numerica procentuala realizatd de speciile de efemeroptere n probele de
drift, comparativ cu cele de bentos (D - probe de drift; B - probe de bentos)

& g &
= g | | B |8 £l e
= | 2 215 |g |a s | |E |= 52 |8 |8
S ] = k=] 2 A hav} c E 3 = o] o 2 &
| @ = 2 s 2 = S 2 = N 8| £ & £
— 1S e = > 5] (=2 S [ =} [3) c 2| = o 2
- - - - [ (=} . . . - @© < >
o [a] o m m wn LLI LLl o o x o o T n
D 2446 | 002|031 | 033 | 7146 | 046 | 0,17 | 0,02 | 0,30 1,08 | 002 |09 | 0,04 | 037
B 20,62 | 0,00 | 0,00 | 0,29 | 63,39 | 1,61 | 0,81 | 0,00 | 4,62 191 | 000 | 675 | 0,00 | 0,00

Speciile de efemeroptere au fost masurate si distribuite in clase de marime, avand
dimensiuni cuprinse intre 0,5 si 12 mm (Tab. 12). Dimensiunea maxima a fost masurata la un
individ in stadiul de subimago. Indivizii cu o lungime de pana la 2 mm, apartindnd genului
Baetis, sunt cei mai numerosi atat in probele de drift cat si in cele de bentos. Numarul mare al
indivizilor in stadii tinere de dezvoltare prezenti in drift (12114 indivizi cu dimensiuni de
maxim 2 mm din totalul de 16842 capturati in drift) vine in sprijinul ipotezei potrivit careia

marea majoritate a organismelor din drift este formata din indivizi apartinand primelor stadii

de dezvoltare (Waters, 1972).
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Tabel 12. Taxonii de efemeroptere si numarul acestora capturati in probele de drift si densitatea lor in
probele de bentos, repartizati pe clase de dimensiuni

- Drift Clase de marime
Taxoni
Bentos | Il 11 \ Vv VI VI | VI IX | X | Xl XIl | Total
Baetis nr. ind. 0 0 1301 367 | 833 1053 | 461 | 101 3 0 0 0 4119
melanonyx ind./mp 0 0 115 19 41 41 44 22 0 0 0 0 281
Baetis nr. ind. 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
muticus ind./mp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baetis nr. ind. 0 0 17 1 4 7 6 13 5 0 0 0 53
rhodani ind./mp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baetis. nr. ind. 0 0 1 6 22 17 9 0 0 0 0 0 55
vernus ind./mp 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
Baetis sp. nr. ind. 4858 | 7115 | 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12036
ind./mp 481 378 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 864
Serratella nr. ind. 22 47 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 77
ignita ind./ mp 4 11 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
Ecdyonurus nr. ind. 3 9 2 1 3 3 3 1 3 0 0 0 28
sp. ind./mp 0 0 7 0 0 4 0 0 0 0 0 0 11
Epeorus nr. ind. 0 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0
assimilis ind./mp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhithrogena nr. ind. 0 0 40 10 0 0 1 0 0 0 0 0 51
circumtatrica ind./mp 0 0 33 26 4 0 0 0 0 0 0 0 63
Rhithrogena. cf. nr. ind. 0 0 1 2 3 24 73 56 19 | 4 0 0 182
iridina ind./mp 0 0 0 0 0 4 11 11 0 0 0 0 26
Rhithrogena. cf. nr. ind. 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 4
carpatoalpina ind./mp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nr. ind. 17 43 98 2 0 0 0 0 0 0 1 0 161
Rhithrogena sp. | ind./mp 33 11 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92
Habroleptoides |- ind. 0 0 0 4 2 1 0 0 0 0 0 0
confusa ind./mp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subimago nr. ind. 0 0 0 0 0 6 34 13 4 4 0 1 62
ind./mp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

In probele colectate pe parcursul zilei, intre orele 9 si 18, abundenta efemeropterelor
cu dimensiuni sub 2 mm depaseste 80%. Indivizii cu lungimea corpului cuprinsa intre 2 si 5
mm au avut abundenta numericd procentuald cuprinsd intre 11% - 14%, iar indivizii cu
dimensiuni mai mari de 5 mm au abundente ce nu depasesc 6%. Situatia se schimba pe
parcursul noptii cand, ponderea indivizilor de talie mica (sub 2 mm) este cuprinsa intre 78%
in proba prelevata la ora 21 si 50% in proba prelevatd la ora 24. Ponderea indivizilor cu
lungimea corpului cuprinsa intre 2 si 5 mm este cuprinsd intre 18% in proba prelevata la ora
21 s1 22% 1n proba prelevata la ora 24, iar indivizii cu dimensiuni mai mari de 5 mm sunt
prezenti cu abundente de 4% in proba de la ora 21, ating un maxim de 27% in proba de la ora
24 scazand pana la 20% in proba de la ora 3. Se poate deduce ca indivizii de talie mare au
abundente de pana la de 3 ori mai mari In unele probe colectate noaptea comparativ cu

probele colectate ziua (Fig. 16).
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Figura 16. Abundenta numerica procentuald (A%) a indivizilor apartinand ordinului
Ephemeroptera din diferite clase de dimensiuni in probele de drift si bentos prelevate

Relatia dintre speciile de efemeroptere prezente in drift si factorii de mediu - abordare
multifactoriala

Pentru a vizualiza dacd tendinta de aparitic a taxonilor apartindnd ordinului
Ephemeroptera este influentata de orele de prelevare a fost utilizata analiza in componente
prinicipale (PCA). In analizd au fost introdusi toti taxonii identificati, numarul acestora si
orele la care au fost facute prelevarile.

Primele doua axe, F1 si F2, explica 70,89% din varianta. Cu axa F1 se coreleazd toate
probele prelevate, mai putin cea de la ora 21 (D21). Pe F1 (54,31%) sunt distribuiti toti
taxonii, cu exceptia speciilor Serratella ignita si Rhithrogena cf. carpatoalpina, care sunt
distribuite pe F2 (16,58%). In probele de drift au fost identificati doar 4 indivizi apartinand
speciei Rhithrogena cf. carpatoalpina, 2 in probele de zi si 2 in cele colectate noaptea. Specia
Serratella ignita a fost reprezentata printr-un numar de 77 de indivizi, 53 capturati in probele
de noapte si 24 in cele din timpul zilei. Distributia acestei specii nu este foarte bine explicata
de analizd, probabil datoritd stadiului de dezvoltare: toti indivizii apartinand acestei specii si
capturati in drift au lungimea mai micid de 4 mm. In partea dreapti a graficului s-au grupat
taxonii care au aparut in probele prelevate pe timpul noptii. In stinga sunt indivizii in stadiul
de subimago, a caror aparitie preponderent pe timpul zilei este frecvent intalnitd (Brittain,
1980). Pe baza rezultatelor analizei PCA se poate afirma cd lumina este un parametru foarte
important ce influenteazd comportamentul de drift al efemeropterelor, toti taxonii prezenti

avand o tendinta puternica spre comportamentul de drift nocturn, cu exceptia celor in stadiul
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de subimago, care manifestd un drift diurn, chiar daca la un nivel de semnificatie statistica

mai scazut (Fig. 17).
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Figura 17. Analiza in componente principale (PCA) pe baza speciilor de efemeroptere
prelevate in probele de drift la statia de colectare situata pe raul Somesul Cald, aval chei

Relatia dintre parametrii fizico-chimici, momentul colectdrii (intervalul orar) si
dimensiunea idivizilor apartinand unor specii de efemeroptere prezente in drift a fost descrisa
prin analiza de corespondenta canonica (CCA). Au fost exclusi din analiza juvenilii care nu au
putut fi determinati la nivel de specie dar si speciile care nu au fost reprezentate prin minim
10 indivizi si clasele de dimensiuni in care nu au fost prezenti minim 3 indivizi. Parametrii
fizico-chimici luati in considerare au fost temperatura apei si cantitatea de oxigen dizolvat.
Primele doud axe de corelatie canonica, F1 si F2, explicd 100% relatia dintre specii si factorii
de mediu. Prima axa (F1- 93,5%) este gradient crescator de temperatura, iar axa 2 (F2 — 6,5%)
gradient descrescator de oxigen (Fig. 18.).

Fatd de prima axa se deosebesc doud grupari: prima include probele colectate pe
perioada noptii (D21, D24, D3, D6), iar a doua include probele colectate pe parcursul zilei
(D9, D12, D15, D18). In ceea ce priveste distributia indivizilor de diferite dimensiuni, doar
indivizii apartinand speciei Rhithrogena circumtatrica, de dimensiune medie, sunt distribuiti
pe axa F2, acestia fiind mai abundenti in probele colectate la ore la care cantitatea de oxigen
este mai redusa. Celelalte specii introduse in analiza se distribuie pe axa F1. Se poate observa
cd, In prima grupare, cea a probelor colectate noaptea, reprezentate in partea de sus a

graficului, sunt prezenti in principal indivizii de dimensiuni medii $i mari cu doud exceptii
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Rhithrogena circumtatrica si Baetis melanonyx, de dimensiuni mici, acestia din urma desi
sunt prezenti In toate probele colectate, sunt mult mai abundenti in proba colectata la ora 21.
Specia Rhithrogena circumtatrica, manifestda un comportament de drift atipic, aceasta
datorandu-se probabil stadiului lor de dezvoltare (78% dintre larvele acestei specii avand
dimensiuni mai mici de 3 mm). Tn cea de a doua grupare, cea a probelor colectate in timpul
zilei, reprezentate in partea de jos a graficului, se regdsesc indivizi de talie micd apartinand
speciilor Serratella ignita si Ecdyonurus sp. si indivizii de talie medie ai speciei Rhithrogena

circumtatrica.
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Figura 18. Analiza de corespondentda canonica (CCA)pe baza indivizilor de diferite
dimensiuni apartinand ordinului Ephemeroptera si a factorilor de mediu (T-temperatura; O2-
oxigenul dizolvat) la statia de colectare situatd pe raul Somesul Cald, aval chei (S — indivizi
cu L<3 m; M —indivizi cu L= 3-6 mm; L — indivizi cu L>6 mm)

Concluziile tezei

In vederea realizarii studiului ecologic al comunititilor de efemeroptere au fost
stabilite 10 statii de colectare a macronevertebratelor bentonice, insa larvele de efemeroptere
au fost intélnite doar la 9 dintre acestea. Au fost analizati un numar de 76784 indivizi

apartinand ordinului Ephemeroptera, prezenti in 244 de probe. Dintre acestia pe raul Somesul
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Cald au fost 44500 indivizi (33405 in anul 2003 respectiv 11095 in anul 2004), iar pe raul
Somesul Rece si Somesul Mic au fost analizati 32287 indivizi colectati in anul 2003.

Efemeropterele au realizat frecvente de 100% la toate punctele de colectare cu
exceptia statiei SR1 (Somes Rece - izvoare) unde nu au fost intalnite deloc, datoritd pH-ului
acid pe care 1l are apa.

Abundenta acestui grup in cadrul comunitatilor acvatice la statiile de prelevare a fost
cuprinsa intre 2% - 64%.

Din analiza comparativd a densitatilor realizate in anul 2003 (an in care au fost
prelevari pe ambele rauri) cea mai mare densitate a efemeropterelor a fost Inregistrata la statia
SC2 (Somes Cald - afluent Batrana), urmatd de statia SRS (Somes Rece, aval localitatea
Maguri Racatau)

Din analiza densitatilor medii anuale realizate in cei doi ani de prelevari de pe raul
Somesul Cald a rezultat ca acestea au fost mai mari la toate statiile de prelevare, in anul 2003
comparativ cu 2004.

In bazinul superior al Somesului Mic, la statiile de prelevare cuprinse in acest studiu,
au fost identificati un numar de 30 de taxoni, incadrati sistematic in 8 familii si 14 genuri. Nu
au fost facute identificarile speciilor genului Ecdyonurus si doua specii ale genului
Rhithrogena nu au putut fi determinate.

Din totalul de 27 specii identificate, 7 sunt noi semnalate in zona, iar dintre acestea
speciile Baetis digitatus si Rhithrogena circumtatrica au fost semnalate pentru prima data in
Romania.

La statia de pe raul Somesul Mic, amonte localitatea Cluj - Napoca, numarul taxonilor
a fost mai redus comparativ cu toate statiile investigate, fapt ce se datoreaza cel mai probabil
modificarilor hidromorfologice si prezentei localitatilor din amonte.

Speciile Baetis rhodani, Habroleptoides confusa si reprezentantii genului Ecdyonurus
au distributia cea mai largd, fiind intdlniti la toate statiile de prelevare. Speciile Baetis
digitatus, Baetis fuscatus, Centroptilum luteolum, Potamanthus luteus, Rhithrogena cf.
savoiensis si Rhithrogena circumtatrica au fost intalnite la o singura statie din cele 9 incluse
in programul de recoltare.

Frecventa totald cea mai ridicata o realizeaza juvenilii genului Baetis, urmati de cei ai
genului Rhithrogena. Dintre taxonii determinati la nivel de specie, frecvente de peste 70%
realizeaza Baetis rhodani si Habroleptoides confusa. Frecvente ridicate au si speciile: Baetis

alpinus, Baetis muticus, Serratella ignita si Rhithrogena cf. iridina. Cele mai scidzute
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frecvente le au speciile Baetis digitatus, Centroptilum luteolum, Potamanthus luteus si
Rhithrogena cf. savoiensis.

In ceea ce priveste dinamica densitatii lunare la toate statiile de pe raul Somesul Cald
si la SR3, SR4 si SM aceasta variaza in mod similar, avand valori ridicate pe perioada verii si
inceput de toamna si minime in lunile aprilie - mai, respectiv sfarsit de toamna (lunile
octombrie - noiembrie). Densitatile scazute din aceste luni coincid cu perioada de emergenta,
primavara si toamna o mare parte a larvelor se transforma in adulti.

La statia SR2 si SR5 efemeropterele au densitate scazutd pe perioada primaverii §i
verii, iar in luna noiembrie ating densitatea maxima de peste 5000 ind/mp. Cresterea
accentuatd a densitatii in lunile de toamna poate fi explicatd prin intrarea in populatie a
larvelor eclozate din oudle depuse pe timpul verii.

Majoritatea speciilor de efemeroptere au avut o distributie grupata, insa cu un grad de
grupare redus.

Statia de pe raul Somesul Mic, are cea mai scazutd diversitate, conform indicelui
Shannon - Wiener, fapt care subliniaza inca o data sensibilitatea efemeropterelor la calitatea
parametrilor de mediu.

Conform indicelui Shannon — Wiener, cea mai scazuta diversitate,dintre statiile de
prelevare de pe raul Somesul Cald, comparativ cu cele de pe raul Somesul Rece, este la statia
altitudinii ridicate la care este situata aceasta statie.

Rezultatele indicelui Baetidae : Heptageniidae nu concordd cu majoritatea datelor din
literatura, insd concluziile la care am ajuns se explica prin aceea cd la statiile la care am
efectuat prelevari au dominat genurile reobionte Rhithrogena si Epeorus.

Analiza de similaritate Jaccard, pe baza compozitiei comunitatilor de efemeroptere la
statiile investigate a reliefat, In special, diferentele dintre comunitatile de efemeroptere la
statiile cu un anumit grad de perturbare SM si SR2, dar a si pus in evidentd asemanarea pe
baza compozitiei specifice de la diferite statii de prelevare.

Analiza distributiei speciilor de efemeroptere in functie de parametrii de mediu, la cele
9 statii la care au fost Intdlnite, realizata cu ajutorul analizei de corespondentd canonica a
reliefat faptul ca cei mai importanti parametrii ce determina distributia speciilor sunt: pH-ul,
temperatura apei si altitudinea.

In urma analizei fenomenului de drift in comunititile de efemeroptere de pe réul
Somesul Cald, aval chei putem afirma ca driftul la efemeroptere, in general, este mai intens pe

parcursul noptii comparativ cu ziua.
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In ceea ce priveste dinamica numarului de efemeroptere capturate in probele de drift,
numarul acestora creste gradual incepand cu 9 dimineata si inregistreaza doud maxime, unul
principal, observat in a doua jumatate a noptii si unul secundar, ce are loc dupa asfintit.

Taxonii Baetis melanonyx, Baetis vernus, Baetis rhodani, Rhithrogena cf. iridina si
Ecdyonurus sp. manifestd un drift comportamental, atdt numarul cat si dimensiunile
indivizilor capturati fiind mai mari pe parcursul noptii comparativ cu probele colectate pe
parcursul zilei.

Larvele tinere ale genurilor Baetis si Rhithrogena sunt prezente in toate probele de
drift, insd numarul lor este mult mai mare pe parcursul noptii comparativ cu ziua.

Tn cazul speciilor Serratella ignita si Rhithrogena circumtatrica, desi exista tendinta
de a-si spori numarul pe timpul noptii, nu s-a observat o tendinta in cresterea dimensiunilor
indivizilor prezenti, insd si dimensiunile indivizilor colectati in probele de bentos sunt reduse
asa incat putem afirma ca indivizii din drift corespund celor din bentos din punct de vedere al
stadiului de dezvoltare.

Pe baza rezultatelor PCA se poate afirma ca lumina este un parametru foarte important
ce poate influenta comportamentul de drift al efemeropterelor, toti taxonii prezenti avand o
tendinta puternica spre comportamentul de drift nocturn, cu exceptia celor in stadiul de
subimago, care manifesta un drift diurn.

In urma CCA s-a constatat ci pe perioada noptii sunt prezenti in principal indivizii de
dimensiuni medii $i mari cu doua exceptii: Rhithrogena circumtatrica si Baetis melanonyx, de
dimensiuni mici. Acestia din urma desi sunt prezenti in toate probele colectate, sunt mult mai
abundenti in proba colectati la ora 21. In timpul zilei se regisesc indivizi de talie mica
apartinand taxonilor Serratella ignita si Ecdyonurus sp. si indivizii de talie medie ai speciei

Rhithrogena circumtatrica.
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