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Cuvinte — cheie: riscuri naturale, dezvoltare durabila, bazin morfohidrografic,

Gurghiu, modele, utilizarea spatiului geografic, managementul riscurilor.

Tema lucrarii Riscurile naturale §i dezvoltarea durabild in bazinul morfohidrografic

al Gurghiului a fost motivata de utilitatea viitoare a unui astfel de studiu pentru bazinul

Gurghiului, din perspectiva dezvoltarii durabile a acestui teritoriu.

Scopul lucrarii 1l reprezintd o analizd detaliatd a riscurilor naturale existente sau

potentiale care constituie o amenintare directd sau indirectd asupra functionalitdtii si

dezvoltarii socio-economice a sistemului teritorial reprezentat de bazinul morfohidrografic al

Gurghiului si propunerea unor solutii pentru o dezvoltare durabild a teritoriului analizat.

Atingerea acestui scop s-a realizat prin indeplinirea unor obiective specifice, precum:

Fundamentarea bibliografica in domeniu si aprofundarea notiunilor si conceptelor
cu care se va opera pe parcursul cercetarii;

Realizarea unei analize a factorilor fizico-geografici si antropici care contribuie la
declansarea unor fenomene periculoase, cu efecte distructive asupra sistemului
socio-economic si asupra mediului inconjurator;

Analiza tipologiei hazardelor naturale a caror incidentd a fost semnalata in bazinul
morfohidrografic al Gurghiului, identificarea cauzelor care le genereaza, a
modului de desfasurare si localizarea in teren a proceselor si fenomenelor de risc;
Analiza si evaluarea probabilitdtii de producere a hazardelor naturale si
reprezentarea cartograficd a arealelor susceptibile la producerea unor anumite
fenomene, cartografierea arealelor cu vulnerabilitate mare la hazardele analizate si
spatializarea riscului asociat hazardelor naturale;

Analiza modului de utilizare a spatiului geografic si felul in care acesta
influenteazd declansarea sau desfasurarea unor anumite fenomene de origine
naturala;

Propunerea unor masuri de combatere si atenuare a efectelor induse de riscurile
naturale si propunerea unor strategii in contextul dezvoltarii durabile a sistemului

teritorial analizat.

Metodologia de cercetare a urmarit pe de o parte identificarea si analiza riscurilor

naturale care se constituie in factori restrictivi generatori de disfunctionalitati la nivelul

sistemului teritorial analizat, si pe de altd parte pe gasirea unor solutii care sd permita

rezolvarea problemelor impuse de actiunea hazardelor naturale asupra sistemului social. In



vederea atingerii scopului propus, metodologia abordatd a pornit de la analiza datelor
existente (in arhivele primariilor, in arhiva ocoalelor silvice de stat, la S.G.A. Targu-Mures si
Reghin, in bazele de date electronice, la Centrul Meteororologic Regional Transilvania Sud),
combinat cu metodele de teren (observatia, masuratori), au fost analizate modele analoage de
producere a unor evenimente pe baza carora s-a realizat o analizd detaliatd a situatiei
existente §i 0 prognozad a unor evenimente viitoare care asociaza riscul in spatiul bazinal al
Gurghiului.

Activitatile desfasurate in cadrul acestui studiu s-au desfasurat in trei etape
principale: etapa de documentare si fundamentare a notiunilor si conceptelor cu care se va
opera pe parcursul acestei lucrari, delimitarea arealului de studiu, colectarea datelor
disponibile referitoare la arealul de studiu si la problematica abordata; etapa de teren, care a
oferit suportul necesar dezvoltarii studiului (sustinutd de cartarile geomorfologice,
pedologice, bonitarea terenului, evaluarea calitativa a solului si a modului de utilizare a
terenurilor); etapa de sinteza si ordonarea logica a ideilor in vederea elabordrii studiului

(utilizandu-se metode statistico-matematice si de analiza GIS).

CAPITOLUL I.
RISCURI NATURALE: CONCEPTE, PARADIGME SI METODE DE
CERCETARE

In cadrul primului capitol sunt abordate principalele definitii si acceptiuni din
literatura romana si internationala referitoare la conceptele de hazard, vulnerabilitate si risc,
precum si cateva notiuni conexe, cum sunt: susceptibilitatea, expunerea, rezilienta, perceptia,
evaluarea ori managementul riscurilor. Acest prim capitol cuprinde patru subcapitole, in
fiecare dintre acestea fiind prezentate schematic principalele abordari referitoare la
conceptele mentionate, atat in literatura strdind, cat si in literatura romaneasca.

Riscul este o notiune abstracta, uneori ambigua, avand mai multe intelesuri, in functie
de domeniile in care este utilizatd. Numeroase abordari sunt receptate in geografie: riscul
definit ca sistem, masura, functie, ecuatie, stare, efect, etc. in majoritatea definitiilor, riscul
este definit si inteles prin prisma binomului hazard-vulnerabilitate, de cele mai multe ori fiind
produsul dintre cele doud componente. Multi autori considera un al treilea element ca avand
un aport semnificativ in calcularea riscului: expunerea — starea (indivizilor sau bunurilor care
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pot fi valorificate economic) de a se afla in fata actiunii directe a unui fenomen natural (figura
1), gradul de expunere fiind diferit si variind de la o comunitate la alta, de la un individ la
altul. Relatia dintre om si risc poate fi privita din doua unghiuri: pe de o parte omul se afla
sub directa amenintare (expus) a anumitor fenomene naturale, iar pe de altd parte, prin
activitatile sale, omul influenteaza Tn mod direct sau indirect declansarea ori accentuarea

acestora.

hazard- vulnerabilitate

RISC

expunere

Figura 1. Triunghiul riscului (adaptare dupa Crichton, 1999, preluat de St. Schneiderbauer si Daniele Ehrlich,
2006).

Una dintre etapele esentiale 1n cercetarea riscurilor naturale o reprezinta
cartografierea riscurilor, care imbina atat metodele calitative, cat si cele cantitative ale
cercetarii riscurilor. Zonarea si punerea in valoare a arealelor supuse diferitelor riscuri
naturale are o importantd deosebitd pentru planingul teritorial. Hartile de risc reprezintd o
unealta foarte eficientd pentru a reda distributia spatiala a hazardelor si a riscurilor.

Realizarea hartilor de risc necesita parcurgerea catorva etape esentiale (figura 2).

Etapele principale ale realizarii hartilorde risc

identificarea Analizarea Realizarea héartilor
procesului/ cauzelor, factorilor 3 haz‘a'nrdelorsi a
proceselor declansatori hartilorde
vulnerabilitate

Realizarea hartilorde risc (partiale
sau generale)

Figura 2. Etapele realizarii hartilor de risc.
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CAPITOLUL II.
DEZVOLTARE DURABILA: TERMENI SI ACCEPTIUNI iN
LITERATURA MONDIALA SI ROMANA

Cel de al doilea capitol face referire la conceptul de dezvoltare durabila, fiind
subliniate pricipalele obiective pe plan european si national privind realizarea acestui
deziderat. Desi initial conceptul de dezvoltare durabild a luat nastere din relatia societate —
mediu inconjurdtor, in prezent aproape toate domeniile au la baza politici de dezvoltare care
includ atingerea acestui obiectiv al dezvoltarii durabile. In literaturd existi numeroase
definitii date conceptului, fiecare disciplind sau filosofie diandu-i o notd distinctiva.
Conexiunea dintre reducerea riscurilor provocate de hazardele naturale si dezvoltarea
durabila rezida in includerea conceptului in politicile externe de management al dezastrelor,
intre managementul riscurilor §i dezvoltarea durabila stabilindu-se un raport de
interdependenta.

Capitolul este structurat pe patru subcapitole. Astfel, in primul subcapitol este
prezentat succint istoricul conceptului de dezvoltare durabila, de la prima definitie din anul
1987, pana in prezent. Strategia de Dezvoltare Durabila a Uniunii Europene este prezentata in
cadrul celui de al doilea subcapitol. Tot aici se face referire la modalitatea in care are loc
aplicarea acestei strategii la nivel european, precum si evaluarea acestui proces cu ajutorul
indicatorilor dezvoltarii durabile. La nivelul tarii noastre, desfasurarea procesului de
dezvoltare durabila trebuie sd aiba loc conform Strategiei Nationale de Dezvoltare Durabila,
fiind vizata cresterea economicd a tarii i alinierea la standardele economice ale UE,
respectand in acelasi timp prevederile/principiile dezvoltérii durabile (dezvoltarea echitabila,
fard a pune in pericol mediul inconjurator). Desigur, realizarea acestui deziderat al dezvoltarii
durabile pe plan european si mondial cuprinde si o serie de aspecte limitative (subcapitolul
2.4.), printre care amintim diferentele de perceptie referitor la concept, recesiunea la nivel
global (limitarea resurselor financiare pentru implementarea unor masuri), discrepante in
cadrul politicilor nationale de aplicare a strategiilor de dezvoltare durabilda (cauzate de

diferentierile de ordin economic, social, cultural, politic, juridic).



CAPITOLUL 1.

RISCURILE NATURALE TN BAZINUL MORFOHIDROGRAFIC AL
GURGHIULUI

Analiza riscurilor naturale din bazinul morfohidrografic al Gurghiului s-a realizat in
mai multe etape:

e Analiza factorilor fizico-geografici care pot genera producerea unor procese naturale
periculoase;

e Analiza factorilor antropici care pot influenta declansarea sau desfasurarea unor
procese naturale;

e Analiza calitativa si cantitativa a hazardelor naturale din arealul studiat, plecand de la
identificarea tipurilor de fenomene periculoase ce s-au produs in regiune, localizarea
in spatiu a acestora, caracteristicile de manifestare (plecind de la repere istorice
consemnate sau pastrate in traditia orald);

e Analiza efectelor hazardelor naturale asupra populatiei, prin prisma vulnerabilitatii
acesteia;

e Evaluarea riscurilor naturale si stabilirea claselor de risc.

3.1. Factori fizico-geografici ce conditioneaza generarea hazardelor si

riscurilor naturale

3.1.1. Pozitia geografica si raporturile spatiale cu unitatile vecine

bazinului morfohidrodrografic al Gurghiului

Bazinul morfohidrografic al Gurghiului este situat in partea estica a Depresiunii
Transilvaniei, suprapundndu-se ariei vulcanice a Muntilor Gurghiu, in partea estica a
bazinului, §i unitdtii deluroase a Subcarpatilor Reghinului si culoarului terasat al Muresului,
in partea vestica.

Din punct de vedere administrativ, bazinul analizat este situat in partea esticd a
judetului Mures (exceptdnd o mica fasie in partea esticd, ce apartine judetului Harghita), n

cadrul regiunii de dezvoltare Centru (figura 3).
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Figura 3. Incadrarea in teritoriul tarii a bazinului morfohidrografic al Gurghiului.

3.1.2. Litologia si tectonica

Din punct de vedere litologic, bazinul morfohidrografic al Gurghiului trebuie analizat
tinand cont de trei nivele principale ale depozitelor: suprastructura vulcanica a muntilor
Gurghiului, aglomeratele de origine vulcanica si sedimentele cuaternare din partea vestica a
bazinului. Cea mai mare parte din suprafata bazinului este acoperita de elemente de origine
vulcanica, rezultate ale eruptiilor vulcanice la care se adaugd, desigur, depozite rezultate in
urma eroziunii exercitate de factorii exogeni.

In Muntii Gurghiu s-au pastrat cel mai bine aparatele vulcanice ale suprastructurii.
Acestea sunt constituite dintr-o caldera principald, inconjuratd de conurile vulcanice cu
indltimi mai reduse decat in celelalte doua masive, aflate la altitudini de 1500-1700 m. La
baza conurilor se intind platourile de lava vulcanica, intre 1200-1400 m (foto 1), urmate de

aglomeratele vulcanice si piroclastite intre 850-1100 m.
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Foto 1. a. Lava vulcanica (versantul drept al paraului Tamasoaia Dobarlii); b. Lava vulcanica cu lapilli (Fancel).

In partea centralii a bazinului domina breciile piroclastice de varsti pleistocena si
andezite cu amfiboli si piroxeni pe crestele cu altitudini mai mari. In partea vestici a
bazinului, in zona depresionara, domind depozitele neogene, reprezentate de argile marnoase,
nisipuri, pietrisuri si tufuri, In timp ce nisipurile, pietrisurile si argilele cuaternare sunt
specifice luncii raului. Aparitia sarii in extremitatea vesticd complicd morfologia regiunii,

sarea fiind prezentd prin samburi de strapungere la Orsova si Jabenita.

3.1.3. Relieful

Din punct de vedere geomorfologic, evolutia bazinului morfohidrografic al
Gurghiului trebuie observatd la nivelul celor trei trepte morfogenetice ale reliefului: treapta
montand (reprezentatd de Muntii Gurghiu), treapta piemontan-deluroasa (ce cuprinde
depresiuni largi si dealuri cu indltimi piemontane) si treapta de vale (reprezentata de valea
raului Gurghiu, lunca usor asimetricad a acestuia, si terasele) , dispuse altitudinal intre 1776 m
(cel mai inalt con vulcanic - varful Seaca) si 377 m (confluenta cu raul Mures, in apropiere
de orasul Reghin).

Caracteristicile morfometrice ale reliefului prezinta valori influentate de structura
litologica, dispunerea formelor de relief in trepte, precum si de modelarea realizatd de unele
procese geomorfologice actuale. Energia de relief prezinta valori cuprinse intre 50 si 374 m,
cele mai mari valori fiind caracteristice partii estice a arealului, dominatd de crestele

montane. Densitatea fragmentarii prezinta valori ridicate la nivelul unor confluente (Cracul
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Crucii, Isticeul), pe unele creste montane (Seaca), valorile maxime fiind cuprinse intre 4,6 si
5 km/km?2,

In partea estica a bazinului domina versantii cu un profil convex, fiind mai abrupti si
cu pante mai accentuate. Se remarcd gradul mare de acoperire cu vegetatie de conifere. In
zona piemontand, versantii coboard usor in trepte, cu lungi trene de grohotis la baza lor.
Versantii din zona depresionara au mai degraba un profil concav, fiind usor ondulati.

In ceea ce priveste expozitia versantilor, dominanti sunt versantii cu expozitie
nordici, urmati de versantii cu expozitic vestici si nord-vestici. Inclinarea versantilor
cunoaste valori mai ridicate In zona montand, dar in general domind pantele cu valori

cuprinse intre 2.1 -5° si cele cu valori intre 5.1 — 15°,
3.1.4. Clima

Dispunerea reliefului pe trepte altitudinale influenteaza in mod direct climatul (cu
temperaturi care scad treptat cu cat creste altitudinea). Climatul temperat-continental prezinta
diferite nuantari intre zonele colinare si domeniul montan, temperatura medie fiind cuprinsa
intre 6 s1 8° C. Precipitatiile medii anuale se incadreaza intre 800 si 950 mm, maximul de
precipitatii fiind atins la Fancel: 1244,2 mm/an. Primavara sunt inregistrate ploi abundente,
care favorizeaza adesea declansarea unor procese geomorfologice. Combinarea fenomenului
de Incalzire bruscd a vremii la inceputul primaverii cu ploile abundente determind debite
ridicate, astfel de situatie ducand adesea la viituri. Maximul de precipitatii este atins in luna
iulie, atat la postul hidrometric Lapusna (815 m), cat si la postul hidrometric Ibanesti (460 m)
(figura 4). Acest lucru este explicabil datoritd ocurentei mari a furtunilor puternice din

anotimpul cald, cu mari cantitdti de precipitatii intr-un timp scurt (uneori mai putin de 24 h).
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Figura 4. Precipitatii medii lunare Tn perioada 2000-2010 (stg. - la postul hidrometric Lapusna, dr. - la postul
hidrometric Ibanesti).
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3.1.5. Hidrografia

Bazinul morfohidrografic al Gurghiului face parte din bazinul superior al Muresului,
Gurghiul fiind afluent de stdnga al raului Mures. Forma bazinului morfohidrografic este usor
alungita, cu dezvoltare asimetrica, afluentii de stdnga ai Gurghiului avand o lungime mai
redusd in raport cu cei de dreapta. Lungimea raului Gurghiu este de 55 km, iar suprafata
bazinului morfohidrografic este de aproape 585 km?.

Debitele cele mai mari sunt Inregistrate primavara, ca urmare a topirii stratului de
zapada si a precipitatiilor de primavara (aprilie-mai). Debite mari sunt inregistrate vara, in
urma ploilor convective. Cu totul exceptional, sunt inregistrate debite mari iarna, pe fondul
unei incélziri bruste a vremii, cum s-a intdmplat in 27 decembrie 1995. Cele mai mari debite
ale raului masurate intre 1986 si 2009 la postul hidrometric Ibanesti (460 m) s-au inregistrat
in anii 1995 (199 mc/s), 2000 (182 mc/s) si 2006 (86.5 mc/s), producandu-se viituri, pagubele

Tnregistrate fiind mai Thsemnate Tn anul 1995 (figura 5).
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Figura 5. Debitele maxime Tnregistrate Tntre anii 1986-2009 la postul hidrometric Ibanesti (460 m).
3.1.6. Vegetatia

In bazinul morfohidrografic al Gurghiului, vegetatia prezinti o etajare in functie de
altitudine, padurile acestui bazin ocupand mai mult de jumatate din suprafata lui, gradul de
impadurire a bazinului fiind de peste 60 %. Padurile din cadrul acestui bazin prezinta o

etajare Tn functie de climat si de altitudine: pana la inédltimea de 600 m domina foioasele, intre
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600-1000 m se gasesc rasinoase in amestec cu foioase (etajul dominant), in timp ce
raginoasele pure se afla la altitudini de peste 1000 de metri.Speciile dominante sunt fagul si

molidul (figura 6).

Proportia speciilor in padurile din

Bazinul Gurghiu |
H Molid

m Brad
H Fag
W Paltin
W Stejar

B Gorun

Figura 6. Proportia speciilor in padurile din bazinul Gurghiu (dupa amenajamentele silvice ale O.S. Gurghiu si

O.S. Fancel, 2011).

In cadrul bazinului morfohidrografic al Gurghiului, datoriti procentului mare de
impadurire, multe procese sunt atenuate (cum este cazul inundatiilor sau a proceselor
geomorfologice Tn arealul montan, puternic impadurit). Insa, despaduririle care au avut loc in
vederea extinderii pasunilor au implicat instalarea proceselor actuale: eroziune areald,
eroziune liniard (rigole, ogase, torenti, ravene), alunecari de teren. Acest lucru se traduce in
teren printr-o ratd mai mare de extindere a proceselor geomorfologice actuale in partea
vesticd a bazinului (unde domind pasunile, fanete, suprafete destinate culturilor agricole) in

comparatie cu partea esticd (unde domina versantii cu un grad mare de impadurire).

3.1.7. Fauna

Fondul de vanatoare se caracterizeaza prin diversitate: cerbi, caprioare, mistreti, iepuri
si cocosi de munte. Influenta indirecta a vanatului in declangarea unor hazarde naturale este
foarte importantd, in acest sens vatamadrile produse la nivelul arborilor scad rezistenta

acestora in fata actiunii unor factori abiotici, cum ar fi vantul.
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3.1.8. Solurile

Invelisul de soluri se compune dintr-0 diversitate de tipuri, subtipuri, varietati. Astfel,
pe cuprinsul bazinului au fost identificate sase clase de soluri, fiecare cuprinzand mai multe
tipuri si subtipuri de soluri. Dominante sunt tipurile de soluri care apartin claselor andosoluri
(AND) si cambosoluri (CAM), la care se adauga luvisoluri, protisoluri, antrisolurilor si

spodisoluri.

3.2. Factori antropici implicati in generarea riscurilor naturale

Factorul antropic, reprezentat de populatie si activitdtile acesteia, prezintd o mare
importantd in declansarea ori accentuarea efectelor unor fenomene naturale extreme.
Dezvoltarea continud a societatii a determinat cresterea impactului pe care activitatile
antropice il au asupra mediului inconjurator. Astfel, defrisarile necontrolate, subminarea
bazei versantilor, suprapasunatul sau pasunatul nerational, agrotehnicile necorespunzatoare,
lipsa sau numarul insuficient al lucrarilor necesare pentru reducerea efectelor unor procese si
fenomene naturale reprezinta doar o parte din actiunile antropice care influenteaza in mod
direct sau indirect generarea hazardelor naturale si a riscurilor induse. Omul reprezintd in
acelasi timp principalul agent care intervine prin lucrari §i tehnici ameliorative in gestiunea
riscurilor induse de hazardele naturale.

Influenta factorilor antropici implicati in generarea riscurilor naturale la nivelul
arealului studiat s-a analizat prin prisma densitatii locuitorilor si a numarului de locuitori pe
comunad, prin prisma densitatii locuintelor, iar in final s-a analizat modul de exploatare a

resurselor teritoriului si de utilizare a terenurilor (figura 7).

15



25000 B GURGHIU

20000 - SOLOVASTRU

15000 - BANESTI
10000 mHODAC

Figura 7. Utilizarea terenurilor in bazinul morfohidrografic al Gurghiului (conform Anuarului Statistic al
Judetului Mures, 2009).

3.3. Hazardele si riscurile naturale in bazinul morfohidrografic al

Gurghiului

Etapa care a urmat identificarii factorilor fizico-geografici si antropici care sunt
implicati in generarea unor hazarde naturale in arealul studiat a fost succedata de identificarea
si localizarea in teritoriu a principalelor fenomene naturale care asociaza riscul in bazinul

Gurghiului.

3.3.1. Tipuri de hazarde naturale in bazinul morfohidrografic al

Gurghiului

Bazinul morfohidrografic al Gurghiului este afectat, in mod frecvent si cu intensitati
variabile de hazarde determinate de producerea unor fenomene de origine naturald sau mixta,
ce pot fi grupate in patru categorii: hazarde geomorfologic, hazarde meteo-climatice, hazarde

hidrice si hazrade environmentale.
3.3.1.1. Hazarde geomorfologice

In bazinul morfohidrografic al Gurghiului au fost identificate urmatoarele procese

geomorfologice, generate pe de o parte de factori naturali, cat si de interventia antropica:
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alunecari de teren (vechi - partial stabilizate si alunecari active — foto 2), surpari si rostogoliri
de pietre, eroziune (areald, eroziune liniard, eroziunea laterala a raurilor), inmlastinire.
Producerea unor fenomene naturale de altd origine, cum ar fi cele meteo-climatice
(doboraturile de vant) sau hidrice (inundatiile) pot genera, ,,in cascada”, aparitia unor procese
geomorfologice. Astfel, producerea doboraturilor de vant genereaza adesea o puternica
eroziune a solului (datoratd masei de material — tulpini, crengi, material detritic). Inundatiile
genereaza largiri ale albiei raului, erodarea puternica a malurilor.

In ceea ce priveste localizarea hazardelor geomorfologice, s-a constatat 0 mai mare
extindere in partea vestica a bazinului analizat, spre deosebire de cea estica, acest lucru fiind
influentat in primul rand de gradul mare de acoperire cu vegetatie forestiera in partea estica.

Tabelul urmator prezinta localizarea proceselor geomorfologice in satele componente ale

celor patru comune din bazinul Gurghiului (tabelul 1).

Tabelul 1

Localizarea proceselor geomorfologice in cele patru comune din bazin

Nr. crt. Tipul de proces Localitatea

1. Eroziunea in suprafata Ibanesti, Gurghiu, Jabenita
Ibanesti, Hodac, Jabenita,

2. Ogase, rigole Solovastru, Glajarie, Gurghiu,

Orsova

3. Ravene Ibanesti

4, Torenti Ibanesti, Orsova, Cagva

5. Alunecari de teren stabilizate Ibanesti, Ibanesti Padure

6. Alunecari de teren active Ibanesti, Casva, Solovastru

7. Surpari si rostogoliri de pietre Pauloaia, Toaca, Ibanesti

8. Eroziunea in albie Orsova, Orsova Padure

9 fmlistinire Extravilanul comunei Gurghiu (in

' 3 Péadurea Mociar)
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Foto 2. Alunecarea activa de la Casva, pe versantul drept al Gurghiului (aprilie 2010).

3.3.1.2. Fenomene climatice periculoase si hazardele induse

In bazinul morfohidrografic al Gurghiului, fenomenele meteorologice care prezinti
cel mai mare pericol sunt cele de scurtd duratd si de mare intensitate (cum sunt furtunile
violente de primdvara si vara, adesea asociate cu vanturi puternice). La acestea se adauga
desigur si fenomenele de duratd medie dintre care bruma si inghetul care pot surveni mai
devreme (provocand pagube culturilor agricole), sau tarziu, cand vegetatia este deja Inceputa
(aprilie). Ploile cu durata prelungita favorizeaza cresterea debitelor, iar ninsorile abundente
pot provoca leziuni la nivelul arborilor, datoritd grosimii stratului de zdpada acumulat si
mentinerii acestuia pe o perioadd mai indelungata.

Vantul puternic reprezintd pentru bazinul Gurghiului hazardul climatic cel mai
periculos, cu consecinte directe asupra ecosistemelor forestiere si indirecte asupra activitatilor
economice (exploatarea forestierda). Doboraturile produse de véant (termen folosit mai cu
seamd in silviculturd) se refera la vatamarile produse la nivelul arboretului ca urmare a
actiunii vantului (I. Popa,2007). Cele mai afectate sunt ecosistemele forestiere montane, iar
dintre acestea, arboretele de molid sunt cele mai vulnerabile.

Tn bazinul Gurghiului, doboraturile catastrofale sunt mai rare, cele mai mari calamitati
fiind inregistrate in anii 1975 si 2010. Cea mai puternicd doboratura s-a Tnregistrat in
noiembrie 1975, volumul total rezultat in urma acestei doboraturi depasind 500000 m? (dupa
Cronica O.S. Valea Gurghiului 1968-2005). Cel mai recent eveniment s-a produs Th noaptea
dintre 14 si 15 iunie 2010, in timpul unei vijelii. Au fost afectate atat arboretele mai batrane
(rasinoase si foaioase) cat si arboretele mai tinere (inclusiv fag de 20-30 de ani), pe o

suprafatd totala de 5953 ha din U.P. II Isticeu (O.S. Fancel) si partial in U. P. I Glajarie
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(acelasi ocol). Volumul total calamitat a depasit 200000 m>. Daunele provocate arborilor au
fost diverse: smulgeri din radacina, rupturi si indoiri de trunchiuri, rupturi de crengi si de

varfuri (foto 3 a, b).

22 /06/2010 10515

Foto 3. a si b. Arbori doboréti in iunie 2010, in U.P. 1 Isticeu.

3.3.1.3. Hazarde hidrice

Pe raul Gurghiu, viiturile se produc in general in lunile martie, aprilie, august si
octombrie. Ele se produc ca urmare a ploilor (abundente) si a fenomenului de incalzire brusca
a vremii care duce la topirea stratului de zapada. Datoritd gradului mare de acoperire cu
vegetatie, amploarea viiturilor este redusa, in special in amonte. Viituri se pot forma si pe
afluentii Gurghiului, pe fondul unor precipitatii abundente, determinate de furtuni de scurta
duratd, dar cu cantitati semnificative. Cele mai semnificative viituri care au determinat

inundatii de amploare s-au Tnregistrat in mai 1970 (foto 4 a, b), iulie 1975 si decembrie 1995.

Foto 4. a si b. Efectele inundatiilor din 1970 la Lapusna (fotografii realizate de ing. E. Negulescu).
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3.3.1.4. Hazarde biologice si environmentale

Tn bazinul morfohidrografic al Gurghiului, aceste tipuri de hazarde sunt determinate
de invaziile de insecte, care ataca vegetatia forestierd, provocand dezechilibre importante la
nivelul acestor ecosisteme. Dintre daundtorii care ataca arborii din acest areal, cei mai
importanti sunt gandacii de scoarta din familia ipidelor, Tn special Ips Typographus, cunoscut
si sub denumirea de gandacul mare de scoartd al molidului, aceasta specie de gandaci atacand
in mod special arboretele de molid, mai cu seama arborii afectati de doboraturi de vant.
Impactul acestor invazii asupra echilibrului ecosistemelor forestiere este foarte mare,
pagubele produse la nivelul arborilor de catre daunatori scazind valoarea ecologica si

economica a acestora.

3.3.2. Analiza si evaluarea riscurilor naturale din bazinul

morfohidrografic al Gurghiului

Analiza si evaluarea riscurilor S-a axat pe trei categorii de procese si fenomene
naturale care au o incidentd mai mare in teritoriu: procesele geomorfologice actuale
reprezentate de procesele de deplasare in masa (alunecari de teren si surpari) si eroziunea
solului, hazardele hidrice — reprezentate de inundatii si fenomenele climatice periculoase —
reprezentate de doboraturile de vant. Tn analiza riscurilor induse de hazardele naturale 1in
bazinul morfohidrografic al Gurghiului au fost combinate metodele de analiza calitativa si
metodele de analiza cantitativa, rezultdnd valori numerice ce au fost analizate si prelucrate cu

ajutorul tehnicilor GIS.

3.3.2.1. Susceptibilitatea terenurilor la procese de deplasare in masa

studiul riscurilor naturale din bazinul morfohidrografic al Gurghiului, in conditiile In care
aceste procese pot avea consecinte negative asupra functionalitdtii sistemelor naturale si
bazat pe metoda numerico-cartografica (M.C. Turrini, P. Visintainer, 1998), plecand de la
bonitarea (rating) parametrilor care influenteaza sau pot influenta declansarea proceselor,

rationamentele fiind sustinute de analizele din teren, consultarea hartilor si a
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ortofotoplanurilor, analiza modului de manifestare a proceselor respective si specificitatea
teritoriald a arealului studiat. Metoda bonitarii a fost combinatd cu metoda cartografica, prin
prelucrarea valorilor cu ajutorul tehnicilor GIS si obtinerea hartilor de susceptibilitate in
functie de fiecare parametru analizat si a hartii de susceptibilitate globald. Parametrii luati In
bazinul morfohidrografic al Gurghiului au fost: litologia, altitudinea, panta, adancimea
fragmentarii, densitatea fragmentarii, orientarea versantilor, solul si utilizarea
terenurilor. Pentru fiecare parametru s-a realizat o reclasificare a claselor de valori, fiecarei
clase findu-i acordatd o notd de la 1 la 5, in functie de importanta sa in declansarea ori

accentuarea proceselor de deplasare in masa — alunecari de teren si surpari (tabelul 2).

Tabelul 2

Clasele de susceptibilitate in functie de indicii de susceptibilitate

Indicele de susceptibilitate (1S) Clasa de susceptibilitate
1 Susceptibilitate foarte mica
2 Susceptibilitate mica
3 Susceptibilitate medie
4 Susceptibilitate mare
5 Susceptibilitate foarte mare

In urma operatiilor de reclasificare a hartilor tematice in functie de indicii obtinuti,
transformarea lor in sistem raster si insumarea utilizand uneltele GIS (Raster Calculator), s-a

.....

Susceptibilitatea totala a fost obtinuta aplicand formula:

ST =[(Litologia*25) + (Solurile*20) + (Panta*10) + (Altitudinea*10) + (Orientarea
versantilor*15) + (Utilizarea terenurilor*10) + (Adancimea fragmentarii*S) +
(Densitatea fragmentarii*5)] / 100, unde:
ST Susceptibilitatea Totala

5, 20, 25....etc. reprezinta valoarea procentuald a fiecarui parametru considerat.
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Figura 8. Harta susceptibilititii totale la procese de deplasare
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susceptibilitate mare si foarte mare la procese de deplasare in masa sunt situate in partea
vesticd a bazinului, in timp ce arealele situate in zona montand si piemontand prezintd o

susceptibilitate medie i mica ori foarte mica la astfel de procese.

3.3.2.2. Susceptibilitatea terenurilor la eroziunea in suprafata

modelul U.S.L.E. (Universal Soil Loss Equation), dupa formula:
E = K*L*S*C*C,, unde:

E — rata medie de eroziune in suprafatd exprimata in tone/ha/an;

K — coeficientul de corectie pentru agresivitatea climatica;

Ls — factorul topografic reprezentat atat de lungimea versantului (m), cat si de nclinarea
acestuia;

S — coeficientul de corectie pentru erodabilitatea solului;

C — coeficientul de corectie in functie de gradul de acoperire cu vegetatie si folosintele
terenului;

Cs — coeficientul de conservare a solului.

Rata medie anuala a eroziunii solului pentru bazinul morfohidrografic al Gurghiului a
fost calculata conform formulei mentionate, utilizdnd tehnicile GIS (functia Raster Calculator
a modulului Spatial Analyst), valorile obtinute variind intre 0,1 si 1 tone/ha/an (harta
eroziunii in suprafatd). Valorile cele mai mari ale eroziunii in suprafatd sunt caracteristice
pentru partea vestica a bazinului, valorile de peste 1 tone/ha/an ale ratei medii de eroziune
caracterizand terenurile agricole ale celor patru comune (figura 9). Clasele de
susceptibilitatea la eroziune au fost stabilite in functie de clasele de valori ale ratei anuale de

eroziune (tone/ha/an), dupa cum urmeaza:

Tabelul 3
Susceptibilitatea la eroziune areala
Eroziune (tone/ha/an) Gradul de susceptibilitate

0-01 Susceptibilitate foarte mica
0,1-0,2 Susceptibilitate mica
0,2-0,5 Susceptibilitate medie
05-1 Susceptibilitate mare

>1 Susceptibilitate foarte mare
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Pentru validarea modelului, s-a realizat o comparatie cu harta proceselor

geomorfologice actuale si cu observatiile din teren (foto 5).

Foto 5. a. Eroziunea solului (comuna Ibanesti), b. Eroziunea solului (comuna Gurghiu), mai 2009.

3.3.2.3. Vulnerabilitatea populatiei 1a hazarde geomorfologice

Lipsa de coerenta a datelor existente referitor la pagubele provocate de procesele
geomorfologice ce s-au produs in trecut in arealul studiat care sa permita o analiza statistica a
vulnerabilitatii, a impus o analiza spatiald a vulnerabilitatii, elementele expuse riscului fiind
considerate asezdrile umane (cele 30 de localititi din bazinul morfohidrografic al
Gurghiului). Astfel, pentru realizarea hartii de vulnerabilitate la procese geomorfologice
actuale s-a aplicat, in GIS, metoda interpolarii spatiale IDW (Inverse Distance Weighting),
functie a modulului Spatial Analyst a pachetului ArcGIS 9.3, pe baza localizarii prealabile a
proceselor geomorfologice actuale (harta proceselor geomorfologice actuale). Stabilirea
claselor de vulnerabilitate a avut la bazd metoda bonitarii, in functie de importanta economica
a pagubelor potentiale ale proceselor geomorfologice. Astfel, in functie de aceasta s-au
cuantificat de la 1 la 5, procesele geomorfologice actuale, a caror reclasificare a fost necesara
pentru facilitarea analizei. Astfel, vulnerabilitatea foarte mare este caracteristica sud-estului
satului Gurghiu, satelor Orsova, Orsova Padure, Ibanesti, versantul stdng al Vaii Pauloaia si
versantul stdng al Vaii Pietroasa. Cea mai mare parte a teritoriului este caracterizata prin
vulnerabilitate mare si medie la procesele geomorfologice actuale, in timp ce zona montana si
piemontand este caracterizatd printr-o vulnerabilitate mica si foarte mica, acest lucru
datordndu-se concentrarii agezarilor omenesti in vestul bazinului, intre confluenta Gurghiului

cu paraul Fancel (in est) si confluenta cu raul Mures (in vest).
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3.3.2.4. Vulnerabilitatea populatiei la inundatii

Conform S.G.A. Mures, zona inundabila avutd in considerare in planul de aparare
impotriva inundatiilor la nivelul Administratiei bazinale Mures este reprezentatd de lunca
Gurghiului intre Zimti (comuna Ibédnesti) si confluenta cu Muresul, plus o mica suprafatd din
satul Lapusna. Pentru aceasta zona a fost avutd in vedere o probabilitate de 1% de producere
a unei inundatii. Harta vulnerabilitatii la inundatii pentru bazinul morfohidrografic al
Gurghiului s-a realizat dupa Planul de Situatie nr. 7 in care este cartatd zona inundabila
pentru raul Gurghiu.

Elementele expuse cuprind 189 case la care se adauga peste 200 de anexe
gospodaresti. Cele mai multe case si anexe gospodaresti expuse se afla situate in lunca raului
Gurghiu pe raza localitatii Solovastru (peste 70). Suprafata de teren agricol care poate fi
afectatd de inundatii este de 466,45 ha (in special fanete si teren arabil). La acestea se adauga
22 de podete (din care unul din beton), drumurile judetene si comunale aflate in contiguitatea
zonelor inundabile, in comuna Solovastru (satele Solovastru si Jabenita) lungimea totala a
retelei stradale expuse fiind de 4,9 km la care se adauga 0,3 km din DJ 154 E. Obiectivele
culturale expuse sunt reprezentate de caminul cultural de la Dulcea, si gradinita aflatd in
acceasi cladire. Gradul de vulnerabilitate creste odatd cu marirea impactului antropic, prin
amenajari in zona inundabild ori prin lipsa unor lucrari de caratare a albiei raului Gurghiu si a

afluentilor acestuia.

3.3.2.5. Vulnerabilitatea padurilor din bazinul morfohidrografic al

Gurghiului la doboraturi produse de vant

Vulnerabilitatea foarte mare la doboraturi de vant pentru arealul studiat este
caracteristicd arboretelor din U.P. I si II ale O.S. Fancel si U.P. VIII a O.S. Valea Gurghiului,
unde domina raginoasele, iar media de varsta este de aproximativ 85 de ani, ceea ce indicd un
grad mare de instabilitate a arborilor la actiunea vantului. Consistenta medie a arborilor este
de 0,5, iar in ceea ce priveste clasa de productie domina clasa a II-a si clasa a IllI-a de
productie. O situatie deosebitd poate fi remarcatd in zona montand inalta, unde chiar daca

sunt dominante arboretele de molid, vulnerabilitatea este foarte mica, din cauza altitudinii
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mari care explica durata redusd a perioadei de vegetatie la molid, si implicit un indice de
zveltete mai mic. De asemenea, in acelasi areal, se remarca varsta mult mai redusa a arborilor
(plantatii tinere), precum si un grad redus al impactului antropic (aria protejatd Seaca).
Vulnerabilitatea foarte mica la doboraturi produse de vant este caracteristica si arealelor unde
dominad arboretele de amestec (cu dominanta fagului), mai rezistente la vanturile puternice.
Aceste fenomene nu afecteazd in mod direct omul, nepunand in pericol viata sau sdnatatea
omului, nsd pagubele indirecte sunt semnificative, doboraturile de vant constituind un factor
perturbator atdt din punct de vedere ecologic, cat si din punct de vedere economic — al

bioproductiei forestiere.

3.3.2.6. Vulnerabilitatea totala a populatiei din bazinul morfohidrografic al

Gurghiului la hazarde naturale

Vulnerabilitatea la hazarde naturale in cadrul arealului studiat poate fi analizata din
doua perspective: Vulnerabilitatea directa a populatiei (amenintare directd) si vulnerabilitatea
indirecta (amenintarea ce se rasfrange asupra unor activitati ale locuitorilor: exploatarea
forestiera, agricultura, turismul rural).

Vulnerabilitatea totala (figura 10) a fost calculata cu ajutorul GIS ca suma a tuturor
vulnerabilitatilor analizate pentru hazardele naturale susceptibile sa se produca in arealul

studiat, dupa urmatoarea formula:

Vi=Vi+Vy+ Vg, unde:
V: - vulnerabilitatea totala,;
V; - vulnerabilitatea la inundatii;
V4 - vulnerabilitatea la doboraturi produse de vant;

V, - vulnerabilitatea la procese geomorfologice actuale.
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Figura 10. Harta vulnerabilitatii totale a populatiei din bazinul morfohidrografic al Gurghiului la hazarde

naturale (procese geomorfologice, inundatii, doboraturi de vant).
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3.3.2.7. Evaluarea risculului indus de hazardele naturale in bazinul

morfohidrografic al Gurghiului

In studiul de fati, cele doud tipuri de evaluare (calitativd si cantitativa) au fost

utilizate, cu ajutorul tehnicii GIS, formula de calcul al riscului fiind:

unde:

R= (St+ Ser) *Vy,

R — este riscul indus de hazardele naturale;

St — este susceptibilitatea la procese de deplasare in masa;
Ser —este susceptibilitatea terenurilor la eroziune in suprafata;

Vi — este wvulnerabilitatea totala,

calculatd ca sumd a vulnerabilitatii la procese

geomorfologice actuale, a vulnerabilitatii la inundatii si a vulnerabilitdtii la doboraturi de

vant.

Se observa o pondere mare a suprafetelor caracterizate prin risc mare si foarte mare la

hazarde naturale (peste 70 % din suprafata totald a arealului), pe cand arealele caracterizate

prin risc mic si foarte mic reprezinta doar 14 % (tabelul 4, figura 11).

Tabelul 4

Ponderea gradelor de risc din suprafata totala a arealului de studiu

Grad de risc Suprafata (km?) % din totalul suprafetei
Risc foarte mic 11.4 2
Risc mic 67.8 11,8
Risc mediu 79.3 13,5
Risc mare 226.4 38,7
Risc foarte mare 198.2 34
Total 583,3 100
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CAPITOLUL IV.
DEZVOLTAREA DURABILA SI UTILIZAREA SPATIULUI
GEOGRAFIC TN BAZINUL MORFOHIDROGRAFIC AL
GURGHIULUI

Modul in care locuitorii acestei zone au amenajat spatiul geografic si au utilizat
resursele naturale ale solului sau subsolului a imprimat Tn timp anumite carcateristici
fundamentale care stau astdzi la baza definirii identitatii acestui bazin. Utilizarea spatiului
geografic, intelegdnd prin aceasta utilizarea resurselor naturale, modificarea unor subsisteme
geografice, interventii antropice la nivelul geocomponentelor spatiului geografic si inducerea
unei stari de dezechilibru in functionalitatea sistemelor naturale reprezintd o consecintd a
interventiei antropicului in transformarea si modelarea spatiului. La acestea se adauga
dezechilibrele induse de hazardele naturale, care se constituie in factori de risc in evolutia si
dezvoltarea sistemului teritorial.

Criteriile luate in considerare in analiza utilizarii spatiului In bazinul morfohidrografic
al Gurghiului au fost criteriul geomorfologic, criteriul biotic si criteriul antropic. Tindnd cont
de cele trei criterii de utilizare a spatiului geografic au fost identificate trei tipuri de modele
de expoatare a spatiului geografic in bazinul morfohidrografic al Gurghiului: modelul antropo
— rural, modelul forestier si modelul pasunilor si fanetelor. Bazinul morfohidrografic al
Gurghiului reprezinta un spatiu rural, In care activititile dominante ale locuitorilor sunt
exploatarea lemnului §i agricultura, spatiu rural care tinde spre o modernizare continua,

pastrand in acelasi timp o mare parte a valorilor traditionale.
4.3.1. Modelul antropo-rural

Din punct de vedere administrativ-teritorial, bazinul morfohidrografic al Gurghiului
include patru comune, alcatuite din 30 de sate, cele mai multe sate apartinind comunelor
Ibanesti — 10 si Gurghiu — 10, iar cele mai putine comunei Solovastru — 2. Cele patru comune
se intind de-a lungul raului Gurghiu, in partea vestica a bazinului, acolo unde trasaturile
reliefului au permis asezarea vetrelor.

Traditionalul se Tmbina (de cele mai multe ori in mod fericit) cu modernul. Astfel, in
special dupd 1989, in satele de pe Valea Gurghiului au patruns elemente regésite in general in
mediul urban, cu scopul de a usura cat mai mult viata tdranului roman. Pastrarea unor

elemente traditionale in cadrul gospodariilor din bazinul Gurghiu (cum ar fi icoana la
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capataiul patului) di o nota de specificitate acestora. In ceea ce priveste activititile
locuitorilor, domina cele comerciale, agricole si forestiere.

Sistemul comunal al Vaii Gurghiului reprezintd unul dintre cele mai mari sisteme
comunale din microregiunea Reghin (Andreea Man, 2009, teza de doctorat), atat prin prisma
numarului mare de sate si de locuitori, cat si ca extindere. Zona se remarcd prin traditiile
populare si bogatia etnografica, acestea reprezentand doar unul dintre motivele pentru care s-

a luat hotdrarea Infiintarii unei comunitati locale a Vaii Gurghiului, in anul 2006.

4.3.2. Modelul forestier

Lemnul a reprezentat si reprezinta principala resursa de care dispune bazinul

Gurghiului, fondul forestier fiind de peste 40000 ha in anul 2009 (tabelul 5).
Tabelul 5

Fondul forestier din Bazinul Gurghiu (2009)

Ocolul Silvic Ocolul Silvic Ocolul Privat

Gurghiu Fancel Ghindari
fond fond
forestier 15065 | forestier | 12243
proprietate ha proprietate ha
a statului a statului

fond forestier
privat
4 7704 ..

fond 368 fond 0 (propirietatea 600

) ha i ha ) ha
forestier forestier comunei
privat privat Chiheru)
plantatii 45,7 plantatii 19,4
recente ha recente ha

Suprafata mare ocupatd de paduri si vegetatie forestierd a determinat exploatarea
acestei resurse inca de la inceputul secolului al XIX-lea. Se exploateaza indeosebi molid si
fag, arborii exploatati provenind din produse accidentale (dobordturi de vant), de igiena

(arbori care se usucd pe picior) si principale (incluse in planurile decenale). Coordonarea
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activitatilor forestiere si supravegherea acestora este realizatd de Directia Silvicd Mures, prin
intermediul ocoalelor silvice.

Lemnul reprezintd materie prima pentru industria instrumentelor muzicale, municipiul
Reghin fiind unul dintre cele mai mari centre ale acestei industrii din Europa. Aici se produc
o mare varietate de instrumente muzicale: viori, chitare, instrumente de suflat. La Hodac si
Gurghiu, producerea fluierelor a cunoscut o veche traditie. De asemenea, lemnul este folosit
in producerea lucrarilor de artizanat, in decorarea lui fiind folosite simboluri traditionale

specifice zonei Vaii Gurghiului.
4.3.3. Modelul pasunilor si fanetelor

Din totalul suprafetei agricole, pasunile reprezinta doar 13 % (adica 7386 ha), iar
fanetele 12 % (6631 ha), restul fiind ocupat de terenuri arabile (cu suprafete mult mai reduse)
si paduri. Pe langa pajistile naturale, existd pasuni create de om prin defrisarea vegetatiei
arbustive. Tindnd cont de faptul cd o mare parte a suprafetei bazinului este acoperitd cu
vegetatie forestiera, dar si de factorii pedologici si climatici restrictivi pentru cultivarea
plantelor, dominanta este cresterea animalelor (figura 12), pasunile si fanetele constituind
suportul pentru dezvoltarea acestei ramuri a agriculturii (a doua ocupatie a locuitorilor, dupa

exploatarea lemnului).

14000
12000 —
10000 —
3000 —I OGURGHIU
mBHODAC
OIBANESTI
6000 OSOLOVASTRU
4000 -
2000 ]
0 J]_l—\ , , i N
Bovine Ovine si Porcine Cabaline Pasari
Caprine

Figura 12. Efectivele de animale Th comunele din bazinul morfohidrografic al Gurghiului pentru anul 2010 (date
din P.A.A.R. al judetului Mures).
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Dintre cele patru comune, cea mai extinsa suprafatd agricola o are comuna Ibanesti:
30590 ha. Insd, cea mai mare parte a acesteia este ocupatd de paduri: peste 25800 ha. Acesta
a fost motivul pentru care comuna a fost declaratd zond montand defavorizatd, conform
Ordinului nr. 335 din 10.05.2007. Tn prezent se observi o incurajare a reludrii si revigorarii
agriculturii, atat la nivel national, céat si la nivel judetean si zonal. Absorbtia unor fonduri
europene si investitiile in agriculturd ar putea insemna o revigorare a economiei locale.
Constituirea unor asociatii a crescatorilor de animale (Ibasteanca, Tocarul) la nivel local

reprezinta un prim pas spre incurajarea dezvoltarii acestei ramuri a economiei.

CAPITOLUL V.
MANAGEMENTUL RISCURILOR NATURALE SI DEZVOLTAREA
DURABILA A BAZINULUI MORFOHIDROGRAFIC AL GURGHIULUI

Tn cadrul acestui capitol au fost abordate intr-o prima etapd masurile de combatere si
atenuare a riscurilor induse de hazardele naturale analizate, a caror aplicare este conditionata
de resursele materiale si umane de care dispune sistemul teritorial. Tn ce-a de-a doua parte a
capitolului au fost analizate resursele de care dispune bazinul Gurghiului in cazul producerii
unor dezastre naturale (inundatii si alunecari de teren), precum si care sunt actorii §i
atributiile acestora in cadrul schemei de management al riscurilor naturale. Tn finalul
capitolului au fost propuse o serie de obiective ce trebuie atinse in vederea dezvoltarii

durabile a teritoriului bazinal analizat.

5.1. Masuri de atenuare si combatere a efectelor induse de riscurile

naturale Tn bazinul morfohidrografic al Gurghiului

Aplicarea unui anumit set de masuri trebuie sd se realizeze in functie de dinamica
fenomenului care trebuie estompat sau eliminat, precum si in functie de factorii declansatori

ori favorizanti ai procesului sau fenomenului respectiv.
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5.1.1. Masuri prevazute pentru combaterea si atenuarea efectelor

produse de hazardele geomorfologic

In cadrul acestui set de masuri au fost propuse: misuri pentru eliminarea sau
stabilizarea alunecarilor de teren (dintre care amintim lucrdrile hidroameliorative si agro-
pedoameliorative, lucrari hidrotehnice, stabilizarea terenurilor prin plantatii pomicole sau
inierbare, evitarea lucrdrilor de sdpare la baza versantilor, etc.), masuri pentru reducerea
efectelor proceselor de surpare si prabusire (consolidarea taluzurilor drumurilor forestiere,
utilizarea de plase), masuri care sa duca la eliminarea cauzelor care stau la baza producerii
proceselor de ravenare si torentialitate (imbundtatirea regimului de scurgere a apelor pe
versanti, evitarea suprapasunatului, etc.), masuri pentru reducerea efectelor eroziunii
malurilor (decolmatarea albiilor, realizarea de baraje care sa corecteze scurgerea apei in

albie).

Foto 6. a si b. Lucrari de corectare a torentilor in micro-bazinul Tireu (iunie 2011).

5.1.2. Masuri de combatere a efectelor produse de inundatii

Lucrérile de aparare impotriva inundatiilor care au fost executate pand in acest
moment cuprind lucrari de consolidare a malurilor, prin gabioane, si de regularizare, in

special in zona localitatilor Ibanesti (foto 7), Hodac, Gurghiu si Solovastru.
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Foto 7. Lucrare de consolidare de maluri §i regularizarea cursului raului Gurghiu, comuna Ibanesti (iunie 2011).

5.1.3. Masuri de combatere a efectelor produse de hazardele climatice

Masurile de gospodarire a arboretelor afectate de factori destabilizatori (vant sau
zapada) sunt incluse in amenajamentele silvice ale celor doua ocoale silvice. Acestea includ
un set de masuri de gospodarire si protectie care vizeaza pe de o parte madrirea rezistentei
individuale a arboretelor periclitate, iar pe de altd parte asigurarea unei stabilitati mai mari a
intregului fond forestier. In vederea eficientizarii aplicarii masurilor de gospodirire a
arboretelor afectate este necesara o inventariere a tuturor arealelor afectate de-a lungul
timpului, a cauzelor care stau la baza producerii acestora, urmate de o clasificare a
suprafetelor respective in functie de gradul de afectare precum si cartarea lor. Printre masurile
prevazute in amenajamentele silvice sunt incluse: Tmpadurirea golurilor (lizierelor) rezultate
in urma extragerii arborilor doborati, realizarea lucrarilor de ingrijire si igiena adecvate,
Adoptarea unor tratamente care sa asigure mentinerea sau formarea arboretelor cu rezistenta
crescutd la actiunea vantululi, realizarea arboretelor cu o compozitie apropiata de cea naturala

(numitd compozitie-tel), etc.
5.1.4. Masuri de combatere a efectelor produse de invaziile de insecte

In prezent, metodele folosite pentru depistarea si combaterea daunitorilor sunt cursele
cu feromoni, fie cele tubulare, fie cele de tip bariera, acestea din urma dovedindu-se mai
eficiente. Dintre acestea din urma, se folosesc atat cursele triunghiulare, cat si cursele palnie

(foto 8), geam sau cursele Teysson.
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Foto 8. Capcand cu feromoni impotriva daunétorilor Ips Typographus, in U.P.VIII Sirod, O.S. Gurghiu
(septembrie 2010).

5.2. Masuri de prevenire a riscurilor naturale in cadrul bazinului

morfohidrografic al Gurghiului

Protejarea unor situri naturale vulnerabile reprezintda in prezent cea mai importanta
misura preventiva adoptata in cadrul arealului studiat. In cadrul bazinului morfohidrografic al
Gurghiului existd patru arii naturale protejate: Rezervatia naturala Seaca, Molidul de
rezonantd de la Lapusna, aria aturala protejata Padurea Mociar si aria naturald Poiana

Narciselor.

5.3. Gestiunea riscurilor naturale din bazinul morfohidrografic al

Gurghiului

Pe langa setul de masuri necesare pentru combaterea sau reducerea efectelor pe care
hazardele naturale le au asupra sistemului teritorial reprezentat de bazinul morfohidrografic al
Gurghiului, este imperativa realizarea unui inventar al resurselor de care dispune comunitatea
in vederea realizarii actiunilor de gestiune a crizei generate de producerea unui anumit
fenomen, dar si elaborarea unei scheme de actiune in caz de dezastru.

Actorii implicati in gestiunea riscurilor naturale in bazinul morfohidrografic al

Gurghiului sunt cei prezentati in figura 13:
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CLS.U. 5. S.M.U.R.D.
Reghin _ Ibinesti
Actorii gestiunii
organizatiinon- . riscurilorin ~ autoritatile
guvernamentale bazinul locale
Gurghiului
locuitorii organisme economice experti

Figura 13. Principalii actori ai gestiunii riscurilor in bazinul morfohidrografic al Gurghiului.

5.4. Riscurile naturale si dezvoltarea durabila in bazinul

morfohidrografic al Gurghiului

Dezvoltarea socio-economica reflectd gradul de pregdtire a populatiei pentru a
infrunta s1 depasi criza instalatd odatd cu producerea unui fenomen natural, resursele
materiale si umane de care dispune un anumit teritoriu, indicand totodatd gradul de rezilienta
a populatiei si a sistemelor socio-economice afectate. Dezvoltarea socio-economica a
teritoriului analizat, care include relansarea agriculturii (in mod special a zootehniei) si
exploatarea forestierd (utilizand din ce in ce mai mult tehnicile ecologice de exploatare, care
se referd la o compensare a taierilor cu impaduriri), precum si valorificarea potentialului
turistic natural §i antropic, se afld in stransad legatura cu posibilitatea de aplicare a masurilor
incluse 1n planul de management al riscurilor naturale. Astfel, gradul de rezilientd este direct

proportional cu cresterea economica a sistemului teritorial analizat.
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In vederea dezvoltirii durabile a teritoriului bazinal analizat trebuie atinse o serie de
obiective, printre care: exploatarea durabild a unor resurse naturale, reabilitarea si
reconstructia infrastructurii rutiere, atragerea investitiilor strdine, realizarea de parteneriate
economice intre unitatile administrativ-teritoriale ale arealului, dezvoltarea resursei umane si
ocuparea fortei de muncd, securizarea arealelor expuse riscurilor, cresterea rezilientei
populatiei la dezastre naturale.

Analiza riscurilor generate de hazardele naturale Tn cadrul bazinului morfohidrografic
al Gurghiului a relevat faptul ca acestea se constituie In adevarate sincope generatoare de
disfunctionalitati atat la nivelul geosistemelor, cat si al sistemelor socio-umane. diminuarea
acestor disfunctionalitati reprezintd un demers in lipsa caruia obiectivele propuse pentru
dezvoltarea durabild ar fi inutile. Neadoptarea masurilor prevazute pentru managementul
riscurilor pot restrictiona conturarea oricarei strategii de dezvoltare. Spre exemplu,
neadoptarea masurilor privind combaterea si reducerea efectelor induse de riscurile
geomorfologic fac zadarnice eforturile autoritatilor de a investi si de a atrage fonduri externe

pentru dezvoltarea zootehniei.
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CONCLUZII

Necesitatea elaborarii unui studiu privind fenomenele periculoase care asociaza riscul
pentru bazinul morfohidrografic al Gurghiului a fost dovedita de lipsa informatiilor privitoare
la masurile de interventie ale comunitatilor locale in cazul manifestarii unor fenomene
geografice extreme. Studiul de fata a reliefat urmatoarele aspecte: peste 70 % din suprafata
bazinului este supusa riscului mare si foarte mare, producerea unor procese si fenomene
naturale periculoase induce disfunctionalitati la nivelul sistemelor naturale si antropice,
exploatarea nerationald a unor resurse naturale a determinat accelerarea unor procese,
necesitatea includerii managementului riscurilor naturale in strategiile de dezvoltare durabila
a sistemului teritorial reprezentat de bazinul morfohidrografic al Gurghiului, importanta
materialelor cartografice In exprimarea spatiald a riscului §i nevoia utilizarii acestora in
strategiile de reducere a riscurilor.

Tn concluzie, realizarea acestui studiu s-a dovedit necesara si utild din perspectiva
posibilitatii includerii lui in studiile la nivel regional. De asemenea, pe viitor se impune o
abordare mai atentd a hazardelor naturale si riscurilor asociate, atat la nivel local, cat si la
nivel regional. In egald masura, precizia si acuratetea studiilor de risc sunt necesare in scopul

diminudrii discrepantelor dintre managementul riscurilor si dezvoltarea durabila a teritoriilor.
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