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Cuvinte cheie geomorfologie aplicat Cluj-Napoca, metodologie, struciumonoclinak,

cueste, alunéci de teren, pretabilitate.

Introducere

Dintre suprafesle ocupate deatre om, relieful preexistent sufecele mai intense
modificari datoriti activitatilor minieresi construgiilor din spaiile urbane. In urma acestor
schimbari introduse in sistemele geomorfologice formglerocesele sunt afectate in mod
ireversibil. Putem spuneicaportul de interdependgndintre societatgi suportului natural,
n aceste areale, este neglijat aproape in tdalita

De fiecare dat cand spaile urbane sunt intr-o perioadie crgtere foarte dinamig
pe lang multe alte probleme ce necésgoluionare rapid, in primul rand, este necesar
analiza suportului natural al actistilor antropice, al reliefului. In astfel de circutage
creste importaga rolului geomorfologieigi Tn mod special al geomorfologiei aplicate, care
este 0 ramura acestegtiinte, al d@rei scop a fost definit deatte CoATES (1971, 1976) ca
,utilizarea practi@ a geomorfologiei pentru salanarea problemelor acolo unde omul
doreste s transforme sauasfoloseass& si sa schimbe procesele superficiale” (citat de
PANNIZA 1996; FLIP 2008).

~,consecinele geomorfologice ale urbanismului sunt aproapergte” (RADOANE,
Maria 2007) dg altereaz foarte mult dinamica proceselor, respectiv: reaba de drumuri;
dislocarea de materiale; suprasarcina vellsaicu construgi; canale etc..

Spaiul urban al orgului Cluj-Napoca in ultimul deceniu a crescut seroativ, pe
seama cadrului natural. Actualitatea acestei probla condus la ggerea ideii de a elabora
aceast lucrare pentru a incerca spbnarea problemelor care se ivesc destul de de® int
regiune unde caracteristicile reliefului sunt a@tcomplexe.

Pentru ca metodologia utilizai aiba rezultate cat mai relevante, elaborareaalicr
necesita o abordare interdiscipliar problemei. In urma acestei idei am creat o cotaie
strand cu geologi, geotehnicieni, urbamietc. sperand arezultatele vor fi utilesi pot fi
utilizabile si in alte domenii.

Dupa prezentarea genefiah zonei de studiu, am u#int sa elaboim o analiz detaliai a
particulari@itilor litologice si geomorfologice. Au fost efectuateasufatori in teren, pe drti
topograficesi aerofotograme, in urmarora au fost realizateahi tematice, sche si grafice

care au permis o0 analiadecvat a proceselogi a relaiilor cu principalii factori cauzatori.



1. Aspecte introductive — rolul geomorfologiei aptiate in studiul zonelor urbane

Acest capitol este destinat, in primul rand (subiohp 1.1.), prezeririi unui scurt
istoric al geomorfologiei aplicatpe plan interngonal si national imgirtit pe in trei etape:
Thainte de 1945; intre 1945-19%0dupa 1970.

in subcapitolul 1.2. trecem 1in rewvisstudiile, prin care se reflectcaracteristicile
geologice (substratu§) geomorfologice (relieful) ale zonei urbane Clugbdbca.

2. Incadrarea orasului in timp si spatiu

La delimitarea zonei studiate, in vederea uneibnae analize, am luat in considerare
doi factori: extinderea intravilanulgi limitele naturale (reeaua hidrografic si principalele
culmi) ale spaului unde se incadreanragul (Fig. 1.).
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Fig. 1. Pozia geografid a zonei de studiu

In primele perioade osal a ocupat mai ales zonele cu risc geomorfologizig, pe
terasele Somelui Mic. Aceste trepte de relief au inclinare reidgi sunt foarte favorabile
pentru efectuarea consttiilor, dar in urma crgerii numérului de locuitori in suprafa
ocupai de dtre org, acesta a devenit din ce in ce mai mare, lgeléns-au extinsi pe
versani. La inceput s-au ocupat numai vengacu inclinare mai mig, dar in urma evoliei
tehnicilor moderne au apt construdi In suprafge cu pante mai abrupte unde
vulnerabilitatea fei de riscuri geomorfologice este mai ridicat

Pari la sfasitul secolului XIX-lea creterea ariei intravilanului era mai moderat, dar in

secolul al XX-lea ritmul extinderii a crescut sefiudtiv. Din acest motiv am considerat
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important o reconstruire a evdki ariei construite in diferite perioade, pentringlege mai
bine relaia dintre dinamica extinderii intravilanulgi cadrul natural, utilizand diverse surse

cartografice.

3. Metodologia cerceirii

Metodologia cercétii acestui studiu de geomorfologie aplicatfost elaboratin faza
preliminag si am incercat&nu ne abatem de la obiectivele propuse. Am parogusos cele
trei etape propuse:

Activitatea de documentargi informare rapoarte stiintifice, surse mass-media,
planuri de dezvoltare localg regionale, disfungonalititi teritoriale sub raport juridic,
documente cartografice, inforgiageologice si geomorfologice, fotografii mai vechyi
recente; am realizat o hadigitala detalia despre arealul studiat pe bazatitor topografice
1:5 000si 1:25 000 etc..

Activitatea Tn terenprin detalierea 4rtii geologice pentru a surprinde schiinke
litologice ce influeeaz susceptibilitatea versalor la procese geomorfologice; inventariere
detaliati a proceselor geomorfologice din zona de studiu,ates a factorilor responsabili de
producerea fenomenelor; pentru a surprinde proeegadmorfologice in timpgi sa studiem
deschiderile #ate pentru fundamentarea condfiflor, am conceput un sistem de
monitoring, care a funionat cu ajutorul elevilogi al studetilor.

Interpretare a datelorsi analiza rezultatelor prin sintetizarea datelor pe baza
corelaiilor dintre frecvema procesuluisi intensitatea sai marimea zonei sau arealului
susceptibil de a suporta o instabilitate sau oudsfe peisagisti& (alunecare, creep,
solifluxiune, tasare etc.). Tn urma comyuirsi ierarhizirii rezultatelor ofinute vom puteass
formulam concluziile si soluiile referitoare la susceptibilitatea vergéor la procese
geomorfologice de risc, cu scopul de a utiliza atgpele Tn mod optim.

Evaluarea riscului geomorfologic pentru actie antropice, referitoare la
susceptibilitatea versalor am realizat-o pe baza indicatorilgr metodologiei propuse de
ciatre SHREIBER (1994) si adaptai la spaiul urban al orgului Cluj-Napoca de itre
colectivul condus de &ILA (2002), cu unele modifici. Aceasi metodi am combinat-o cu
metodologia propuisde Ministerul Lucirilor Publice si Amenagrii Teritoriului (2000) in
ghidul de redactare ahilor de risc la alunecare a versidor pentru asigurarea stabiiti
construdiilor (indicativ GT019 - 98).



4. Factori de control ai proceselor geomorfologicactuale ce pot fi favorizarti si
restrictivi in dezvoltarea spaiului urban

depozite de lunca si antropice
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Fig. 2. Coloana litostratigrafica a zonei studiate (dupa Mészaros, Clichi-
ci 1976, 1988; Baciu 2002; Krezsek 2004; Wanek 2004 cu modificari)

Peisajul geomorfologic actual s-a format
intr-un timp indelungat sub @anea agetilor si
proceselor morfogenetice. Agia au adonat
in mod continuu, dar cu intensitate variapil
asupra suprafei topografice mgenite,
rezultand o serie de forme. #unea proceselor
geomorfologice este influgati de anunt
factori de control: geologici, relief preexistent,
climatic, vegeia,

hidrologic, pedologic,

antropic.

in acest capitol prezeirh

in mod general,
Pe

caracteristicile geologice,

referitoare la Tintreaga z#n studiad.
teritoriul municipiului Cluj-Napoca se régesc
depozite Paleogene (Eocen Superior, Oligocen),
Mediu)si

Pleistocene, Holocene structurate Tn mai multe

Neogene (Miocen Inferior -
formaiuni cu denumiri locale (acestea au fost

prezentate cu ajutorul unei  coloane
litostratigrafice, Fig. 2). Structura monocliaal
si caracteristicile formgunilor influenteaz atat
morfodinamica actualcatsi evoluia formelor.

La interfga dintre substratulugi agenilor de

modelare exteth sunt situate depozitele

superficiale. Pentru analiza acestor fofina si elaborarea #rtii cu depozitele superficiale

(eluviale, deluviale, coluviale, proluviale) am ditat foraje geotehnice.

In subcapitolul 4.2. prezemh in mod sistematic formele de relief care au hatere

n urma fragmeirdtii depozitelor Paleogerng Neogene. Sonsel Mic si-a adancit valea lui cu
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caracter subsecvent in aceste strate necutdtd,siavalea Nadsului, rezultand un relief de
eroziunesi acumulare fluviati.

Relieful structural, determinat de structura mdimata si de succesiunea
formaiunilor litostratigrafice variate, este reprezeniatzona studiat prin: interfluvii sub
forma suprafgelor structurale; numegomartori de eroziune; cueste; abrupturi.

Reliefului sculptural. Am tratat mai detaliat réliefluviatil (suprafee de eroziune,
versafi, terase) care la randul lui a fost modelat ateecprocesele denug@nale (eroziune in
suprafai, torenialitate, alunegri de teren). Acordand atge speciale nivelelor de tetasare
sunt suprafgele cele mai propice utilizii Tn construgile urbane, cartarea lor se bazearat

pe observgi proprii catsi pe literatura de specialitate.

Clima (subcapitolul 4.3.) prin elementele sale dealigie solad, temperatus,
precipitaii poate determina ritmul, durata intensitatea proceselor geomorfologice actuale.
In zona studidt efectele factorului climatic fiind in stréngegitura cu activititile antropice
(desp@duririi, suprasarcinii versaitor, supra@sunat) pot avea consegin negative asupra

sistemului morfologic.

Caracteristicile nelei hidrologice de suprataa fost in mare #&sua modificaé n
urma regularigrii si canalizrii albiilor. Regularizarea albiilor Sorgelui Mic si ale
Nadisului, Tn sectoarele din oga erau necesare din mai multe motive: Tniatrea
condiiilor de scurgere, prevenirea inumdar, limitarea eroziunii laterale (stabilizarea

malurilor) si eroziunii in adancime (construirea mai multorguna de fund).

In mod natural vegefia ar trebui & redué in mare misuri efectele negative ale
proceselor erozionale (de suptéafaau aredl) si ale proceselor de deplasare in makar in
zonele urbane acest rol se pierde treptat din cauotiititilor antropice. In zona studiat
vegetaia isi pierde treptat rolul protector in m@merea strii de echilibru al scoaei de
alterare de pe versant. Fiind indepti de pe suprafe extinse, posibilitatea de reducere sau
chiar stabilizare a proceselor geomorfologice detpan intermediul covorului vegetal este
foarte sd@zutd, nu poate diminua impactul @tarii de ploaie asupra solului sau energiei
scurgerii pe versant. Dar indiferent de gradul cigparire trebuie luate in considerare efectele

lor pozitive.



5. Analiza complex a zonei urbane Cluj-Napoca vizand susceptibilitage terenurilor la

procese de versant, bazétpe date geomorfologicei geologice

Tehnologia construilor a evoluat foarte mult in ultimele decesiidin acest motiv
presupunemisuntem capabiliasincludem in sp@ul cu construgi si aceste suprafe de fapt
periculoase. In acest caz, vorbim de pante vulileratin punct de vedere a constiilor, iar
acele, unde altuirea petrografit permite (calcar compact), avem posibilitatéagnstruim
si pante cu declivitate de 70°.

Din acest motiv este necesanaliza complex calitativi—cantitatia a formelor de
relief si a strii actuale a acestora. La proiectarea amplasaoenia este de ajuns numai
ntocmirea studiilor geotehnice care au un cargoterctual, ci la fel de importanestesi
elaborarea unor studii ce vizéamtregul mediu geologigi geomorfologic, unde se va
amplasa constrgia. Nu se poate extrage numai otpore din sistemul funtonal, fiindc n
timp se poate transforma intr-un mediu ostil.

Pentru ca studiu de geomorfologie aplicat fie cat mai adecvat, am it zona
urbard a orgului Cluj-Napoca in trei regiuni mai mari:

I. Dealurile dintre Somgil Mic si Nadys;

[I. Versanii din dreapta Somgilui Mic;

[ll. Versanii din stanga Nadsului si Someului Mic.

Pentru fiecare sector am realizat cartare gealpgeomorfologié detaliai bazai pe
planuri topografice la scara 1:5000 editate in d8irl. Aceste planuri topografice le-am
digitizat cu scopul de a avea un suport cartogictanai adecvai detaliat.

Parametri morfometrici ai reliefului au fost calaulde pe DEM-ul (Digital Elevation
Model) derivat de pe planurile topografice la &canici. Acesta este un suport grid, cu o
dimensiune a pixelilor de 1x1 m pentru a surprindemai detaliat schinable valorice care
survin. Am calculat parametri pe ntreaga Zstudiali darsi separat pentru fiecare regiune
studiati, pentru un studiu cat mai adecvat.

Gradul de expunere la riscuri geomorfologice (lacpse de verséhl-am identificat
in primul rand vizadnd gradul de susceptibilitgiestadiul de evoltie al proceselor de
modelare, prin analiza intercoidnarilor dintre procesai indicatori cantitativi-calitativi ai
reliefului (date geologicg date geomorfologice), climat hidrologie.

Datorita regiorarii spaiului orasului si Tn urma suprapunerii mai multor strate tematice
— harta geologic; harta proceselor geomorfologice actuale; hansdretrid a reliefului;

harta geodeclivitii; harta expoziei versaftilor; harta energiei reliefului; harta derasii
9



fragmendrii reliefului; harta utilizrii terenurilor — am regit evaluarea cantitatiiva riscurilor
geomorfologice pentru activdiile antropice si susceptibilifitii versanilor la procese
geomorfologice de versant.
5.2. Dealurile dintre Someul Mic si Nadas

Aceasti regiune constituie o zarfoarte interesastatat, din punct de vedere geologic,
geomorfologic, cati urbanistic. Este situatin centrul orgului, dar totodat reprezind si 0
zom perifericdi a acestuia. Din punct de vedere geologic, esteefaamplex (litologie
diversificat fragmentat de falii) ce se refleétsi in morfologia zonei.

Taietura Turcului part ar desprti aceast regiune in dolu sectoare, din acest motiv
am deosebit dausectoare mai mici, dar cateva caracteristici satdte Tmpreun

Asimetria dintre versaim cu expunere nordicsi sudic este evideritsi caracteristig
pentru aceastintreag regiune. Aceastasimetrie, in primul rand, se datorgditologiei
monoclinalesi eroziunii laterale a Sorgelui Mic.

5.2.1. Sectorul dintre Ceituie si Taietura Turcului

Este o regiune studigt in mod repetat de mai multe generale geologi si
geomorfologi. In principiu studiile elaborate segea in jurul dod mari tematici:

* vulnerabilitatea la procese de versant — alameg prabusiri — de multe ori cu
consecire tragice (3ADECZKY-KARD0OSS1918, 1932; ANTUS 1942; MeESzAROSet al. 1976;
TREIBER et al. 1973; BzILA 2002);

» din punctul de vedere a posihilii construgiilor (CLicHICI et al. 1990; ®vissI
2004).

Desi stim ca este o regiune cu probleme, totrem s construim pe agé versani cu
stabilitate mai stzuta.

5.2.2. Sectorul dintre Taietura Turcului si valea Haitas — Cheile Baciu

Este o regiune mai compkexin punct de vedere geologicgeomorfologic decat cea
tratati anterior (la est dedletura Turcului). Mai este o difergnsemnificativi, deocamdat
are un grad de urbanizare maiadi si sunt mai ptine construgi. Dar aceast stare poateas
se schimbe foarte rapid, fiindlorasul se extindai aceste zone relativ apropiate, pot deveni —
ntr-un viitor apropiat — suprafie acoperite cu constniic in partea de sud (dinspre Cartierul
Grigorescu) urg strazi pe versa foarte inclina (in jur de 15-35°), dar cu un grad ridicat de
risc faa de procesele de versann extremitatea nordic a acestei zone (pe margini, sub
nivelul Muzeului Etnografic), odatcu infiintarea parcului industrial, noi suprgdeau fost

construite. Zonele acoperite cidpiri (Padurea Hoiai pasuni pot fi reamenajate.
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Tufului de Dej; 8 = Formatiune de Gruia; 9 = Formatiunea de Dancu;10 = Formatiunea de Moigrad; 11 = Formatiunea de Mera; 12 = Formatiunea
Marnelor de Brebi; 13 = falii; 14 = Taietura Turcului; 15 = linia profilului

Fig.3. Harta geologica a sectorului dintre Cetatuia si Taietura Turcului
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1 = interfluvii cu martori de eroziune; 2 = Terasa V. (60 - 75 m); 3 = Terasa [V. (30 - 45 m); 4 = Terasa II. (10 - 16m); 5 = frunte de tersd; 6 = cueste;
7=prabusiri; 8 = versanti cu alunecari active; 9 = versanti modelati de alunecari active si creep; 10 = suprafete cu alunecéri vechi; 11 = versanti cu alune-
cari temporar stabilite; 12= versanti predispusi la alunecari; 13= versanti temporar stabilite prin activitati antropice; 14= versanti cu constructii predispusi
la alunecdri; 15 = rdpa si corpul alunecdrii; 16 = vai derazionale cu constructii; 17 = vdi derazionale; 18 = eroziune difuza; 19 = terase antropice;

20 = excavatii antropice

Fig.4. Harta geomorfologica a sectorului dintre Cetatuia si Taietura Turcului
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1= aluviuni; 2 = glacis: 3 = Terasa 1. (2-6 m): 4 = Terasa V. (60-75 m); 5 = Formatiunea Tufului de Dej: 6 = Formatiunea de Gruia:
7 = Formatiunea de Moigrad si Dincu; 8 = Formatiunea de Mera si Calcarului de Hoia; 9 = Formatiune Marnelor de Brebi: 10 = Forma-
tiunea Calcarului de Cluj: 11 = Formatiune de Nadas: 12 = falii; 13 = con de dejectie; 14 = linia profilului

Fig.6. Harta geologica a sectorului dintre Taietura Turcului si v. Hajtas-Cheile Baciului
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Taietura Turcului

1= interfluvii cu martori de eroziune; 2= Terasa V. (60-75 m); 3= aluviuni si Terasa [. (2-6 m); 4= interfluvii; 5= vii derazionale: 6= vii de eroziune-dera-
ziune; 7= cueste; 8= valuri de alunecari pleistocene; 9= rapa si corpul alunecarii; 10= valuri de alunecari holocene (cu lacuri); 11= versanti stabili; 12= ver-
santi cu alunecari active; 13= versanti cu alunecari active si creep; 14= versanti temporar stabilizate predispusi la alunecari; 15= versanti predispusi la alune-
cari; 16= versanti modelati prin procese derazionale; 17= versanti cu constructii; 18= eroziune difuza; 19= carierd parasitd; 20= urme de siroiri si ravenari;
21= ravene; 22= con de dejectie; 23= sei

Fig.7. Harta geomorfologica a sectorului dintre Taietura Turcului si valea Haitas-Cheile Baciului



In cazul dealurilor dintre Sorgel Mic si Nadis, pe baza analizei susceptibiit
versatilor, in condiiile naturale actuale am identificat uttoare areale cu grad diferit de risc
natural (Fig. 10).

Zone cu risc foarte misuprapuse interfluviilor, podurilor de terase,dilwr. in aceste
areale se pot efectua constiuaproape 4ra risc.

Zonelor cu risc midn care se inscriu vergdmordici. La est de dietura Turcului
aceste suprafe sunt in cea mai mare parte acoperite cu conitrirc general locuire
particulare, mici, dar suni amplasamente mai mari cum este de exemplu stad©®RR.
Pentru astfel de constiicau fost necesare luai suplimentaregi fundaia peluzelor a fost
adancit para la 20-25 m pentru sigurgmobiectivului.

La vest de Fetura Turcului, pe agéd versani inca sunt spai verzi, cu @duri si
pasuni. Muzeul Etnografic, care este amplasat pe feagual terasei a IV-a, se incadr&an
aceast zon.

Fig. 8. Casfisurat (str. Rosetti, 2008) Fig. 9. Str. Ros20(8)

Zone cu risc mediocup suprafee restransegi in cea mai mare parte sunt utilizate ca
pasuni, terenuri agricole sau gpaverzi. Doar patial ele sunt acoperite cu consttiycde
exemplu, valea deraziorape care este amplasadtr. Rosetti. O parte a consttidlor din
perimetrul acestei sizi sunt avariate (Fig. 8.) din cauza proceselovitagonale (mai ales
aluneari si creep). Aceste procese sunt accelerate de tiépickuzat de trafic din ce in ce
mai intens (Fig. 9).
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In zonele cu risc marg spre foarte mare se incadrg@aersanii cu expunere sudic
de pe stanga Someéui Mic. Acesti versani sunt acopeti cu depozite deluviale de grosimi
variabile sunt foarte instabii gradul lor de susceptibilitate la procese de asreste mare.
Aceste procese, in trecut, nu au creat probleme, riiadca suprafeele inclinate au fost
utilizate, in primul rand, ca podgogii livezi, dar odat cu crgterea nuriirului de locuitori ai
orasului s-a ivit necesitatea de a se ocgipaceste suprafe vulnerabile. Locuitele, care sunt
amplasate pe versg@indin aceast zora, au funddi profundesi sunt construite pe mai multe

nivele, aserinator teraselor, cu scopul de a se ancora cat mai bin
R -

Fig. 11. A-B. Zona alunecatleasupra str. @galina nr. 88 (A. 2010 febr.; B. 2010 aug.)
C-D. incerdri de stabilire a versaitor prin asecrea panzei freatice de deasupra klocyC.
2007 iun.; D. 2010 sept.)

Trebuie 4 mertionam c aceste constrticamplasate améan vulnerabile la procese de
versant. Nu numai constriite de pe versant au un grad de risc foarte riditarsi cele de la
baza lor, fiindé materialul deplasat poate crea pericol. Pentéiurdrea acestor probleme au
fost efectuate ludri de stabilizarei de drenare a apelor subtergnee suprafgi. Problema
este @ aceste lucdri au fost efectuate numai pe suptaféoarte restranse (Fig. 11.C-D), sub

Cetituie, pentru a proteja blocurile construite la begesanilor. La vest de acest areal totul a
16



ramas neschimbat (Fig. 11.A.). Alurigite se reactivedizde fiecare datcand perioadele cu

precipitaii sunt mai indelungatg acest fapt s-a doveditin 2010 (Fig. 11. B).

5.3. Versartii din dreapta Someului Mic

Cea mai mare parte a guasi a intravilanului ocup acsti versani nordici ai Dealului
Feleacului.

Extinderea in acedstdireaie s-a degfsurat in mod firesc, fiindc in sedunea
inferioad a versafilor sunt poduri de terase extinse; pante mai redesoziunea liniar
nesemnificati; intensitatea proceselor gravitmale sézuta (cel puin in partea vesticsi
centra a orgului).

Spre segunile mijlocii ale versatilor identificarea teraselor este mai grea, fiifdc
sunt fragmentatgt mascate de deluvii (in general pe seama depozgarméene) originare
din partile superioare a versglor.

in segiunea superiodr a versatilor se pot identifica suprafele de nivelare
(MORARIU, MAC 1967). Suprafia de nivelare supericgafde pe culmea Dealului Feleacului)
este eviderdi se observ usor, dar delimitarea supraé de eroziune medii inferioare
creeai probleme, fiind& in mare msul, au fost afectatesi distruse de procesele
geomorfologice.

Caracteristicile morfologice ale verséor din dreapta Somelui Mic se schimb de
la luna spre interfluviu (pe profil transversal), dar fee sector delimitat are originalitatea
lui aparte in sistemul morfologic al zonei studiate

Sectorul dintre valea Popii valea Becq este dominat de prezeta depozitelor
sarmaiene.

La est de valea Bega prezema cutelor diapire de sub depozitele sgreme au

determinat un relief aparte.

5.3.1. Sectorul dintre valea Bgor si valea Popii

Morfologia sectorului dintre valea Bor si valea Popii este determidatle prezeta
formaiunilor Eocene, cu caracteristici asamtoare dealurilor dintre Sorpal Mic si
Nadasul.

in aceast regiune am extins zona studigbari la valea Beor, fiindci versatii
nordicisi estici ai Dealului Garkului sunt suprafg pe seamaaoora se extinde osal.

In afai de luncasi terasele inferioare (Cartierul astur) ale Somgului Mic, sudul

si sud vestul acestei regiuni este deocathdatipat de spi verzi (Padurea Minastur, Capu
17



Dealului, Figet, Dealul Garflui), dar aceastsitugie se pare £ se va schimba, fiindc
orasul a inceputsse extind pe versan de-a lungul vilor Garkiului, Plescai si Popii.
Structura litologid, condtiile climatice din diferite perioadg eroziunea fluviatd au
influentat in mod direct formarea reliefului actual, acestdi se adaug in prezent
modificarile generate in morfologia relieful — uneori aebite, dar de multe ori cu ban

stiinta — de @tre activi@itile antropice distructive.

5.3.2. Sectorul dintre valea Popisi valea Becaului

in formarea morfologiei actuale a regiunii studiau jucat rol important procesele
fluviatile si cele de versant. in prezent, actitiie antropice au preluat controlul in formarea
reliefului.

Relieful format in partea superi@aa versatilor are caracter erozivo-structural, iar in
partea inferioar se caracterizeazorintr-un relief predominant acumulativ (importarftind
nivelele de teras.

in acest sector este sitaatatra anti@ a oragului si datoriti condiiilor naturale
(suprafee extinse sunt aituite de podul teraselor inferioare) favorabile,piima etap de
dezvoltare, pe lariglunca Somgului Mic, spaiile construite au ocupat partea inferidar
versanilor din acest sector. Dar extensia dinairécorgului nu s-a oprit. In ultimul timp au

aparut din ce in ce mai multe consttiién seciunea medie a versalor Dealului Feleacului.

5.3.3. Sectorul dintre valea Beaailui si valea Zapodie

Este situat Tn estul analui. Datorii cutelor diapire colinele, cu altitudini in jur 860
m, din acest sector se deosebesc din punct deevetieicturalsi morfologic de celelalte
sectoare studiate. PAnn 1990, numai o pdune foarte migd a acestui sector, terasele
inferioare, (T Ty, Tu) au intrat in intravilanul ogailui. In urma extinderii oraului, din 2009
s-a mrit suprafaa intravilanuluisi au fost inglobate arii extinse. Luand in consaderé
locuitorii oragului Tsi cumpira casesi terenuri in comuna Gheorgheni, interesul vaterein

mod semnificativ, pentru aceste zone.
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Pe versani din dreapta Somlui Mic se pot delimitazone cu risc foarte mic
(nesemnificativ) care se suprapun podurilor deseefde-a lungul Somelui Mic si In partea
inferioad a versatfilor) si interfluviilor. Dintre procesele care afectéaaceste suprafe, in
cazul teraselor, trebuiea samintim tadrile, iar muchiile interfluviilor sunt erodate de
alunedri. Aici este situat centrul ogalui, si unele potiuni ale cartierelor Mnastur, Plopilor,

Marasti, Bulgaria, Somgeni, Andrei Murganu, Gheorgheni sau Aurel Vlaicu.

Zonele cu risc mise suprapunaptilor mijlocii ale versarilor (cartierele Zorilorsi
Zorilor Sud, Bu# Ziua, Andrei Murganu sau versain Dealului Sopor). in general sunt
suprafee stabilizate, dar in multe locuri, datargaracteristicilor fizico-chimice ale depozite
superficiale, se pot declga alunedri de teren. Pe fruntele teraselor sunt foartevieate

procesele de creep.

Zonele cu risc medige suprapun ariilor unde doraiprezema depozitelor argiloase,
marnoase, nisipoase paleogene, in vestul regitudiagde (Dealul Garsului, versafii vaii
Popii) si neogene (sarntigne) in partea de est a regiunii studiate (DeBmizs). Sunt
afectate de procese derazionale (alanede teren, creep, solifluxiuni), de organisme
torertiale si de eroziunea n suprafia

Zonele cu risc marei spre foarte marese pot identifica n gvtile superioare ale
versatilor si pe versani foarte accentua(versanii vaii Plescai, Garliaului si Bosor, sectorul
superior a Dealului Feleacului). In primul randnsdominate de alunag de teren, care n
prezent sunt stabilizate, dar seasggcsi regiuni cu aluneiri active. Alunedrile Tn multe

cazuri sunt reactivate sau declaie de gtre activifitile antropice.
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Gradul de expunere la riscuri geomorfologice (procese de versant):
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Fig. 5.40. Versantii din dreapta Somesului Mic: Harta susceptibilitatii la procese geomorfologice



5.4. Versartii din stanga Nadasului si ai Someului Mic

in aceast regiune situdtla nord de valea Nagului si a Someului Mic, deocamdait
intravilanul orgului, ocug@ doar lunca — terasa a I-aiao fasie Thgusi a prtii inferioare a
versanilor (Fig. 4.18). In proiectele urbanistice actuaeeste regiuni sunt considerate ca
posibile suprafee unde se poate extinde gra De exemplu, pe versginDealului Sfantu
Gheorghe este proiectat Cartierul Tineretului (@odad lucrarile au fost intrerupte), sau pe
versami Dealul Lomb extinderea Cartierul Lombului. Datér gardului ridicat de
fragmentare a teraselor din acéasgiune,si a dificultatii construgiei pe versam, orasul se
extinde in mod general de-a lungdller Chintaului si Popstilor.

Cele dod sectoare delimitate sunt: sectorul dintre valedabldui si al Chingului;
sectorul dintre valea Chilui si valea Cald. Acestea se deosebesc de gt tratate
anterior, mai ales, prin inclinaregi orientarea versaior, prin altitudini sau prin
caracteristicile reliefulusi proceselor morfologice. Din aceste motive, nedfamiirat s le

analizm separat.

5.4.1. Sectorul dintre valea Nad#sului si valea Chintaului

Acestui sector Ti apéan dowi unititi cu caracteristici aparte: Dealul Viilor (420 m)
intre valea Nagkului si valea Popsgilor; Dealul Lomb (682 m, vi. Popg) si Dealul Stelga
intre valea Popéilor si valea Chindului. Versanii au in general expunere sudlig limiteaza
orasul spre nord-est. Caracteristicile reliefului sw@terminate de structura monoclia
regiunii care a fost fragmeniatle afluei din stdnga ai Nagului si Somaului Mic (valea
Popatilor si valea Chirdului respectiv de are afluenii acestora). in general suprgde
inclinate au fost in mod intens erdadde procese de eroziune in suptata de alunedri de
teren. Versa formati pe depozite sarnigne (Formdunea Marnelor de Iris) au aspect
valurit si sunt afectate de procese desciii in mad (alunedri, creep, solifluxiuni)si

eroziune aredl

5.4.2. Sectorul dintre valea Chiriului si valea Caldi

Acest sector, cunoscut sub denumirea Dealul Sf@hieorghe este interfluviul dintre
valea Chindului-Someului Mic si Valea Cald. Zonei studiate ii ap@ne interfluviul si
versanii spre valea Chidului si Someului Mic, dar trebuie & mertionam c teritoriul

administrativ al orgului se extinde mult mai spre nord.
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I=aluviuni si Terasa I.: 2=Terasa IV: 3=Terasa V.. 4= Terasa VI. : 5= Terasa VIL.: 6= Formatiunea Gresiei de Feleac: 7= Formatiunea
Marnelor de Iris: 8= Formatiunea Tufului de Dej: 9= Formatiunea de Moigrad si Dancu: 10= Formatiunea Calcarului de Hoia si Mera:
1 1= Formatiunca Marnelor de Brebi: 12= Formatiunca Calcarului de Cluj
Fig.19. Harta geologicé a sectorului dintre valea Popestilor si Valea Chintaului
(cartat dupa Meszaros, N., Clichic, O. 1976, 1988, Moraiu, T., Mac, 1. 1967, Baciu, C. 2002 si observatii proprii pe teren)
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1= aluviuni si Terasa |.; 2= Terasa l1.; 3= Terasa l11.; 4=Terasa [V.; 5= Terasa V; 6= Terasa VL.; 7= Terasa VIL.; 8= suprafata de nivelare medie;

9= suprafete structurale; 10= interfluvii; 1 1= abrupturi; 12= versanti stabili; 13= versanti cu alunecari recente si creep; 14= versanti temporar stabilizati
predispusi la alunecari; 15= eroziune difuza; 16= versanti cu constructii; 17= versanti modelati prin procese derazionale; 18= rapa alunecarii; 19= valuri
de alunecari (Pleistocene); 20= valuri de aluncari (Holocene); 21= con de dejectie; 22= ravene; 23= cariera parasita

Fig.20. Harta geomorfologica a sectorului dintre valea Popestilor si valea Chintaului
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1= aluviuni si Terasa I.; 2= Terasa II.; 3= Formatiunea Gresiei de Feleac; 4= Formatiunea Marnelor de Iris cu intercalatii de tufuri vulcanice

Fig.21. Harta geologica a sectorului dintre valea Chintaului si Valea Calda

o [10s [EEle e B [&
EEE2 ST (SIS0 Podia [A]ws [ ]22

233 |15 [Z= |19

HHE 3 Hz\:\h “'\'Hﬂ
[ ]s [1TNs (w12 [Golte [-]20
Fanatele Satului
(513 m)

1= aluviuni si Terasa I.; 2= Terasa VII.; 3= interfluvii sub forma de suprafete structurale; 4= martori de eroziune; 5= versanti stabili;

6= versanti cu alunecari recente gi creep; 7= versanti temporar stabilizati predispusi la alunecari; 8= eroziune difuza; 9= versanti cu constructii;
10= versanti modelati prin procese derazionale; 11= versanti cu alunecari active, 12= versanti temporar stabilizati, cu alunecari vechi;
13=rapa alunecarii; 14= valuri de alunecari (Pleistocene); 15= valuri de aluncari (Holocene); 16= glimee; 17= abrupturi; 18= con de dejectie;
19=ravene; 20= gei; 21= cariera parasita; 22= cart. Tineretului (proiect)

Fig.22. Harta geomorfologica a sectorului dintre valea Chintaului si Valea Calda

Altitudinile coboat treptat de la vest la est: in Dealul Rapos sui¢ ogai mari
altitudini 478,8 m; la Fanale Satului 513 m; mai spre est la martorul deiarezdenumit La
Pipa 478,2 m; la Dealdligla 395si unde se termih confluena Someului Mic cu Valea
Caldi sunt doar 333 m.

Caracteristicile geomorfologice sunt determinate, grimul rand, de prezem
Formaiunilor de Iris (sarm@ene)si de citre activifitile antropice care au avut rol important

in formarea morfologiei actuale.
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Versanii dinspre valea Chidului, cu expunere sud-vestjcin pirtile superioare sunt
remodela de aluneéri vechi (pleistocene), profunde, de tip glimeea oeai insemnatfiind
cea de la Dealul Rapos. Formarea acestor glygmalerupturile din partea superiéaa acestor
versam se datorear alternarei orizonturilor de tufuri vulcanice, nisipuri, cglomerate,
gresii, marne. Séictnea mediesi inferioad a acestor vers@neste afectat de alunedri
superficiale (care pot fi mai vechi sau recenteaititellare sau sub forinde curgeri, de
solifluxiuni si creep.

Versanii din stdnga Na#kului si Someului Mic, in general, sunt susceptibile la
procese geomorfologice de versant ce se poateagdtorprimul rand, litologiei, energiei
reliefului si activitatilor antropice.

in categoria zonelor cu risc foarte mic se incasrepodurile de terase (T si
interfluviile (acestea fiind suprate foarte restransei din punct de vedere al utilidi
nesemnificative).

Zonele cu risc mic se racordé@anterfluviilor sub fornd de suprafe structuralesi la
randul lor ocup iarasi suprafee restranse.

Cele mai extinse supra& se incadredzin categoria zonelor cu risc mediu.
Deocamdai sunt suprafe temporar stabilizate (dataritgradului de Tmpdurire sau
activitatilor antropice cu scop de a stabiliza versaprin plantaii) dar sunt afectate de
procese geomorfologice (aluragicteren mai vechii mai noi in general cu adancimi mici;
creep; solifluxiuni; eroziune difdzetc.). Pe versamafluentilor vailor principale apar procese

de micari in mag (mai ales Tn regiunea Dealul Lomb).

Gradul de expunere la riscuri geomorfologice (procese de versant):

foarte mic E mic mediu - mare

De%/Lomb

Fig. 23. Versatii din stanga Nadkului si ai Somaului Mic: harta susceptibilitii la procese
geomorfologice
In categoria zonelor cu riscuri marispre foarte mari se incadrégzrtile superioare

ale versatilor si se remarg printre aceste zone ambii vergaai vaii Chintaului, unde pe
langi alunedari vechi de mici adancimi, sunt frecvente aluirée de profunzimi mai mari, de

tip glimee.
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6. Concluzii

Arealul studiat este o zamle contact atat din punct de vedere naturagic&tonomic
este atfgator pentru oamenii din apropiere sau din alte neigale tarii. Unii se stabilesc in
zonele din apropiere (in zona metropolitanorgului), akii graviteaz cat mai aproape de
centrul oraului.

intr-un interval de 20 de ani (dud995) au crescut mult necésie de a acoperi cu
construgii suprafee extinse. In multe cazuri s-a neglijat suportuture. Tn prezent,
suprafeele relativ stabile (cu inclini mici sub 5°) ale zonei urbane sunt acoperite cu
construdii. Pentru a cgtiga noi suprafge au &mas dod soluii:

- extinderea pe dirgie est—vest: de-a lunguiv Somesului;
- extindere nord—sud: pe versarsi tentacular pe ale afluertilor principali ai

Someului.

Datorita acestor circumsta® a venit ideea de a elabora acehstrare cu caracter de
geomorfologie aplicat

Caracteristicile geologice ale zonei studiate safiectate de #isaturile morfologice.
Morfologia pirtii de vest a zonei studiate (la vest de valea PQgitituie — valea Popélor)
unde domia depozitele Eocene-Oligocene cu orizonturi sematifie de calcar, este foarte
diferita de morfologia prtii estice unde domihdepozitele sarmiene mai friabile (nisipoase,
marnoase, argiloase pe alocuri cu intengiatie tufuri vulcanice). in afara supraééor de
lunca si teraselor inferioare, pe intregul teritoriu seafgoafirma & datori particularittilor
stratigrafice, fizico-mecanice ale depozitedarmaiene (argiloase, nisipoase slab cimentate —
Formaiunea de Iris) sawpeliene(bogate in minerale argiloase — Fotimaea de Moigragdli
Déancu) versai sunt predispsi la procesele gravitmnale (alunedri si creep).

Condiiile topoclimatice impuse de relief impriimun fel de ritmicitate sezonigr
anual sau multianual dar efectele lor se simt foarte slab n procegglemorfologice.
Cantitatea anual a precipitailor, in schimb, poate conduce la declarea proceselor
gravitaionale in ma% cantititile mai mari de precipita din 1970, 199%i 2010 au activat
miscarile Tn mad (de exemplu pe versginsudici ai DI. Ceituia).

In prezent, activitile antropice se pot considera cei mai agresivactivi factori
modelatori care pot induce schianbstabilititii versanilor. In zona studidt aceste activiti
nu se pot considera fenomene ocazionale sau aleafidadci omul este prezent peste tot. In
multe cazuri, procesele gravitanale s-au declgat datoris: formarii taluzurilor neadecvate

(si de multe ori lucirile au fost intrerupte din liisde fonduri deschiderile auamas
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deschise); cigerii umiditatii depozitelor superficiale in mod artificial (de&.espargerea unor
conducte); defgtrile; suprasarcina versglior cu construgi.

Coroborarea caracteristicilor geologice geomorfologice cu factorii de risc
geomorfologic a condus la delimitarea unor areal@retabilitate diferegata Tn amenadjrile
urbane.

1. Luncile, podurile de terassuprafga de nivelare inferiodrsi unele potiuni ale
interfluviului dintre valea Somelui Mic si Nadds au un grad Tnalt de pretabilitate pentru
amenajrile urbane. Sunt afectate in foartetipii masud de procese geomorfologice, n
primul rand, de tasi si creep. Pe lungi podurile de terase sunt amplasate: centrujubng
cartierele orgului si o parte a parcurilor industriale. Interfluviulndie valea Somelui Mic si
valea Nadsului este pretabil pentru consttiige potiunea situat intre Ceituie si Taietura
Turcului.

2. Versani cu expunere nordicai interfluviului dintre valea Songelui Mic si valea
Nadisului; sec¢iunea medie a versalor nordici ai Dealului Feleacului sunt suprgfecare
prezin& risc mic pentru amenajle urbane. Sunt afeatade procese geomorfologice cu
amplitudine redus alunedri superficiale (unele stabilizate), creep, eroeiim suprafg.

3. Versani Dealului Lombsi Dealului Sfantu Gheorghe, aiéurii Manastur, ai \aii
Popii, ai Dealului Borzas, str. Rosetti prezimisc mediu la procese geomorfolocice prin
diferite procese derazionale (creep, aldnede teren active, pseudosolifluxiuni), raveaa
Au pretabilitate s&zuta si se pot utiliza pentru amenaj urbane prin luciri suplimentare.

4. Versafii cu expunere nordicai Delurilor dintre valea Sorgelui Mic si Nadss,
segiunea superiodra versafnlor cu expunere nordica Dealului Feleac, versgindin stanga
si dreapta wii Plescai, versanii din stangasi dreapta #ii Garbaului, partea superioara
Dealului Lomb si Sfantu Gheorghe prezint suprafge cu grad ridicat la riscuri
geomorfologice: alunéc de teren (superficialgi de adéncime), creep, raveieasau

torertialitate. Aceste suprafe nu sunt pretabile la amefajurbane.
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