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INTRODUCERE

In Paleogen, la limita Eocen/Oligocen, asociatiile floristice si faunistice din intreaga Europa
au cunoscut efectele impactului unor modificari paleogeografice, la randul lor induse in
buna parte de schimbari de ordin climatic $i nu numai. Acest fenomen a fost de mult timp
sesizat in Europa Occidentalda indeosebi la nivelul schimbarilor « subite §i profunde »
petrecute in componentele unor asociatii de vertebrate — indeosebi mamaliene -, fiind numit
de catre paleontologul elvetian Stehlin (1909), “La Grande Coupure” (“The Great Break”
sau ,,Marea Ruptura”), tocmai din cauza amplitudinii si dramatismului acestor schimbari.

Aceste modificari s-au petrecut insa diferentiat, fiecare grup animal sau vegetal
reactiondnd mai prompt ori mai lent la noile provociri ambientale. In raport cu regiunile
occidentale ale continentului european sau cele ale continentului asiatic, cele roméanesti au
oferit pand in prezent mult mai inconsistente date. Spre deosebire de informatiile provenite
din zonele amintite, cele romanesti au fost mult mai putin substantiale, referindu-se de
obicei la arii si/sau succesiuni relativ limitate ca amploare, ceea ce nu a permis realizarea
unor scheme care sa poata fi riguros corelate cu cele mult mai argumentate, europene si
asiatice. Informatiile de pand acum referitoare la regiunile romanesti au avut asadar un
caracter punctiform, existand o disproportie evidentd intre gradele de cunoastere ale
diferitilor taxoni: in vreme ce molustele sau nannoplanctonul au fost pand acum intens
studiate, la alte capitole datele sunt fie extrem de restranse (e.g. fitocenozele, faunele de
mamifere mari, avifauna), fie lipsesc complet (e.g. microvertebratele).

Astfel, in teza de doctorat am considerat utili o abordare mai detaliata a
formatiunilor continentale paleogene din Transilvania de la limita Eocen/Oligocen,
formatiuni bine reprezentate indeosebi in regiunea nord-vestica a bazinului transilvan, si
localizarea unor situri reprezentative pentru asociatiile de vertebrate. Regiunea la care am
facut referire prezintd avantajul unor succesiuni relativ continue, de bund calitate,
racordabile lateral pe distante considerabile. Informatiile pe care le-am acumulat dovedesc
existenta unor procese interesante, cum ar fi o succesiune de valuri repetitive de imigrare
sosite dinspre continentul asiatic, dar si din alte directii, dintre care doar unele au ajuns in
final in Europa Occidentald, in vreme ce altele s-au oprit pe parcurs, ceea ce conferd tarii
noastre o specificitate aparte.

Din aceste considerente, studiul propus intentioneazd sa surprinda, cu o corectd
rezolutie posibild, succesiunea acestor evenimente, exprimatd prin componenta asociatiilor
vegetale si animale. Cercetarea lor complexd va putea furniza un raspuns la probleme legate
de succesiunea si evolutia anumitor taxoni si ale paleomediilor in care acestia au vietuit.
Totodata, abordarile de naturd tectonica, vor putea clarifica mecanismele deschiderilor si
inchiderilor puntilor si culoarelor de conexiune care au devenit functionale n jurul
evenimentului de referinta “La Grande Coupure”.

Rezultatele astfel acumulate, pun premizele unor corelari de acuratete, asteptate de
multa vreme de comunitatea stiintifica internationald, intre Europa de Vest si Asia existand
in buna parte o lacuna de cunoastere. Ultimele descoperiri din Georgia, Asia Mica, la fel ca
si din Bulgaria, indreptatesc o continuare a cercetarilor §i in aria tarii noastre, astfel ca
siturile romanesti sa isi poata afla locul pe care il meritd in canevasul european si mondial.



CAPITOLUL I. ,,LA GRANDE COUPURE” eveniment geologic de referinta
n evolutia biosului continental din emisfera nordica

Intervalul Eocen mediu-Oligocen inferior, extins pe cca. 10 M.a., apare interpretat de o
serie de cercetdtori ca fiind o perioada criticd in istoria geologica a globului terestru.
Schimbarile materializate prin modificari tectonice majore sau scaderea globala a
paleotemperaturilor, au influentat asociatiile floristice si faunistice continentale.

Tn ansamblu, paleoclimatic, s-a constatat o evidenta tendintd de racire, respectiv o
sezonalitate a solului si vegetatiei (Berggren & Prothero, 1992). De exemplu, datele
radiometrice au indicat o curba sinusoidala pe scara Celsius cu doud intervale caracterizate
de scaderi accentuate ale temperaturilor: prima, localizata imediat dupd perioada calda a
Eocenului mediu (41-40 M.a.), cu o racire de cca. 10° C; iar a doua, dupa incalzirea din
Eocenul superior (33-32 M.a.), cu o racire severa, de cel putin 13° C. Tot acest interval de
racire climatica a fost intitulat de Wolfe (1971) -“Oligocene deterioration” (“deteriorarea
oligocena™); iar in 1978, acelasi cercetator o intituleaza “Terminal Eocene Event” (T.E.E.).

In consecintd, au existat doud intervale cu temperaturi scizute insotite si de o
crestere a ariditatii: prima n partea superioard a Eocenului mediu, iar a doua acopera limita
Eocen/Oligocen si Oligocenul inferior (Berggren & Prothero, 1992).

Cauzele invocate pentru schimbarile majore ale paleoclimei sunt o consecintd a
tectonicii 1n placi, materializatda prin separarea Australieci de Antarctica respectiv a
Norvegiei de Groenlanda, care au afectat traseul curentilor oceanici (Prothero, 1985).
Crearea unui coridor intre Antarctica §i Australia a determinat formarea unei “calote
glaciare” antarctice, prima din Cenozoic, care dupa Hooker (2000) ar fi fost responsabila de
scaderea nivelului eustatic. Din nefericire, momentul initierii calotei rdmane incert, motiv
pentru care primul interval al racirii Eocene nu a fost pe deplin explicat. Se presupune
faptul ca, formarea “calotei” antarctice, ar fi fost favorizatd de evaporarea si precipitarea
apelor oceanice calde provenite din zona ecuatoriald a Pacificului, transport realizat, in
special, iIn Eocenul mediu, influentat de separarea Australiei de Antarctica (Bartek et al.,
1992).

Schimbarea paleogeografiei paleogene prin separarea celor doua continente, a
facilitat dezvoltarea curentului circum-atlantic (Kennett, 1977). Aparitia acestuia a condus
la izolarea apelor polare marine formand astfel, un mecanism de racire in jurul Antarcticii.

Un alt eveniment tectonic - deschiderea pasajului dintre Groenlanda si Norvegia,
produs in proximitatea limitei Eocen/Oligocen, a permis schimburi intre oceanele:
Antarctic si Atlantic. Efectele racirii climatice au avut drept consecintd o serie de
modificari in domeniul continental (florad si faund) materializate pe toate cele trei continente
ale emisferei nordice: Europa, Asia si America de Nord.

Schimbarile florei si faunei continentale ale Europei

Schimbarile floristice. In Europa analizele palinologice realizate au scos in evidenta
o schimbare generald in compozitia florei continentale pe parcursul Eocenului (Collinson,
1992). Datele floristice indica o tranzitie de la florele predominant tropicale ale Eocenului
mediu la cele de tip subtropical in Eocenul superior. Deteriorarea climatica s-a resimtit si la
nivelul florei Oligocenului inferior evidentiatd de aparitia unui amestec al formelor de
foioase si plante perene, ceea ce a sugerat existenta unui climat de tip temperat cald,
delimitat in sezoane.

Tranzitia vegetatiei de tip tropical la cel subtropical si in cele din urma temperat
Eocenul superior a genului Ephedra; de aparitia silcretelor si calcretelor (Daley, 1989); sau
de faunele de mamifere adaptate unui mediu deschis (Hooker, 1992). Astfel, de la padurile
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luxuriante ale Eocenului mediu s-a ajuns in Oligocenul inferior la areale cu o vegetatie mult
mai putin densd, cu palcuri de padure separate de intinderi ierboase.

Schimbarile faunistice. ,,La Grande Coupure” (,,The Great Break sau ,,Marea
Ruptura”), prescurtat LGG, este o notiune introdusa pentru prima datd de Stehlin (1909) in
urma observatiilor realizate asupra faunelor de mamifere paleogene din Bazinul Paris
(Franta). Paleontologul a remarcat, pornind de la nivelul Ronzon (Priabonian), o schimbare
faunisticd dramaticad materializata prin extinctia faunelor endemice “europene” si aparitia
unor forme noi de ungulate originare din Asia, precum: perissodactyle, rozatoare; respectiv
o diversificare a carnivorelor fissipede si a insectivorelor. Fenomenul a fost caracterizat de
autor ca fiind o schimbare “subitd si profundd” in compozitia faunelor de vertebrate
terestre.

In Europa, datele referitoare la efectul evenimentului de referinti LGC asupra
complexelor faunistic si floristic apar inegal repartizate intre partile occidentald si orientala
a continentului, intre altele §i din cauza decalajului intre progresele de cunoastere din
diferitele tari.

Decelarea evenimentelor din intervalul respectiv a fost ingreunata in special si de
numirul mic al profilelor continue identificate in teren. In Eocen, continentul european
avea aspectul unui arhipeleag, situatie care a determinat frecvente intrepatrunderi intre
depozitele formatiunilor de naturd marind si cele continentale (Berggren & Prothero, 1992).
Cu toate acestea, LGC este bine marcata in profilele Europei de Vest, servind ca reper
pentru biostratigrafierea Paleogenului din aceasta arie.

Faunele europene din intervalul Eocen inferior-Eocen mediu au fost dominate de
taxoni arhaici, dintre care: multituberculate, primate adapide, creodonte, “insectivore”,
ungulate arhaice, pantodonte si tillodonte; perissodactylele au inclus forme de palaeotherii
si lophiodonte; artiodactylele: choeropotamidae, xiphodonte, mixtitheriide, cebochoeride,
anoplotheriide, dacrytheriide, cainotheriide si amphimerycide (Berggren & Prothero, 1992).

De altfel pentru fauna Europei, Legendre & Hartenberger (1992) propun trei
evenimente distincte: evenimentul Paleocen-Eocen (E1), fiind cel mai putin documentat,
corespunzator cu disparitia mamiferelor primitive, respectiv aparitia ordinelor moderne;
evenimentul Lutetian—Bartonian (E2) cu un val mic de imigrare pentru primate, chiroptere,
artiodactyle si rozatoare, precum si evenimentul Eocen— Oligocen (“La Grande Coupure™),
caracterizat de rasturnari majore in sanul faunelor de mamifere si schimbari importante in
structura comunitatilor mamaliene.

Astfel, pentru prima parte a Eocenului, multituberculatele -“rozatoarele”
Mezozoicului-, cunosc o extinctie paraleld cu aparitia: condylartrelor, primatelor primitive
si rozatoarelor (Codrea & Farcas, 2002); ultimii reprezentanti ai grupului apar la nivelul
Oligocenului. In acelasi timp, in Eocenul inferior, apar perissodactylele, artiodactylele si
rozatoarele (Legendre & Hartenberger, 1992).

Perissodactylele, dominante in Eocen, cunosc un declin la finele perioadei, fiind
inlocuite cu forme de Palacotherium, cu o dentitie adaptata unei vegetatii abrazive
(Hartenberger, 1983). Artiodactylele, in Eocenul mediu-superior au cunoscut o larga
diversitate. Tn Oligocen se extind 4 familii: Mixtotheriidae, Choeropotamidae,
Haplobunodontidae si Xiphodontidae; in timp ce, 5 familii au trecut “pragul” prin cateva
exemplare dintre care: Dichobunidae, Dacrytheriidae, Cainotheriidae, Cebochoeridae si
Anoplotheriidae (Hartenberger, 1983).

Fauna de rozatoare tranziteaza intre formele de pseudosciuride la cele de
theridomyide Rozatoarele, dintre care: ischyromoidele dispar la finele Eocenului, gliridele,
apar inainte si dupa LGC, insd cu exemplare reduse numeric, iar Familia Theridomyidae, cu
o evolutie ascendentd pe parcursul Eocenului mediu inferior—Eocen superior, ajung in
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Oligocen cu un numar interesant de genuri (9 din 14) (Hartenberger, 1973; Vianey-Liaud,
1979). Apoi, descresc numeric: formele arboricole, indeosebi apatemyidele si primatele;
insectivorele si mamiferele de talie mica (Hooker, 1992). Primatele, numeroase in Eocenul
superior, descresc numeric si ajung in Oligocen cu un singur descendent.

Creodontele, desi diversificate in Eocenul mediu, pe parcursul Eocenului superior
intrd in declin. Carnivorele, sunt prezente in Eocen prin cativa reprezentanti ai familiei
Miacidae. Marsupialele didelphide (Crochet, 1979) descresc ca importantd pe parcursul
Oligocenului, fiind prezente §i in prima parte a Miocenului, insa doar monogeneric.

In ultima parte a Eocenului superior (Ludian) se remarca o crestere numericd la
reptile si amfibieni, fiind cunoscuti in jur de 40 taxoni tropicali dintre care doar 10 trec de
LGC (Rage, 1986).

Asadar, intervalul de “izolare” Eocen mediu-Oligocen timpuriu, a permis
dezvoltarea unei faune specifice cu ierbivore, insectivore, omnivore si pradatorii lor
(Hartenberger, 1983). Se poate remarca faptul ca, n proximitatea limitei Eocen/Oligocen
pentru Europa este specific provincialismul caracterizat de o asociatie faunistica distincta si
bine individualizata: ,franceza, engleza si germana” (Schimdt-Kittler 1971a, 1977a, Sudre
1974, 1978, Vianey-Liaud 1979 in Legendre, 1987, a).

Caracterul independent dezvoltat pe parcursul Eocenului a fost favorizat, Tn special,
de deschiderea Atlanticului de Nord, acum cca. 53,5 Ma (Hooker, 2000).

Tncepand cu Oligocenul, prin transformarea Stramtorii Turgai Tntr-o cale de acces,
s-a incheiat o perioada de izolare sau insularitate pentru Europa (Wang, 1992). Imigrantii,
originari din Asia de S-V, profitd de conexiunea ariilor emerse, traverseaza Arhipeleagul
Balcanic si inaltimile conturate ale Alpilor (Heissig, 1979), sau arealul Anatoliei.

A fost posibil astfel, migrarea unor familii de mamifere asiatice in Europa, precum:
Lagomorpha, Cricetidae, Rinicerotidae, Zapodidae, Chalicotheriidae, Entolodontidae etc.
Fauna post-LGC este constituita din: iepuri, carnivore evoluate (in special amphicyonide,
viveride, mustelide, urside, procyonide si nimravide), rozdtoare theridomyide, artiodactyle
evoluate (anthracotheri, entelodonti, leptomerycide si tayassuide), precum si perissodactyle
(chalicotheri si rhinocerotoide). Se mai poate semnala dominanta mamiferelor de talie mare
si disparitia formelor arboricole; precum si prima aparitie a rozatoarelor granivore. Noile
familii ,,instalate” pe teritoriul european nu reprezinta altceva decat ,,insdsi osatura faunelor
moderne”, al caror succes este datorat probabil si de extinctia formelor endemice care nu au
reusit sa se adapteze (Hartenberger, 1983).

In Oligocen, conexiunea dintre Asia si Europa a permis dezvoltarea unor forme
comune ambelor continente, precum: Ronzotherium si Bothriodon in prima parte a
Oligocenului; Aceratherium, Egysodon, Prodremotherium, Schizotherium si Amphicynodon
spre mijlocul Oligocenului, respectiv. Prodremotherium, Aceratherium, Steneofiber,
Plesictis, Cephalogale, Amphitragulus si Brachypotherium in partea sa finala (Wang,
1992).

Daci s-ar realiza o trecere in revistd a faunelor care preced marea imigrare LGC, s-
ar constata cd acestea sunt sdrace si putin diverse (Hartenberger, 1983). Comparativ cu
Eocenul, in Oligocen apar mentionate o serie de aspecte noi, respectiv: o saracire a faunei
de vertebrate terestre in proportie de 60%; o reducere semnificativd a marimii taliei
mamiferelor si o aparitie, la inceputul Oligocenului, a 13 familii de mamifere noi sosite din
Asia (Brunet, 1977; Cavelier, 1979; Russel et al., 1982). Toate aceste schimbari pot fi
interpretate ca un raspuns la configuratia paleogeografica si la conditiile paleoclimatice din
intervalul respectiv.

Celebra schimbare faunistica, precum bine se poate observa, a fost extrem de bine
reprezentatd In tarile Europei occidentale, unde este recunoscutd sub denumirea “La
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Grande Coupure”. In schimb, evenimentul apare mai putin marcant pe cele doui
continente: Asia si  America de Nord; unde limita Bartonian/Priabonian
(=Chadronian/Orellan) si Oligocenul inferior (Orellan) sunt mult mai interesante sub
aspectul modificarilor de componente faunistice (Hooker, 2000).

CAPITOLUL Il. Istoricul cunoasterii formatiunilor continentale paleogene
din NV-ul Depresiunii Transilvaniei

In cadrul lucrarii, am considerat util o abordare mai detaliati a evolutiei cercetarii
formatiunilor continentale paleogene din partea de nord-vest a bazinului transilvan, ceea ce
ar coincide cu arealul vizat pentru realizarea tezei finale. In paralel apar prezentate si
formatiunile marine care, din considerente de spatiu vor fi amintite pe scurt acolo unde
situatia o impune. Astfel, au fost mentionate atit formatiunile continentale cu asociatia
faunistica caracteristica fiecarui eveniment in parte cat si unele formatiuni marine in cadrul
carora au fost reperate resturi fosile de vertebrate paleogene.

Intervalul 1700-1900:

Desi o serie de informatii de ordin geologic apar si in unele lucrari extrem de vechi, de la
inceputurile secolului al XVII'® — care, fiind raritati bibliofile, sunt extrem de dificil de
consultat in bibliotecile romanesti; e.g. Koleseri (1717), Fridwalzky (1767), Ignatz von
Born (1774), fide Hauer & Stache (1863) -, putem considera ca primele semnaldri cu un
caracter mai modern si elaborat referitoare la Paleogenul Transilvaniei Ti revin lui Fichtel
(1780). Subsecvent lui Fichtel, printre primele semnaldri referitoare la formatiunile
paleogene din cadrul Depresiunii Transilvaniei se numara cele ale lui Beudant (1822).
Semnalari referitoare la Paleogenul Bazinului Transilvaniei, realizate in urma itinerariilor
efectuate pe teritoriul romanesc, au fost aduse, in continuare de autorii A. Boué (1831) si L.
Lilienbach (1833), ale caror publicatii, sunt dificil de consultat in bibliotecile romanesti.

Studiul geologic al Transilvaniei intocmit de catre Hauer & Stache (1863)
abordeaza intr-o maniera mult mai sistematic structuratd suma informatiilor acumulate pana
la acea data. De aceea, acesta se cuvine considerat ca fiind prima monografie geologica
intocmita, referitoare la Transilvania, realizatd la indemnul naturalistului Bielz de la
Societatea de stiinte naturale din Sibiu.

Date complementare asupra Paleogenului din Depresiunea Transilvaniei au fost
aduse in continuare de catre Pavay Elek, care in 1869 a fost insarcinat de Ministerul
Industriei si Cercetdrii Ungar cu studiul geologic al zonelor din Tmprejurimile Clujului si
Remetei. Informatiile furnizate de investigatia geologicd din aria propusa au servit si la
constructia caii ferate care la vremea respectiva, a realizat comunicatia principald dintre
localitdtile Oradea si Cluj-Napoca. Rezultatele studiului geologic, respectiv hartile
geologice atasate si numeroasele desene, dintre care unele reprezentau noutati pentru acea
vreme, s-au materializat in doud articole (1871, 1872). In urma interpretirii datelor
petrografice si paleontologice, Pavay a incearcat sa realizeze o divizare stratigrafica a
depozitelor (uneori eronatd), corespunzatoare celor trei etaje ale Eocenului (inferior, mediu
si superior), pe care le identifica cu cele din Bazinul Parizian. Important ramane faptul ca a
adus o serie de informatii suplimentare indeosebi paleontologice, intre care un loc distinct il
ocupd fosilele unor mamifere, imbogétind astfel cuantumul datelor publicate pana la acea
data. Un astfel de exemplu il constituie mamiferele mari identificate 1n situl de la Radaia,
atribuite genului Palaeotherium (care mai tarziu a fost descris la nivel de specie de J.
Bockh, 1876 sub denumirea de Brachydiastematherium transsylvanicum BOCKH &



MATYASOVSKY, 1876), pe baza caruia depozitele din imprejurimile Clujului
reprezentate de gresiile rosii au fost atribuite de catre el Eocenului inferior.

Contributii subsecvente pentru o mai bund cunoastere a depozitelor de varsta
Paleogena din Depresiunea Transilvaniei au fost aduse in continuare de geologi de renume
precum Koch si Hofmann, ale caror observatii de teren sunt esalonate intr-0 serie
considerabila de articole. Acestea au fost publicate intr-un interval de timp relativ destul de
indelungat (cuprins intre anii 1876-1900) si furnizeaza, la randul lor, informatii de ordin
geologic extrem de importante, care au fost ulterior reluate ca si date de referintd in
numeroase alte lucrari, de catre diferiti autori. Deoarece tematica preocupdrilor celor doi
cercetatori la care facem referire a fost adeseori comund, am considerat oportuna
prezentarea in paralel a evolutiei rezultatelor lor. Dupd cum se poate lesne observa, datele
de ordin geologic provenite din aria translivand studiata de cei doi cercetdtori se
completeaza reciproc. Din Intreaga serie de articole publicate deducem abilitati
profesionale remarcabile ale celor doi geologi, care le-a permis abordarea cu succes a unei
palete largi de probleme geologice. Toate acestea in ansamblu, intregesc reusita
informatiilor culese pentru deslusirea structurii depresiunii.

Intr-un articol de tinerete, cu ajutorul colegial al unor muzeografi, Koch (1876)
reugeste sd intocmeasca un amplu si laborios inventar al fosilelor colectate si identificate
anterior inceputului carierei sale, aflate la acea vreme in colectiile unor varii muzee, la care
a adaugat deja si o serie de informatii dobandite prin aport personal din zona Ardealului,
fara insa a specifica varstele lor geologice. Exceptie fac resturile de mamifere eocene (de la
Rédaia, din aflorimentele localizate in padurile Manasturului si din aria orasului Cluj, de la
Jebuc sau de la Rodna, de pe Valea Vinului) pe baza carora a putut fi argumentata in aria de
N-V a Depresiunii Transilvaniei, prezenta Paleogenului. Astfel, sunt enumerate toate
siturile (in numar de 89) din preajma localitdtilor in care au fost descoperite vertebratele
fosile, respectiv piesele pe baza carora s-au identificat $i numit noi taxoni, numele
cercetatorilor implicati in descoperirea si studiul lor, la fel ca si colectiile in care erau
pastrate (in muzeele principalelor orase ale Transilvaniei: Brasov, Sebes, Targu-Mures,
Cluj, etc).

Prezentarea formatiunilor paleogene din Bazinul Transilvaniei, a fost realizata de
Koch in lucrarea monografica aparuta in doud parti (1894-1900), bazata pe publicatiile
aparute anterior, precum: Hofmann (1879, 1881, 1883, 1887, 1888), Pavay (1871, 1872),
Bockh (1876), si ale autorului insusi. In prima parte a monografiei asupra formatiunilor
tertiare din aria transilvand (1894), autorul a realizat, pentru cea mai mare parte a
depozitelor eocene, o serie de coreldri (in mare parte litologice) cu Bazinul Parizian.

La decelarea unitatilor stratigrafice eocene date complementare, dintre care unele in

premiera, au fost aduse si de citre Hofmann, a cérui activitate s-a desfasurat in cea mai
mare parte in aria Salajului, nefiind excluse si alte zone ale depresiunii. Succesiunea
stratigrafica paleogena realizatd de cei doi geologi in aria Bazinului Transilvaniei, a
constituit, pentru multi cercetatori, un element reper in conturarea pe parcursul timpului al
unor unitati litostratigrafice noi mult mai bine conturate pe scara timpului geologic.
Intervalul 1900-2000:
Dupa stabilirea succesiunilor-tip, probleme legate de distributia Paleogenului in aria
transilvand au fost abordate de o serie de geologi al caror obiect de studiu a vizat, n functie
de interese, mai multe aspecte legate de geologia regiunii cu stabilirea riguroasa a
diferitelor tipuri de formatiuni, prin delimitarea lor in raport cu entitatile litologice care le
incadreaza, respectiv stabilirea varstei precum si informatii referitoare la cadrul tectonic.

Astfel, intr-o “etapa” urmatoare, in prima jumatate a secolului XX, lucrari
referitoare la Paleogenul Bazinului Transilvaniei, bazate in principal pe schema
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stratigrafica elaboratd de Koch si Hofmann, au fost abordate de un numar relativ mai mic
de geologi. Apar lucrdri axate pe diverse teme geologice cu revizuiri de ordin
geocronologic precum cea publicatd de Haug in 1920. O abordare a Paleogenului transilvan
a fost realizata si de Szadecky-Kardoss (1930) care a oferit informatii de ordin geologic
referitoare la Bazinul Transilvaniei - “bazinul ardelean”, format, conform cercetatorului,
prin scufundarea “uscatului ardelean” in cursul perioadei Mediteraneanului, si considerat
un bazin unitar de sedimentatie tertiard. Aria de aflorare a depozitelor paleogene din
teritoriul studiat a fost identificatd in cadrul a doud zone (bazine), diferite din punct de
vedere faciesal, localizate una in partea de N-V (Ticau, Jibou, Cluj-Napoca si Alba lulia),
jar alta in S-E (Porcesti, Lueta); ambele fiind despartite de “un prag mare si durabil”
reprezentate “printr-un uscat”.

Partea de N-V a Bazinului Transilvaniei a constituit obiectul de studiu al geologului
Stefan Mateescu ale carui observatii de teren au vizat probleme de ordin geologic si
geomorfologic referitoare la Depresiunea Huedinului (1925-1926), variatiile de facies ale
depozitelor paleogene in raport cu falia Moigradului (1938).

Paleogenul Bazinului Transilvaniei apare dezvoltat si de geologul 1. Popescu-
Voitesti, care in 1926 a realizat prima sintezd paleogeograficd a Eocenului din Romania
unde si-a exprimat punctul de vedere (contrazis mai tarziu de Bombita in lucrarea din 1963)
referitor la axul cristalin al Carpatilor, vazut in timpul Eocenului sub forma unei “granite”
care separa doud provincii paleobiologice distincte: una in cadrul Depresiunii Transilvaniei
si a doua in Depresiunea Getica si cea Dobrogeana.

De asemenea, date referitoare la geologia depozitelor paleogene apar si in lucrarile
unor cercetatori realizate in urma campaniilor de teren, precum: Ferenczi (1950), Majzon
(1950), succesiunile stratigrafice realizate de Mihaltz (1950), Reich (1950), Patrut (1952),
Joja (1956), Raileanu & Saulea (1954, 1956) si Dumitrescu (1957) pot fi considerate
echivalente litofaciesale, si nu in ultimul rand cele cu un caracter paleontologic care au
adus o seric de informatii suplimentare de ordin biostratigrafic: Barbu (1956, 1962),
Bombitd (1957, 1963 a, b, 1984 a, b), Mészaros (1957, 1959, 1961), Nita Pion (1966),
Petrescu (1968, 1970, 1971, 1972, 1987), Popescu (1976, 1978), Rusu (1967, 1970, 1977,
1989, 1995), Tataram (1963, 1984). Formatiunile paleogene au constituit, de asemenea,
subiectul unor teze de doctorat precum: Petrescu (1969), Suraru (1970), Moisescu (1975),
Rusu (1977), Codrea (1995), Baciu (1999) etc.

CAPITOLUL I11. Stadiul actual de investigare al formatiunilor continentale
paleogene din NV-ul Depresiunii Transilvaniei

Depozitele paleogene din arealul investigat reprezinta umplutura unui bazin de foreland,
format in urma orogenezei laramice materializata prin contactul convergent dintre cratonul
preapulian si cratonul getic (Hosu, 1999). La nivelul Eocenului, succesiunea stratigrafica
intalnita corespunde unor sedimentari ritmice puse in evidenta de alternanta formatiunilor
continental-salmastre — ,,seria vargata inferioara” si ,,seria vargata superioara”; si marine —
»Seria marind inferioard” si ,seria marind superioard” (Rdileanu & Saulea, 1956).
Alternanta celor doua tipuri de depozite, respectiv nivelul de cunoastere mult mai evoluat al
formatiunilor marine au contribuit la o datare de inaltd rezolutie a formatiunilor de natura
continentala.

Ariile de sedimentare corespunzatoare formatiunilor cercetate sunt cele trei arii
principale de sedimentare distribuite astfel: Gilau, in sud, Meses 1n vest, iar in nord —
Preluca (Rusu, 1970; Popescu, 1978). Ansamblurile floristice si faunistice identificate in
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cadrul depozitelor continentale au furnizat o serie diversificata de taxoni, cu ajutorul carora
a fost posibil o mai buna pozitionare a acestora pe scara geocronologicd, precum i
decelarea pricipalelor evenimente care au marcat intervalul respectiv.

Teritoriul transilvan prezinta avantajul unor profile continue, de buna calitate,
racordabile lateral pe distante considerabile. Asemenea profile, pot fi exemplificate prin
formatiunile: de Valea Nadasului si Turbuta — ambele corespunzatoare Eocenului superior,
precum si Formatiunea de Déancu de varstda Oligocen inferioara. Sumarul vertebratelor
fosile paleogene provenite din formatiunile de naturd continentald a fost completat si de
elemente sporadice reperate in formatiuni marine, precum Formatiunea de Jebucu, fiind
importante pentru interpretarile paleobiogeografice. Amintim formatiunile continentale sau
cu aport continental de interes pentru interpretdrile noastre.

Formatiunea de Valea Nadasului (Popescu 1978; Priabonian inferior), situata
preponderent in aria de sedimentare a Gilaului si in partea nordica a ariei Preluca (subaria
Chioar), apare intercalata intre doua formatiuni marine: Calcarului de Leghia in baza si de
Jebucu in partea superioard. Litologic, formatiunea este constituitd din doua tipuri de
depozite: nisipoase in baza; si argile siltice rosii cu intercalatii lenticulare de argile verzui,
nisipuri sau microconglomerate in partea superioara (Popescu, 1978).

Punctul fosilifer Radaia (jud. Cluj). Paleobiogeografic, resturile fosile identificate
pand in prezent Tn depozitele formatiunii sugereaza existenta unor valuri de imigrare
dinspre Asia inspre Europa, care in Transilvania ajung inaintea evenimentului ,La Grande
Coupure” (Codrea&Farcas, 2002) Este vorba despre un tithanoter, Brachydiastematherium
transsylvanicum BOCKH & MATYASOVSKY, 1876; si un perissodactyl ceratomorf
primitiv Prohyracodon orientale, ambele recuperate din situl de la Radaia. Dacd pentru
tithanother, aparteneta centrului de evolutie si directiile de migrare sunt mai putin clare,
pentru rinocer, se poate precize un centru de evolutie, cu o tendintd de migratie catre vest,
respectiv dinspre Asia inspre Europa (Codrea, 2000).

. b f
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Fig. I1l. 1. Harta geologica a punctului fosilifer Radaia, judetul Cluj
(preluata si prelucrata dupd harta geologicd a Institutului Geologic al Romaniei, 1:200.000).

1: Proterozoic, 2: Cretacic (Santonian-Campanian) 3: Cretacic (Maastrichtian), 4: Paleogen (Paleocen-
Ypresian), 5: Eocen (Lutetian), 6: Eocen (Priabonian), 7: Oligocen (Rupelian), 8: Oligocen/Miocen (Chattian-
Agquitanian), 9: Miocen (Burdigalian), 10: Miocen (Badenian), 11: Miocen (Sarmatian), 12,13,14: Cuaternar,

15: vertebrate fosile.
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Punctul fosilifer Morlaca (loc. Morlaca, jud. Cluj). Situl de la Morlaca (sat la cca
10 km vest de Huedin, jud. Cluj) are o istoric indelungata, inceputd cu semnalarea lui
Szadeczky (1915) si continuatd subsecvent prin contributii ale lui Mateescu (1926),
Me¢szaros & Tamas (1963), Petrescu & Margarit (1987), Mészéros et al. (2001), Baciu
(2003).

La Morlaca afloreaza o succesiune care debuteaza cu seria marind inferioara eocena
si continud pana la nivelul Formatiunii Calcarului de Cluj. Formatiunea de Valea Nadasului
se prezinta in mod similar altor aflorimente cunoscute din NV-ul Bazinului paleogen al
Transilvaniei, cu depozite de sistem fluvial, in care apar umpluturi sedimentare detritice ale
vechilor canale in contrast cu sedimente fine, rosii, reprezentate de argile siltice si
mudstone ale cdmpiilor de inundatie. Pana acum, nu au fost semnalate fosile de vertebrate
din aceste depozite, ele fiind in general extrem de rare la acest nivel.

In cadrul formatiunii de Valea Nadasului care afloreaza la Morlaca am reperat doua
niveluri cu vertebrate pe care le denumesc Morlaca 1 (in care am identificat doar un dinte
de crocodil) si Morlaca 2 (foarte bogat n resturi de vertebrate).
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Fig. I1l. 2. Harta geologica a punctelor fosilifere de pe Valea Réoasa, Morlaca, judetul Cluj
(preluata si prelucrata dupd harta geologica a Institutului Geologic al Romaniei, 1:200.000)

Morlaca 1, corespunde unei secvente priabonian inferioare cu argila carbunoasa de
0,20 m grosime formata in conditii paralice pana la salmastre-lacustre. Au fost identificate
o asociatie de forme cu Sphaerochara cf. labellata precum si forme de Chara (Baciu,
2003). Dintre vertebrate, consemnam doar prezenta crocodilienilor, care revin probabil
genului Diplocynodon.

Morlaca 2 se referd la un canal cu umplutura arenitica si galeti moi care au rezultat
din canibalizarea campiei de inundatie. In aceste depozite au fost identificati dinti §i
elemente post-craniene apartinatoare unor ierbivore mari si chelonieni. Initial, a fost reperat
doar un fragment de coastd. Asimilat unui mamifer de talia Brachydiastematherium, asadar
unui animal cu indltimea de cca 2 m la greaban (Mészaros et al., 2001). Ulterior, inventarul
a crescut considerabil, asa cum voi ardta in sectiunea special consacratd paleontologiei
sistematice.
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Formatiunea de Turbuta (Hofmann, 1879; Priabonian inferior)

Corespondentul lateral al Formatiunii de Valea Nadasului, contemporana din punct
de vedere al varstei este Formatiunea de Turbuta. Ceea ce conferd o notd comund pentru
cele doud formatiuni sunt mediile depozitionale n care s-au format: ambele reprezinta
depozite de campie aluviald. Diferentele constau in caracterul inundat (al Turbutei) sau mai
putin inundat (Valea Nadasului). Aceastd formatiune afloreazd preponderent in aria
Mesesului avand o extensie mai putin importantd 1n partea nordicd, aria Preluca.
Formatiunea de Turbuta apare intercalatd intre doud formatiuni marine a caror varsta, pe
bazd de nannoplancton si moluste (Mészaros, 1991), au fost stabilite la nivelul
Priabonianului inferior (NP18) pentru cele din bazd - Formatiunea Gresiei de Racoti si
Formatiunea Calcarului de Vistea, si NP 19 pentru Formatiunea de Jebucu. In consecinti,
varsta Formatiunii de Turbuta a fost stabilita ca fiind priaboniana.
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Fig. I11. 3. Harta geologica a punctului fosilifer de pe Valea Santului - Treznea 1, judetul Salaj, (preluata si
prelucrata dupa harta geologica a Institutului Geologic al Romaéniei, 1:50 000)

1: Formatiunea de Morténusa, 2: Gresia de Racoti 3: Formatiunea de Turbuta, 4: Formatiunea de Jebucu, 5:
Calcarul de Cluj, 6: Formatiunea de Brebi, 7: Formatiunea de Curtuius, 8,9: Formatiunea de Moigrad, 10:
Formatiunea Post-Moigrad, 11: Cuaternar-depozite aluviale, 12: Alunecéri de teren, 13: Ax de anticlinal,

14: Blocuri ridicate, respectiv coborate, 15: vertebrate fosile.

Punctul fosilifer Treznea 1 (loc. Treznea, jud. Sdlaj). Un afloriment deosebit de
interesant poate fi observat in apropierea localitatii Treznea (jud. Salaj), la aproximativ 80
km N-V de Cluj-Napoca. Punctul fosilifer, este identificat sub denumirea Treznea 1 si este
situat pe versantul stang al Vaii Santului.

Aflorimentul investigat a fost reperat in cadrul unui nivel argilos cu o tendinta
bituminoasa, avand o grosime de 5 cm. Tn cadrul lui, nivelul cercetat corespunde unui scurt
episod de instalare al unei mlastini cu apa dulce, dovedite de existenta planorbidelor care au
avut o slaba tendintd carbogeneratoare. Eutrofizarea a fost de scurtd duratd astfel incat
putem vorbi doar de filme carbunoase.
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A doua succesiune de formatiuni marine paleogene este reprezentata de Grupul de
Turea (Rusu, 1995) sau “seria marind superioard” (Rdileanu & Saulea, 1956). Si in cadrul
acestui grup, precum in cel anterior lui, au fost identificate o serie de resturi de vertebrate
fosile reperate 1n arealul unor formatiuni marine provenite din ariile emerse.

Formatiunea de Jebucu (Bombita, 1984; Priabonian)

Tranzitia de la formatiunea continentala la cea marina este realizata prin intermediul
unui facies evaporitic materializat prin Formatiunea de Jebucu. Aria de sedimentare a
formatiunii este localizata preponderent in aria Gildului, in aria Mesesului fiind incluséd in
Formatiunea de Turbuta; iar 1n aria Prelucii aceasta lipseste.

Punctul fosilifer Bociu (loc. Bociu, jud. Cluj). Situl studiat a fost reperat la partea
superioara a formatiunii, in aria localitatii Bociu, intr-un nivel de aproximativ 5 cm grosime
de argile brune foarte bogat in charophyte precum si resturi fosile (piese dentare) ale unui
cricetit, atribuit la — Atavocricetodon cf. nanoides Freudenthal (Baciu & Hartenberger,
2001). Sapaturile pe care le-am efectuat pe parcursul mai multor ani au evidentiat o
asociatie saraca in resturi de vertebrate, intre care am regasit cricetidul semnalat de cei doi
autori deja amintiti.
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Fig. I1l. 4. Harta geologica a punctului fosilifer — Bociu, judetul Cluj
(preluata si prelucrata dupd harta geologica a Institutului Geologic al Romaniei, 1:200.000

Formatiunea de Dancu (Rusu, 1972; Rupelian; MP23 sau MP24)

Reprezinta topul ,,Stratelor de Ticu” sensu Koch. Formatiunea o serie de resturi de
vertebrate provenite din diverse situri: Cluj-Napoca, Suceag, Mera, Aghires (Codrea &
Farcas, 2002).

Nivelul stratigrafic care a furnizat resturi fosile de vertebrate este localizat in
coronamentul Formatiunii de Dancu unde apar depozite continental-lacustre (Codrea &
Farcas, 2002). Prezenta celor doud nivele de ligniti Francisc si Rozalia a fost favorizata de
etapele de inmlastinire din cadrul arealului cercetat. Asociatia faunisticd identificata
sugereaza unitatile mamaliene MP 23 sau MP 24.
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Fig. I1l. 5. Harta geologica a punctelor fosilifere: Dealul Cetdtuia (loc. Cluj-Napoca), Suceag si Mera, judetul
Cluj (preuata si prelucrata dupa harta geologica a Institutului Geologic al Romaniei, 1:200.000)

1: Paleocen, 2: Cretacic (Santonian-Campanian) 3: Cretacic (Maastrichtian), 4: Paleogen (Paleocen-
Ypresian), 5: Eocen (Lutetian), 6: Eocen (Priabonian), 7: Oligocen (Rupelian), 8: Oligocen/Miocen (Chattian-
Aquitanian), 9: Miocen (Burdigalian), 10: Miocen (Badenian), 11: Miocen (Sarmatian), 12-14 : Cuaternar, 15:

vertebrate fosile.

Au fost mentionate: pesti: Dapalis transylvanicus n. sp., Dapalis sp. (Reichenbacher
& Codrea, 1999), Enoplophthalmus sp. Hemitrichas sp.; reptile: Squamate: Anguidae
indet., Serpentes indet.; Chelonieni: Chinemys strandi, Trionyx sp. Crocodili -
Diplocynodon sp., pasari: Rhalicrex kolozsvarensis, Anserinae indet.; mamifere:
Insectivora indet., Rodentia ? Paracricetodon sp.; Condylarthre — Kochictis centennii;
Entelodoni — Entelodontidae indet., E. aff. deguilhemi; Anthracotheri — Elomeryx crispus,
Anthracotherium sp.Precum bine se poate observa, la nivelul Formatiunii de Dancu
reprezentantii asiatici au dominat asociatia faunistica identificatd. De ex.: forma de
antracother descrisa de Radulescu & Samson (1989) este similard cu cea semnalatd in Asia
de SE, fapt ce confirma existenta, la nivelul Oligocenului, a unor migratori ce au traversat
aceastd regiune, indreptandu-se inspre Europa Occidentala.

Punctul fosilifer Dealul Cetatuia (loc. Cluj-Napoca, jud. Cluj). Aflorimentul
ivestigat se gaseste localizat pe versantul sudic al Dealului Cetatuia, la extremitatea vestica
a treptelor aleilor de agrement amenajate pe acest versant.

Punctul fosilifer Suceag-Valea Cipches (loc. Suceag, jud. Cluj). Punctul fosilifer
investigat se gaseste localizat pe versantul stang geografic al Vaii Cipches (afluent de
stanga al Vaii Nadasului), spre zona de obarsie a vaii, iIn amonte de Hotelul Sun Garden. Pe
aceastd vale sunt prezente mai multe deschideri care prezintd interes pentru
microvertebrate, insa m-am limitat la un sigur afloriment investigat din considerente de
logisticd. In ansamblu, este o succesiune mai groasd prin comparatie cu cea din
aflorimentul de la Cluj-Napoca, care reflecta tendintele de acumulare ameliorata a
sedimentelor spre vest.

Nevertebratele sunt reprezentate indeosebi prin unionide (Unio wolfi), care alaturi
de alte elemente, intre care mentiondm ca deosebit de relevante asociatia de charophyte
(Baciu, 2003), dovedesc existenta unui sistem fluvial, posibil cu tendinte estuariene sau de
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liman (prezenta unor rechini, cu exigente atat pentru ape marin-salmastre cat si dulci poate
constitui un argument pentru o astfel de interpretare). Depozitele formatiunii din aceasta
localitate au un aspect mai inundat prin comparatie cu cele de la Cluj-Napoca, care erau ale
unei zone strict riverane.

Punctul fosilifer Mera (loc. Mera, jud. Cluj). Punctul fosilifer Mera se afla
localizat in versantul drept al Vaii Berecoaia, In zona de obarsie a viii. Aflorimentul a
suferit transformari in ultimii ani, expunerea Formatiunii de Dancu reducandu-se consistent
din cauza unei prabusiri gravitationale masive a Gresiei de Gruia, care a acoperit 0 mare
parte din deschideri. Cantitatile de sediment procesate sunt mai mici, din cauza locatiei
particulare si a proceselor de versant amintite, care fac munca pe sit deosebit de
periculoasa.

In ansamblu, bogitia in resturi de vertebrate a sedimentului este departe de a fi
exceptionala, fiind vorba despre un depozit mai degraba sarac in astfel de fosile. Litologia
si taxonii de la Mera se aseamdna foarte mult cu ceea ce se cunoaste de la Suceag, fapt
explicabil dacd ne gandim la distanta mica dintre cele doud localitati.

CAPITOLUL 1V. Descrierea vertebratelor din aria studiata
IV.a. Materiale si metode de studiu

Prima etapd parcursa pentru obtinerea asociatiilor de vertebrate continentale paleogene din
intervalul Eocen/Oligocen a constat in prospectiuni pe teren in vederea reperarii siturilor de
interes. O parte dintre siturile In discutie au fost semnalate cu mult timp in urma — parte
dintre ele chiar de Koch, in lucrarea sa monografica asupra Peleogenului din 1894 -, in
vreme ce altele au fost descoperite prin parcurgerea terenului din judetele Clyj si Salaj.

O data reperate nivelele de interes, am apelat la strategii distincte pentru colectarea
de materiale. O prima directie a privit macro-fosilelele. Majoritatea acestora s-au recoltat
din localizatile eocene Morlaca, Radaia sau Treznea, sau din cele oligocene de la Cluj-
Napoca si Suceag. In toate situatiile, am avut de a face cu fosile provenite de la
reprezentanti de talii modeste, oasele si dintii apardnd ca elemente disjuncte, lipsind
conexiunile anatomice.

Degajarea fragmentelor fosile s-a realizat cu ajutorul daltitei si a ciocanelului
(metoda clasica), dar si prin intermediul unui dispozitiv pneumatic. Tn unele cazuri, cand
friabilitatea a fost accentuata, osul a fost impregnat in situ cu un polimer profesional,
rodopast sau mowillit diluate 1n acetona sau alcool.

Descrierea materialului astfel colectat s-a efectuat prin observatii directe asupra
resturilor fosile. De asemenea s-au efectuat masuratori cu ajutorul unui subler.

In ceea ce priveste realizarea fotografiilor, am utilizat un aparat de fotografiat Sony
de 8 megapixeli (pentru o rezolutie cat mai buna si surprinderea a cat mai multor detalii),
ulterior apeland la programul Adobe Photoshop CS 2 pentru editarea §i prelucrarea
planselor cuprinse in anexa prezentei lucrari.

Finalmente, pentru identificarea materialului cercetat am folosit diferite articole din
literatura de specialitate prin metoda comparatiei, articole care vor fi mentionate atat pe
parcursul lucrarii cat si in bibliografie.

Majoritatea situatiilor au privit insa nivele cu microvertebrate. Pentru ele,
prospectiunea a constat in urmarirea atenta a succesiunilor, cu examinarea unor bulgari de
sediment 1n care oasele sau dintii de mici dimensiuni au fost observati prin examinarea cu
lupa. In situatiile considerate promititoare, o mica cantitate de sediment a fost uscata si
spalata pe teren, rezultand o prima evaluare.
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Fiindca nici unul dintre nivele nu are vreo localizare suficient de favorabild pentru
procesarea pe teren a sedimentului am recurs de fiecare data la colectareca sedimentului in
saci si transportarea lor la laborator, in vederea procesarii. Prin aceasta gandire de lucru, s-a
sacrificat cantitatea procesata in favoarea detalierilor calitative. In consecinti, putem arita
ca am reusit procesarea urmatoarelor cantitati de sediment: 400 kg de la Bociu, 500 kg de la
Treznea, 500 kg de la Cluj-Napoca Cetatuie, 700 kg de la Suceag, cca 250 kg de la Mera.

Sedimentul colectat din fiecare sit in parte a fost uscat fie prin expunere la soare pe
folii in incinta curtii interioare a cladirii centrale a Universitatii Babes-Bolyai, fie in
laborator, fie prin metode specifice n incinta Laboratorului de paleotheriologie al aceleiasi
universitati. Gradul de uscare este esential pentru o bund procesare.

Dupa uscare, sedimentul a fost tratat cu perhidrol, inmuiat in recipiente de plastic si
spalat pe site de 0,3 si 0,5 mm, cu plasd inoxidabild, concentratul rdmas fiind uscat si
depozitat pentru triere.

Concentratul rezultat a fost triat manual la lupa binoculard, cu recuperarea fosilelor
de interes. Acestea au fost curatate prin pensulare cu apa oxigenatd, iar apoi consolidate
prin impregnare cu polimerii amintiti.

Dintii au fost fotografiati fie pe microscoape SEM la Muzeul national de Istorie
Naturala Paris si la Institutul Regal de Stiintele Naturii Bruxelles, fie la lupa binoculara,
dupa care au fost determinati prin folosirea unei literaturi de specialitate adecvate.

CAPITOLUL IV. Descrierea vertebratelor din aria studiata
IV.b. Localititi eocen terminale si oligocen timpurii

Paleontologie sistematica

Clasa Pisces
Familia Lepisosteidae Cuvier, 1825
Lepisosteidae indet.
Lepisosteidele eocene de la Treznea par a continua prezente mult mai vechi, consemnate
incd de la nivelul Cretacicului terminal (Maastrictian) din Transilvania, cand astfel de pesti
atribuiti genului Lepisosteus populau din abundentd raurile si lacurile din Insula Hateg
(Grigorescu et al., 1999; Codrea et al,, 2001, 2009), asa cum o dovedesc extrem de
numerosii dinti si solzi colectati de la Oarda de Jos (Alba).
Clasa Amfibieni
Proteidae
Mioproteus sp.
SIT: Formatiunea de Dancu, Suceag, judetul Cluyj;
VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian);
MATERIAL DE REFERINTA: dentar (2 buc.), vertebre (12 buc. fragmentare), humerus.
Latonia sp.
SIT: Formatiunea de Dancu, Suceag, judetul Cluyj;
VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian);
MATERIAL DE REFERINTA: maxilare (5 buc.), ilium (4buc.),
Lissamphibia HAECKEL, 1866
Anura MERREM, 1820
Palaeobatrachidae CoPE, 1865
Albionbatrachus MESZOELY, SPINAR & FORD, 1984
Albionbatrachus oligocenicus VENCZEL, CODREA & FARCAS /sub tipar/
SIT: Formatiunea de Dancu, Suceag 1, judetul Cluj;
VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian; MP 23-24);
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MATERIAL DE REFERINTA:
HoLoTIp. UBB V 442, un frontoparietal complet al unui specimen adult; portiunea postero-
laterala dreapta usor avariata; de-a lungul unei fisuri transversale, lobul anterior este decelat
in sus si lateral dreapta; mai multe fisuri de mai micad anvergurd pot fi observate pe
suprafetele anterioara si posterioara.

ALTE MATERIALE ASOCIATE. Doud frontoparictale fragmentare (UBB V 443; 444); un
sfenetmoid fragmentar (UBB V 445); doua fragmente de maxilare (UBB V 446; 447); trei
angulospleniale fragmentare (UBB V 448 - 450); sase fragmente distale de humerusuri
(UBB V 451 - 456), doua fragmente de ilion (UBB V 457; 458).

i

Fig. IV.b.1. Frontoparietal de Albionbatrachus oligocenus - in vedere dorsala, ventrala si laterald (Suceag —
Formatiunea de Dancu). De remarcat aspectul sculptat al acoperisului cranian,
element diagnostic in determinarea taxonului.

Ranidae
Pelophylax sp.
SIT: Formatiunea de Dancu, Suceag, judetul Cluyj;
VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian);
MATERIAL DE REFERINTA: ilium (2 buc.).

Din punct de vedere zoogeografic este importanta aparitia genului Mioproteus, care
pand acum a fost semnalat doar incepand din miocenul timpuriu al Europei si a
palaeobatrachidului Albionbatrachus, care a fost descris pentru prima oara din Headon Hill
2, Anglia (Meszoely et al. 1984). Un taxon cu unele afinitati morfologice cu genul
Albionbatrachus a mai fost semnalat pana in momentul de fata de pe continental European
numai din Oligocenul terminal (MP 30) de la Oberleitersbach (nordul Bavariei), descris ca
si Palaeobatrachus sp. (aff. Albionbatrachus wightensis) de catre Bohme (2008).

Restul faunei a fost semnalata sporadic din Oligocenul continentului european.
Abundenta resturilor herpetofaunistice in siturile din Formatiunea de Dancu dovedeste
reprezentativitatea siturilor pentru acest grup pe plan european.
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Clasa Reptilia

Anguidae
Anguidae indet.

SIT: Formatiunea de Dancu, la Cluj-Napoca Cetatuie si Suceag, judetul Cluj;
VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian);
MATERIAL DE REFERINTA: osteoderme.

Aniliidae

Eoanilius sp.

SIT: Formatiunea de Dancu, Suceag, judetul Cluyj;

VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian);
MATERIAL DE REFERINTA: vertebre (5 buc.).

Boidae

cf. Bransateryx sp.

SIT: Formatiunea de Dancu, Suceag, judetul Cluyj;

VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian);
MATERIAL DE REFERINTA: vertebre (10 buc.)

Ordin Chelonii Brongniart 1800 (Latreille, 1800)

Gen Mauremys Gray 1869 (= Clemmys ; = “Chinemys”)

SIT: Formatiunea de Turbuta, Valea Santului, localitatea Treznea 1, judetul Salaj;
VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (= Priabonian inferior);

MATERIAL DE REFERINTA: mai mule fragmente de carapace si plastron izolate.
SIT: Formatiunea de Dancu, la Cluj-Napoca Cetatuie si Suceag, judetul Cluj;
VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian);

MATERIAL DE REFERINTA: mai mule fragmente de carapace si plastron izolate.

Suprafamilia Trionychoidea Fitzinger, 1826

Familia Trionychidae Fitzinger, 1826

Gen Trionyx Geoffroy Saint-Hilaire, 1809

Trionyx clavatomarginatus Lorenthey, 1903
SIT: Formatiunea Calcarului de Cluj, la Cluj-Napoca si Baciu, judetul Cluj;
VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (Priabonian);

MATERIAL DE REFERINTA: mai mule fragmente de carapace si plastron.
SIT: Formatiunea de Valea Nadasului, Radaia, judetul Cluj;

VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (Priabonian);

MATERIAL DE REFERINTA: mic fragment de carapace.

La nivelul Eocenului, nu sunt semnalate alte Trionychide, cu o singurd exceptie,
care priveste un mic fragment pe care l-am descoperit in Formatiunea de Valea Nadasului,
la Radaia. Este vorba despre un mic fragment de carapace, care conserva bine ornamentatia
caracteristicd, dar care nu permite mai multe precizdri sistematice. A aparut in acelasi nivel
care a furnizat celebrele fosile de Prohyracodon orientale.

Ordinul Crocodylia GMELIN 1788

Subordinul Eusuchia HUXSLEY 1875

Familia Alligatoriade KALIN 1940

Alligatoridae indet.

SIT: Formatiunea de Turbuta, Valea Santului, localitatea Treznea 1, judetul Salaj;
VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (= Priabonian inferior);
MATERIAL DE REFERINTA: mai multi dinti izolati

Superordinul Crocodylomorpha Walker, 1968

Ordinul Eusuchia emend. Huxley, 1875

Genul Diplocynodon Pomel, 1847
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Diplocynodon sp.
SIT: Formatiunea de Dancu, la Cluj-Napoca Cetatuie si Suceag, judetul Cluj;
VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian);
MATERIAL DE REFERINTA: diferite elemente craniene si postcraniene (fragment de
mandibula, vertebre cervicale, toracale, codale, fragmente de coaste, humerus, oase ale
bazinului, femur, tibie, fibula, metatarsiene, falange, osteoderme).

Genul Diplocynodon apare in Europa si America de Nord incepand cu Eocenul
mediu (Berg, 1966; Ginsburg & Bulot, 1997; Béhme, 2003). Semnaldrile mai timpurii,
precum cea din Paleocenul de la Jibou (Formatiunea de Jibou) nu sunt sustinute de dovezi
consistente, putand fi mai degraba rezultatul unor confuzii de determinare, pe un esantionaj
cu elemente putin diagnostice. Totusi, s& mentiondm si puncte de vedere conform carora
aparitia genului este mai timpurie, mai exact in Paleocenul superior (Thanetian; Vasse,
1997).

Originea acestor crocodilieni este o problema disputatd. Dupa unele interpretari, ea
trebuie cautatd in Asia, de unde au migrat spre Europa o data cu deschiderea unor punti de
comunicare eurasiatice (Kotsakis et al., 2004). Ruta de migratie acceptata pare sa fie legata
de arhipelagul format pe osatura sistemului cutat alpin, pe care au ajuns si formele din
Transilvania.

Dupa alte puncte de vedere (Vasse, 1993), acest gen ar fi de sorginte europeana, de
unde ar fi radiat spre America de Nord, la inceputul Eocenului. Asadar, problematica
originii geografice ramane o problemd deschisd, care necesitd incd studii complementare,
asa cum de altfel a subliniat i Buscalioni et al. (1992), deocamdata ipoteticul depasind net,
crtitudinile.

Istoria evolutiva a genului pare sa fie Indelungata si de succes atata timp cat ultimii
reprezentanti persisti in Europa pani la finele Miocenului. In orice caz, la nivelul
Oligocenului, genul in discutie este extrem de raspandit in Transilvania. in Europa central,
Diplocynodon dispare in Miocenul mediu (MN 6), acum circa 13,5-14 Ma, impreuna cu
cameleonii si testoasele gigantice, asadar cu elemente termofile extrem de sugestive.
Extinctia s-a produs insa gradual, be baza unui gradient de extinctie, astfel incat spre sudul
continentului acest crocodil a putut supravietui si in timpuri mai recente. De exemplu, daca
in Franta ultima aparitie este la Sansan (MN 6; Ginsburg & Bulot, 1997), in Peninsula
Iberica a fost consemnat si in unitatea MN 9, la cca 9,7 Ma (Antunes, 1994). in Bulgaria,
supravietuirea a fost mai indelungatd, pand la la finele Miocenului (Huene & Nikolov,
1963).

In Romania, ultima semnalare pare sa fie cea din Miocenul mediu de la Subpiatra
2/1 (MN 6), in apropiere de Alesd (Bazinul Borod; Hir & Venczel, 2005). In asociatia de la
Subpiatra, crocodilul este Insotit de numerosi reprezentanti ai genului Rana, la fel si de
catre varanidae, forme care nu se mai regasesc in asociatia subsecventa de la Subpiatrd 2/2,
care ar reveni unitatii MN 7+8.

Clasa Aves

Ordin Ardeiformes WAGLER, 1831

Gen Eostega LAMBRECHT, 1929

Eostega lebedinskyi Lambrecht, 1929
SIT: Formatiunea Calcarului de Cluj, la Cluj-Napoca cariera Manastur, judetul Cluj;
VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (Priabonian);

MATERIAL DE REFERINTA: fragment de mandibula..

Fosila reprezintd o raritate, fiind semnalate extrem de putine resturi apartinatoare
acestui grup din Paleogen. Aici pot fi incadrate: Masillastega rectirostris descrisa de Mayr
(2002) de la Messel (MP 11), pe care insa Mlikovsky o considerd ca fiind de fapt
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congenerica cu pasarea clujeana; Mergus ronzoni Gervais, 1848-1852 din Oligocenul
inferior francez (Ronzon, MP 21) sau mai tanara Sula arvernensis Milne-Edwards, 1867,
din Oligocenul superior (MP 30) de la Gannat (Franta).

Supraordinul Charadiimorphae HUXLEY 1867

Familia Rallidae VIGORS 1825

Rallicrex LAMBRECHT 1933

Rallicrex koloszvarensis LAMBRECHT 1926
SIT: Formatiunea de Dancu, Cluj-Napoca Cetatuie, judetul Cluj;

VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior (= Rupelian, Kiscelian).

Diagnoza acestui gen ramane deocamdata confuza (Jurcsédk & Kessler, 1973), insa
Caroll (1988) il acceptd ca valid. Asa cum numele evidentiazd extrem de sugestiv, are
trasaturi intermediare intre genurile Rallus si Crex. O astfel de combinatie de caractere
indica o pasdre apropiata actualului cristei de balta (Rallus aquaticus Linne 1758) care insa
nu dobandise abilitati acvatice atadt de avansate, motiv pentru care avea si caractere de
asemeni apropiate de cristeiul de cdmp (Crex crex Linne 1758).

Clasa Mammalia LINNAEUS, 1758

Subclasa Theria PARKER & HASWELL, 1897

Infraclasa Eutheria GILL, 1872

Ordinul Marsupialia

Peratherium lavergnense CROCHET, 1979
SIT: Formatiunea de Turbuta, Valea Santului, localitatea Treznea 1, judetul Salaj;

VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (= Priabonian inferior);

Specia a fost descrisd initial de la Lavergne (Franta), localitate nominativa a speciei,
care face parte dintre cele ale zacamintelor fosfatice de la Quercy.

Treznea este pand in momentul de fata singura localitate cu marsupiale paleogene
din tara noastra. Sub aspect stratigrafic, in Paleogenul european, P. lavergnense
inregistreaza FAD la Grisolles, localitate tip pentru micromamifere, indicand Marinesianul
(Eocen superior). Incepind cu acest nivel, specia este prezentd in nivelele reper Fons 4,
Perriere si la Débruge. Subsecvent, se rarefiaza, fiind posibila existenta In nivelul San
Cougat, la Etampes, dar chiar si in Oligocenul inferior al nivelului Hoogbutsel (cu alte
cuvinte, intre unititile MP 16-21). In afara localititilor mentionate, subliniem existenta
speciei si in alte regiuni precum: Aubrelong 1 si 2, Lascours, Bouffie, Les Clapies,
Pradigues, Malpérié, Periére, Les Sorciéres, Sossis, Le Bretou, Saleme (Crusafont, 1967;
Crochet, 1978, 1979, 1988; Remy et al., 1987; Checa & Casanovas, 1989-1990).

Tendintele evolutive sunt destul de discrete, astfel incat nu le putem surprinde in
absenta unui material comparativ mai vast. Le reiteram 1nsd, asa cum au fost subliniate de
Crochet (1979): i. Tendinta de micsorare a cuspidului stilar C la M2-3; ii. tendinta de
rectuangularitate a bazei linguale a coroanei ; iii. descresterea neta a lungimii M4 si a
latimii talonidului m4. Este evident ca esantionajul de la Treznea este insuficient pentru a fi
distinse astfel de tendinte, o serie de jugali precum ultimii molari (inferior §i superior).
Originea acestui marsupial este presupusa a fi specia P. matronense, din Eocenul inferior.

In acumularea fosilifera de la Treznea, aceste didelphidae sunt frecvente, poate cele
mai frecvente dupd cricetidae. Ceea ce lipseste la Treznea este diversitatea acestor
marsupiale care par a fi reprezentate de o unica specie.

Ordinul Insectivora

Familia Erinaceidae FISCHER VON WALDHEIM, 1817

?Neurogymnurus sp.

SIT: Formatiunea de Déancu, Cluj-Cetatuie, Suceag, Mera,
VVARSTA GEOLOGICA: Rupelian;
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Insectivorele rupeliene din nord-vestul Transilvaniei revin echinosoricidelor
caracteristice faunelor europene de tip vechi, in care alaturi de Neurogymnurus mai apare si
Tetracus. In general, sunt mamifere care apar destul de rarefiat in esantionajele diferitelor
asociatii europene si care au disparut in Oligocenul final (MP 30 ; Antunes & Mein, 1992).
Genul este amintit ca fiind posibil prezent si in asociatia rupeliana de la Détan, unde insa
materialele recoltate sunt incomplete, fapt care impiedica atriburi generice exacte (Fejfar,
1987).

Ordinul Rodentia BOWDICH 1821

Familia Cricetidae MURRAY 1866

Gen Atavocricetodon FREUDENTHAL 1996

Atavocricetodon cf. atavus (MISONNE 1957)

DIAGNOZA GENULUI (dupa Freudenthal, 1996): Eucricetodontidae de la foarte mici pana la
talie medie, cu jugali relativi brachiodonti, cu smalt subtire, cuspizi relativ mici si creste
alungite. Molarii inferiori cu sau fara prelungire posterioara a hipoconidului. M/1 cu
prelungire posterioard a protoconidului, frecvent conectatd la metaconid. Molari superiori,
in general, cu o protolofuld posterioara si o metalofula anterioara. M1/ in general fara o
anterolofuld completad. M3/ cu un entolof vestigial frecvent prezent sau cateodatd cu un
neo-entolof complet, total dezvoltat.
DIAGNOZA SPECIEI: vezi Missone (1957).
SPECII ASOCIATE GENULUI: Cricetodon murinum SCHLOSSER 1884; C. huberi SCHAUB 1925;
Eucricetodon nanus Pelaez-Campomanes, 1995; Atavocricetodon hugueneyae Freudenthal
1996, A. nanoides Freudenthal 1996, A. minusculus Freudenthal 1996.
DISTRIBUTIE STRATIGRAFICA SI GEOGRAFICA: Europa Eocen superior-Oligocen inferior.
SIT: Formatiunea de Turbuta, Valea Santului, localitatea Treznea, jud. Salaj,
VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (= Priabonian inferior);

Gen Pseudocricetodon THALLER 1969

cf. Pseudocricetodon sp.
DIAGNOZA GENULUI (dupa Vianey-Liaud, 1972): Acest gen difera de Paracricetodon prin
M3/mai putin lung decat M2/; de Heterocricetodon prin mesolophul si bratul anterior al
protoconului care nu atinge marginea linguala a dintelui si de Eucricetodon prin conturul
rectiliniu sau slab concav a fetei linguale a M1/ precum si prin absenta aproape generalizata
a bratului posterior a hipoconidului la molarii inferiori.
SPECII ASOCIATE GENULUI: P. montalbanensis THALER 1969, P. thaleri HUGUENEY 1969.
DISTRIBUTIE STRATIGRAFICA SI GEOGRAFICA: Europa, Eocen superior-Oligocen inferior.
SIT: Formatiunea de Turbuta, Valea Santului, loc. Treznea, jud. Salaj;
VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (= Priabonian);

Pand la descoperirea faunei de la Treznea, singurele vertebrate fosile terstre
priabonieine din tara noastra erau cele semnalate cu mult timp in urma, din Formatiunea de
Valea Nadasului. Este vorba despre un tithanother, cu pozitionare sistematicd neclara,
Brachydiastematherium transylvanicum Bockh & Matyasovsky, 1876; si despre un
perissodactyl ceratomorf, de asemeni primitiv- Prohyracodon orientale Koch, 1897
(Codrea, 2000). Daca pentru un tithanother, apartenenta centrului de evolutie si directiile de
migratie sunt mai putin clare, pentru rinocer, se poate preciza un centru de evolutie asiatic,
cu o tendinta de migratie catre vest, dinspre Asia catre Europa (Codrea, 2000).

Existd diverse opinii legate de varsta cricetidelor tardive ale Europei Centrale.
Conform opiniei autorilor Baciu si Hartenberger (2001), cel mai in varsta cricetid al acestei
regiuni apare in Eocenul superior la nivelul Mohren 6 (Atavocricetodon atavus).
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Dienemann (1987) au mentionat ca aceasta specie este reprezentatd doar de un singur dinte,
cel mai probabil unul allohton.

In ceea ce priveste traseul stributut de migratorii “La Grande Coupure” exista
cateva opinii contradictorii. Conform parerii lui Vianey-Liaud (1979), migratorii sosesc in
Europa din estul Muntilor Ural prin Depresiunea Turgai. In schimb, dupa HeiBig (1979) si
Hellmund & Heifig (1994), ruta este sugerata de puntea de legatura conturata intre Asia si
Europa de orogenul alpin din Eocenul superior. Tntr-o astfel de interpretare, faunele ar fi
migrat dinspre Kazachstan prin Georgia si Turcia, Inspre Bulgaria si Transilvania.
Argumentele lor sunt: prezenta migratorilor timpurii in Europa de est. Ipoteza a fost
sustinuta de Uhlig (1999 a, 1999 b), care a mentionat cd rhinocerotoidul Prohyracodon
orientale din Romania de varsta Eocen superior evidentiaza legaturi apropiate cu genul
Eggysodon pornind din Oligocenul timpuriu al Europei Centrale si de Vest.

Complementar, descoperirea cricetidelor Eocen superioare din Romania care sunt
inrudite atat cu cricetidele Oligocene din Europa Centrald si de Vest, cat si cu cele
apartinatoare Eocenului superior din Asia, sprijind, de asemenea ipoteza lui HeiB3ig.

Subfamilia Paracricetodontinae Mein & Freudenthal, 1971

Gen Paracricetodon Schaub, 1925

Paracricetodon sp.

DiaAGNOzA GENULUL: Melissodontidae de talie mare; pricipalii cuspizi atat la jugalii
superiori cat si la cei inferiori cu morfologie tipica cricetidelor; sinusoidele la m3 inclinate
oblic in sen posterior.

SPECII ASOCIATE GENULUI: specie tip Cricetodon spectabilis Schlosser, 1925; P
cadurcensis, P. confluens, P. dehmi, P. walgeri, P. kavakderensis, P. kodjazarmensis.
OBSERVATII REFERITOARE LA DESCOPERIRILE DIN TRANSILVANIA. Reprezentantii acestui gen
au fost reperati de catre noi pentru intaia oara n tara noastra in localitatile rupeliene din aria
Gildu, 1n ordinea frecventei, la Cluj-Napoca Cetatuie (cele mai numeroase resturi recoltate),
Suceag (inferior si superior: Sci, respectiv Scs) si Mera (inferior si superior: Mri, respectiv
Mrs). Spre vest, astfel de fosile nu au mai fost intdlnite, insa dupa estimdrile noastre bazate
pe unele teste preliminare, nu este exclusa prezenta lor si la Aghires, ceea ce practic ar
acoperi Intreaga arie cu faciesuri carbunoase a Rupelianului de la vest de Cluj-Napoca.

Superordinul Paraxonia MARSH 1884

Ordinul Artiodactyla OWEN 1848

Superfamilia Anthracotherioidea Gill 1872

Genul Elomeryx MARSH 1894

Elomeryx borbonicus (GERVAIS 1848-1852)

DIAGNOZzA SPECIEI (dupa Hellmund, 1991): Dentitia de lapte = 28 de dinti, dentitia adulta =
44 de dinti, dimorfismul privind canini sup. (la mascul caniniformi, sub forma unor colti, la
femela incisiviformi). Premolarii cu exceptia pl, cu 2 radacini, p 2-4 masivi, cu cate 2
ridicari linguale proeminente si talonid vizibil, diasteme in dantura frontala variabile ca
pozitie si lungime; marginea din fatd a protoconidului la m1-3 este conexa cingulumului
anterior, marginea anterioara a entoconidului este plasata intotdeauna diagonal; marginea a
treia la hipoconusul dP4 —M3 lipseste intotdeauna, cingula este redusa.

SPECII ASOCIATE GENULUI: specie tip Elomeryx crispus (GERVAIS 1849), cu subspeciile E.
crispus crispus (GERVAIS 1849), respectiv E. crispus cluai (DEPERET 1906).
DISTRIBUTIE STRATIGRAFICA SI GEOGRAFICA: In Europa, genul Elomeryx apare la nivelul
Eocenului terminal (MP 18, La Debruge), reprezentand probabil o imigratie dinspre Asia, si
persista pana in Miocenul inferior (MN 1, Fornant 11, Pyrimont-Challonges, Wischberg),
(Hellmund, 1991).
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OBSERVATII REFERITOARE LA DESCOPERIRILE DIN TRANSILVANIA. Primele fosile de
anthracotheri mici au fost descoperite in 1917 la Cluj, de catre Janos Tulogdi, in situl de pe
Cetatuie, in Formatiunea de Dancu. Situl respectiv era localizat aproximativ in dreptul
actualei cruci de pe deal, in prezent fiind disparut prin lucrdrile de stabilizare a versantilor
efectuate pentru protectia cladirilor aflate la baza pantei dealului. Fosilele descoperite de
Tulogdi au ajuns in doua colectii: majoritatea covarsitoare a pieselor dentare se gaseste in
colectia Institutului geologic al Ungariei (MAFI) de la Budapesta, in vreme ce elementele
post-craniene, reprezentate indeosebi de oase ale membrelor, au fost regasite de catre noi la
Universitatea Babes-Bolyai (material neinventariat, pastrat in prezent in colectia
Laboratorului de Paleotheriologie; abreviat LPth). Probabil ca esantioanele ajunse la
Budapesta au fost trimise la timpul respectiv pentru a fi determinate acolo, de unde 1nsa nu
au mai revenit.

Ulterior, tot pe Dealul Cetatuie, colectarea unor fosile a fost reluata in 1957 de cétre
un student naturalist, Pacsa Laszlo. Materialele colecate de el au constat aproape exclusiv
din piese de chelonieni, prelucrate subsecvent intr-un articol de Mlynarsky & Mészéros
(1969). Situl din care s-a colectat se gaseste mai in amonte decat cel dintai, in extremitatea
vesticd a portiunii amenajate cu trepte a versantului (in ultimii ani, o parte dintre trepte au
alunecat, chiar la contactul Gresiei de Gruia cu Formatiunea de Dancu). Din acelasi sit, in
1997, studentul geolog Matei Vremir, coordonat de Prof. dr. Vlad Codrea, a colectat un
material aditional de vertebrate oligocene. Acesta a fost si situl investigat de catre noi.

In consecinti, vom prezenta aceste materiale fie prin indicarea numerelor de
inventar din colectia MAFI, fie prin inventarele LPth, unde prin abrevierea CT1 am indicat
,.Cetatuie”, respectiv SgC ,,Suceag Valea Cipches”. In cazul Dealului Cetituie de la Cluj-
Napoca, cel dintéi sit a fost numit CT1, iar cel de al doilea, CT2, pentru a reflecta odinea
cronologica a descoperirilor.

MATERIALE: in colectia MAFI: fragmente de mandibuld dreaptd si stanga
(determinate initial conform etichetei drept ,,Hippopotamus”), inv. Ob 3383; falanga, Ob
3987; astragal, Ob 3389; calcaneu avariat, Ob 3390; palat de specimen juvenil, cu elemente
de dentitie, Ob 3391; hemimandibula dreapta a unui specimen juvenil cu d2-d4 si ml in
eruptie.

in colectia universitatii clujene, Laboratorul de Paleotheriologie: femur dext., cu
regiunea proximald avariata (CT1 1); caput femoris s-a pastrat izolat, desprins de restul
osului; doua fragmente, proximal (CT1 2a) si distal (CT1 2b) ale unui femur stang; doua
rotule: dreaptd fragmentard (CT1 3), respectiv stangd completd (CT1 4), apartinand
aceluiasi specimen de la care provin si femururile; doua tibii: cea dreapta (CT1 5) lipsita de
epifiza proximala, iar cea stangd (CT1 6) pastrata aproape integral (cu exceptia unei mici
portiuni care conecta epifiza distald la diafizd); un astragal stang complet (CT1 7); doua
calcanee, drept usor avariat (CT1 8), respectiv sting complet (CT1 9); Observatie: toate
aceste oase ale membrelor posterioare revin probabil aceluiasi specimen, judecand dupa
conexiuni ; un unic metapodiu intreg Mc III (CT1 10), la care se aduga insa un numar
considerabil de fragmente de metapodii, dintre care: patru elemente proximale (CT1 11-14)
si opt distale (CT1 15-22); trei falange (CT1 23-25); doua fragmente de coxal (CT1 26-27);
doua fragmente de omoplat (CT1 28-29); un fragment distal de humerus stéang (CT1 30); un
fragment proximal de ulnd (CT1 31); zece incisivi fragmentari, de la care s-au pastrat
indeosebi coroanele, iar in mai micd masura radacinile (CT1 32-41); un fragment de
mandibula cu dp3 (CT1 42); un p 4 (CT1 43); sase vertebre, dintre care una completa (CT1
44) iar restul fragmentare (CT1 45-49); o efifizd deformata de tibie dreapta (CT2 1); o
jumatate distalda de metapodiu (CT2 2); doi premolari colectati de catre noi, un p2 drept
(SgC 1) siun p3 dext al aceluiasi specimen (SgC 2).
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SITURI: Formatiunea de Dancu, punctul fosilifer de pe Dealul Cetatuia (CT), la Cluj-
Napoca, respectiv Valea Cipches, la Suceag (SgC).
VARSTA GEOLOGICA: Oligocen inferior, Rupelian.

Ordinul Perissodactyla OWEN 1848

Parvordinul Ceratomorpha WOOD 1937

Superfamilia Rhinocerotoidea OWEN 1845

Gen Prohyracodon KOCH 1897

Specie-tip: Prohyracodon orientale KOCH 1897
DIAGNOZA GENULUI (dupd Radinsky 1967; Heissig, 1989; Dashzeveg, 1996): Hyracodontid
(allaceropin) de talie micd, cu simfiza ingusta. Craniul relativ alungit, cu un rostrum destul
de scurt. Marginea posterioara a incisurii nazale la nivelul P2. Lungimea M1-3 de circa 51-
52 mm. Formula dentara: 13/3, C1/1, P %, M 3/3. Incisivi diferentiati, cu marimi
descrescatoare dinspre I1 spre 3. I2 adaptat pentru transare. 13 si caninul de marimi
apropiate. Premolari submolariformi, cu pliu al metaconului moderat sau slab exprimat.
Molari subhipsodonti, cu antecroset slab exprimat. M3 cu un mic metacon persistent. p1 cu
dubla radacina. Prohyracodon difera de Ardynia prin incisura nazald mai retrasa si prin
diastema mai scurta dintre C si P2.
DIAGNOZA sPECIEL: in Codrea (2000)
SPECII ASOCIATE GENULUI: P. orientale, P. meridionale, P. ?parvus, P. obrutschewi.
DISTRIBUTIE STRATIGRAFICA SI GEOGRAFICA: Eocen ? mediu si tardiv si Oligocen bazal,
Asia si Europa orientala.
DiscurTil. Unica descoperire de P. orientale din Europa este legata de aflorimentul de la
Radaia, din versantul stang geografic al Vaii Nadasului, care revine Formatiunii de Valea
Nadasului. Contributia recentd a lui Codrea (2000) a acoperit toate detaliile legate de
descrierea materialelor existente in colectiile Universitatii Babes-Bolyai din Cluj, precum si
de istoricul descoperirii, fapt pentru care nu voi mai relua aceste detalii. Ceea ce se cuvine
subliniat o data in plus, este foarte probabila sinonimie intre P. orientale si P. meridionale
(aceasta din urma, sinonima la randul ei cu P. progressa), asa cum de altfel Codrea a
subliniat.
Superfamilia Rhinocerotoidea Owen, 1845
Familia Amynodontidae Scott & Osborn, 1883
Gen Sharamynodon Kretzoi, 1942

Sharamynodon sp.

DIAGNOZA GENULUI (dupa Wall, 1989): Formula dentara: 3/3, 1/1, 3/3, 3/3; incisivi i P2
asemandtori cu Amynodon, dar molarii inferiori mai ingusti; procesul ascendent al
premaxilarului redus; maxilarul nu participd la marginea externd a narilor; fosa preorbitala
extinsd sensibil medial in raport cu orbita; portiunea pre-orbitara formeaza cca 25-30% din
lungimea craniului; premaxilarele nefuzionate sau ingrosate; incisura nazala extinsa
posterior pand la un punct aflat deasupra diastemei caninului” (p. 346).
SPECII ASOCIATE GENULUI: Problematica speciilor asociate genului este extrem de disputata,
pentru detalii a se vedea Wall (1989). Este foarte probabil ca numarul speciilor asociate
genului sa fie considerabil dacd genuri precum Lushiamynodon sau Sianodon vor fi
sinonimizate cu acesta. Din acest considerent, precum si din cauza imposibilitatii unor
comparatii directe cu materialele asiatice, am oprit determinarea la nivel generic, urmand ca
noi materiale sa poata aduce un plus de detalii diagnostice.
DISTRIBUTIE STRATIGRAFICA SI GEOGRAFICA: Eocen ? mediu si tardiv si Oligocen bazal,
Asia si Europa orientala.
SIT: Formatiunea de Valea Nadasului, Morlaca, judetul Cluj;
VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (Priabonian);
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MATERIAL DE REFERINTA: sir drept al molarilor (M1 — M3) in fragment de maxilar;
fragment de mandibula dreapa cu ?ml

DESCRIERE: Dimensiuni (mm) :

M1 — lungime — 33,0 ; latime anterior — 40,5 ; latime posterior — 40,0

M2 — lungime — 45,5 ; latime anterior — 50,0 ; latime posterior — 42,0

M3 — lungime — 52,0 ; latime anterior — 46,2 ; latime posterior — 34,0

Lungime M1-M3: 130.0

? ml - lungime — 42,7 ; latime — 20,0

Sirul dentar revine unui specimen adult béatrdn, cu uzura molarilor extrem de
avansatd, care a sters multe caractere. Totusi, o serie de detalii pot fi observate.
Infraordinul Titanotheriomorpha HOOKER, 1989
Superfamilia Brontotherioidea MARSH, 1873
Familia Brontotheriidae MARSH, 1873

Brachydiastematherium BOCKH & MATYASOVSKI, 1876

Brachydiastematherium transilvanicum BOCK & MATYASOWSKI 1876
DIAGNOZA GENULUI (dupa Osborn, 1929): Brachicefal. Talie mare, apropiatd de
Protitanotherium superbum. Dentitie: 1/3, C/1, P/4, M/3. Incisivi inferiori mari, cu
cingulumuri masive pe partile posterioare, i3 mai mare decat i2; diastema post-canin
extrem de scurtd; canini puternici, cu coroane scurte, puternic cingulate; pl comprimati, p2-
p4 progresivi, submolariformi; entoconizii premolarilor relativ bine dezvoltati.

DIAGNOZA SPECIEL: identica cu a genului.

SPECII ASOCIATE GENULUI: Brachydiastematherium este un gen valid, este monospecific.
DISTRIBUTIE STRATIGRAFICA SI GEOGRAFICA: Eocen superior (Priabonian), Europa,
Romania.

SIT: Formatiunea de Valea Nadasului, Radaia, judetul Cluj;

VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (Priabonian);

MATERIAL DE REFERINTA: Unicul titanother descris vreodatd din Transilvania este
Brachydiastematherium transilvanicum (descoperit in 1871 de Alex Pavay, la Radaia, langa
Cluj-Napoca (Osborn, 1929). Unica piesa publicata se refera la un fragment anterior de
mandibula, care pdstreaza aproape toata seria incisivilor, primii doi premoari drepti si seria
stangd a jugalilor pand la ml (dimensiuni in Osborn, 1929). Fosila a fost descoperitd cu
ocazia prabusirii drumului dintre Cluj si Zaldu, care a deschis de altfel si aflorimentul de la
Radaia, in a doua jumatate a secolului al XIX-lea.

In afara de aceastd fosild, in colectia Universitatii Babes-Bolyai se mai gisesc
cateva elemente fragmentare post-craniene care conform taliei, ar putea reveni aceluiasi
animal (coaste, o vertebra), dar care nu au fost vreodatd publicate. In realitate, situl de la
Radaia a furnizat pe langa fragmentul de mandibuld care constituie holotipul speciei (pe
care |l-am examinat in colectia Institutului geologic ungar de la Budapesta) si o serie de
piese post-craniene care judecate dupa talie, corespund acestui animal. Aceste elemente se
gasesc 1n colectia Muzeului de paleontologie-stratigrafie al Universitatii Babes-Bolyai si nu
au fost vreodata descrise. Sunt in discutie sase fragmente de coaste (inv. 1491) siun corp de
vertebra toracald, cu apofizele sparte (inv. 21415). Astfel de elemente, pot oferi de asemeni
0 imagine asupra taliei animalului, considerat a avea o inaltime la greabin de cca 2 m. In
consecinta, prezint cateva repere biometrice, precum si o succinta descriere a acestor piese
incad nesemnalate corespunzator in vreo lucrare.

MATERIALE inedite: fragment de coasta dext., jumatatea proximala (1491); fragment de
coastd sin., lung (1491); fragment proximal de coastd (1491), conex cu unul dintre
fragmente; fragment coasta (140); fragment mic de coastd (140); corp vertebra toracala cu
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apofize sparte (21415). Toate aceste elemente au fost descoperite, conform etichetelor
insotitoare, de catre A. Koch in 1876.
DIMENSIUNI (mm): lungimea antero-posterioara 62, diametrul vertical al suprafetei de
articulare anterioara 66, diametrul lateral al aceleiasi suprafete 61, diametrul lateral al
suprafetei posterioare 62, latimea anterioard a canalului neural 31.

? Brachidiastematherium transylvanicum Béckh & Matyasovski, 1876
SIT: Formatiunea de Valea Nadasului, Morlaca, judetul Cluj;
VARSTA GEOLOGICA: Eocen superior (Priabonian);
MATERIAL DE REFERINTA: M1 drept
DEescRIERE: Dimensiuni (mm): lungime — 56,6 (estimat cca. 60,0); laitime maxima — 65,0;
latime posterioara — 58,0

Fig. IV.2. Molar M1 drept de

? Brachidiastematherium transylvanicum Bockh & Matyasovski, 1876,
n vedere ocluzala

CAPITOLUL V. Paleogeografie

Intervalul cuprins intre Eocenul terminal si Oligocenul inferior s-a caracterizat prin
modificari semnificative survenite In evolutia paleogeografica a planetei. Facand abstractie
de modificarile majore induse de tectonica in plici la care am facut deja referire, sa
restrangem discutia la aria eurasiatica, cu specificitatile ei.

Pentru zona care intereseaza in mod direct acest studiu putem retine o serie de
evenimente indeosebi de ordin tectonic care pot fi de interes in interpretarile noastre. Ne
referim indeosebi la tectogeneza pireniand petrecutd in Oligocenul inferior (mai exact la
nivelul Merianului; Rusu, 1988). Aceasta tectogeneza a fost 1nsa precedatd in Priabonianul
terminal de tectogeneza pre-pireniana care s-a petrecut in Priabonianul teminal (Mészaros
& Dudich, 1968). In esentd aceste miscari care privesc o etapa a orogenezei alpine au avut
ca si consecintd nu atat formarea unor sisteme sariate si/sau cutate ci au avut ca si
consecintd redistribuiri ale ariilor emers vs. imers in regiunea de interes. Miscarile
pireniene au fost asociate altminteri in anumite interpretari asa-numitului Parathethys initial
(Rusu, 1988). In orice caz la nivelul ariei de sedimentare Gilau putem sublinia urmatoarele
aspecte: tectogeneza pre-pireniand a dus la bascularea si emersia unor largi arii din nord-
vestul Transilvaniei care corespund formatiunilor de Valea Nadasului si de Turbuta.
Aceasta emersie a fost insa destul de efemera, ea fiind succedata de o reinstalare a bazinului
marin care dupd o etapd incipientd marcatd de evaporitele de Foidas a continuat cu
dezvoltarea unei platforme carbontice (Calcarul de Cluj) culminand apoi cu un maximum
de adancime inregistrate la nivelul Marnelor de Brebi. Subsecvent insa aria Gilaului se
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ridica din nou motiv pentru care la nivelul Merianului putem consemna alternante marin-
salmastru continental vizibile de pildd pe Valea Berecoaia, la Mera in stratotip. Aceasta
continentalizare este cu atat mai evidenta cu cat observam succesiunea inspre top, in
vecindtatea tranzitiei cu Formatiunea de Moigrad. De la acest nivel sunt cunoscute
altminteri si unele resturi de plante care dau indicatii paleoclimatice pentru aceasta secventa
a Rupelianului transilvanean. Cu alte cuvinte intreaga aceasta alternantd marin-salmastru nu
exprima altceva decat instabilitatea bazinelor care s-au dezvoltat avand ca fundament
orogenul Apusenilor, instabilitate locald conditionatd insa de tendintele de mai mare
amploare, la scara regionald, continentald si chiar eurasiatici. In acest context pe care l-am
prezentat, obiectul de interes §i consecinta esentiald care merita studiata din punctul nostru
de vedere se refera la distributia domeniilor emers si submers. Primul episod continental pe
care merita sa-1 subliniem este cel care priveste formatiunile de Valea Nadasului si de
Turbuta. Intr-o interpretare bazinald mai ampla acest eveniment nu este intAmplitor pentru
cd nu la foarte mare distantd intervalul emers a fost mult mai indelungat, ne referim aici la
Formatiunea de Sard din aria de sedimentare Metaliferi (Codrea & Dica, 2005) al carei top
romane deocamdata neclar sub aspectul varstei (Codrea et al., 2010): el ar putea corespunde
unei sedimentdri care sa includa inclusiv Eocenul pana la nivelul unei parti bazale al
Priabonianului, la fel de bine cum ar putea sd reprezinte doar un hiatus, o lacund de
sedimentare desfasuratd intre Maastrichtian si Priabonian. Unul sau altul dintre modele sunt
deocamdata dificil de argumentat si aparat in lipsa unor dovezi paleontologice clare. Ceea
ce este extrem de evident este ca partea de sud-vest a actualei depresiuni a Transilvaniei
functiona in acel interval ca o zonad emersa lipsita de orice fel de influente marine. Aceasta
aratd ca defapt Formatiunea de Valea Nadasului -si a corespondetului ei lateral Formatiunea
de Turbuta-, nu a reprezentat decat o extensie inspre nord-vest a unui uscat altminteri larg
unitar care acoperea intreaga arie Pannonicd, Apusenii prelungindu-se peste Carpatii
Meridionali spre Platforma Moesica cu o continuare apoi prin Bulgaria spre Tracia turca si
Asia Mici. Inspre est domeniul devenea bazinal marin cu treceri spre sedimentatiile de tip
flis din Carpatii Orientali unde, dupd cum este bine stiut, Paleogenul formeaza atat
cuvertura post-tectonicd a Dacidelor mediane cat si o parte componentd consistentd a
flisurilor Moldavidelor. Cu alte cuvinte, in directie esticd orice conexiuni la nivelul
domeniului continental erau imposibile din cauza paleogeografiei specifice. Acest detaliu
este deosebit de important: toate influentele de sorginte estica mai exact asiatica au putut
ajunge n zona Transilvaniei doar dinspre sud-est si nicidecum dinspre est. Aici putem
aduce in discutie un model paleogeografic promovat de Heissig (1979) care a sustinut de o
maniera foarte insistentd ca principala cale de migratie a faunelor asiatice catre Europa a
fost oferitd de o punte continentald caucaziand-anatoliana-balcanica-carpatica. Schitata
asadar, pe osatura orogenului alpin care se gisea in bund parte deja structurat ca si
consecinta a tectogenezei Cretacic terminale (,,Jaramica”).

Acest scenariu 1si gaseste argumente destul de solide in faunele de vertebrate Eocen
terminale din Bulgaria (Nikolov et Heissig, 1985) care se refera la taxoni intre care regasim
elemente clar asiatice precum unele rinocerotoide primitive de tip Prohyracodon sau de
tipul unor tithanoteri oarecum apropiati de ceea ce se cunoaste din Transilvania, din aria
Gilaului, de la Radaia. De altfel, Codrea (2000) a subliniat demult asemanarile care pot
merge pand la o perfectd similitudine intre formele din Transilvania, Bulgaria respectiv
Asia extrem-orientala (Yunnan). Argumentele lui Codrea sunt consolidate de existenta
celor mai vechi cricetide din Europa care apar la nivelul formatiunilor de Turbuta, respectiv
de Foidas. Taxonii doar semnalati de Baciu & Hartenberger (2001) au fost regésiti cu un
esantionaj categoric mai consitent de catre noi la Bociu, respectiv in situl fosilifer Treznea
1. Originea asiaticd a celor mai vechi cricetide sugeratd de catre Hartenberger nu a fost
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contestatd de nimeni astfel incat putem privi aceste rozatoare ca si markeri stratigrafici, dar
indeosebi paleobiogeografici. Astfel de elemente s-au instalat peste o faund cu afinitati
europene dintre ai carei taxoni sunt de subliniat Tndeosebi marsupialele didelphide. Astfel
de elemente confirma modelul paleogeografic al lui Heissig, cel care a reprezentat de o
manierd mai complexa paleogeografia Eocenului superior spre deosebire, schema mult mai
rigida figuratd de catre Baldi (1984) care a presupus existenta unor punti emerse continue
intre Platforma Moesica si domeniul Caspic pe de o parte, respectiv aria Rodopilor si zona
anatoliand-caucaziana. Desigur, astfel de interpretdri paleogeografice sunt intotdeauna
bazate pe interpretari care i-au in considerare date ce tin de etapele de eustatism ridicat ale
oceanului planetar, si nu de cele cu eustatism scazut, cand ariile continentale castigd mult
mai mult in extensie areala.

Era posibila o intruziune a elementelor asiatice dinspre nord...? Un astfel de
scenariu a fos presupus de cercetatori precum Vianey-Liaud. El era legat de inchiderea unui
brat marin important localizat in Siberia occidentald, la est de Urali, cunoscut sub
denumirea de StrAmtoarea Turgai. Inchiderea acestei strAmtori a deschis o cale de
comunicare care a putut fi utilizatd de faunele asiatice pentru a penetra in reugiunea
Europei septentrionale. O analiza atentd demonstreaza apoi ca acest mare spatiu ar fi putut
comunica cu zonele romanesti gratie pragului Mazury-Mazowsze (Odrywolska-Bienkova,
et al., 1978). Dupa parerea noastrd intruziunea elementelor asiatice in Europa s-a putut
produce pe ambele itinerarii insd pentru reconstrituirea unor etape clare de migratie ar fi
necesare dovezi mai consistente din domeniul sectiunilor continentale, indeosebi pentru
partea terminala a Eocenului.

Ceea ce este deosebit de clar este cd migratiile asiatice au inceput mai devreme
decéat limita Eocen/Oligocen mai exact in Priabonian. Este de presupus un gradient de
migratie care a adus mai timpuriu elementele estice in aceasta parte a Europei In comparatie
cu Europa occidentald. Acest proces a fost favorizat de o paleogeografie specifica,
controlatd pe de o parte de elemente strict climatice dublate de cele structurale din care au
derivat consecinte eustatice la fel de importante din care este de retinut tendinta dominant
regresiva favorizanta deschiderii puntilor continentale.

La nivelul Formatiunii de Dancu, paleogeografia era clar modificata, atat la nivel
local, cat si la nivel regional si continental. La nivel local, sunt de retinut tendintele
invazive ale domeniului marin petrecute la nivelul Priabonianului, cu instalarea initiald a
faciesurilor evaporitice (Formatiunea de Foidag), urmata de o platforma carbonatica extinsa
(Formatiunea Calcarului de Cluj) care a trecut gradual spre un domeniu bazinal
(Formatiunea de Brebi — in care se afla cantonata si limita Eocen/Oligocen). Este o tendinta
transgresiva, care deschide un ciclu marin distinct in Eocenul terminal. Tendinta nu a fost
una strict locald, fiindcd ea se regaseste si in alte regiuni ale Bazinului Transilvaniei,
precum 1n aria de sedimentare Metaliferi sau pe rama nordica a Carpatilor Meridionali.

In aria Metaliferi, transgresiunea marini apare in Formatiunea de Ighiu, baza
secventei marine de acolo corespunzand topului Calcarului de Cluj, respectiv marnelor cu
Nummulites fabianii (Baluta, 1987; Codrea et Dica, 2005 cu toate referintele mentionate de
acesti doi autori). Succesiunea marind eocend din Alba acoperd discordant trangresiv
depozitele de tip red beds ale Formatiunii de Sard, al carei top ramane de varsta incerta, dar
a carei baza se afla cu sigurantd In Maastrichtian. Chiar dacd Formatiunea de Sard nu
contine vreun termen paleogen, chiar si o etapd non-depozitionala si erozionala, dovedesc
caracterul emers al zonei, care a evoluat agadar diferit de aria Cluj-Sélaj-Maramures.

Pe marginea nordicd a Cibinului si Fagarasului, Paleogenul este clar dovedit de
petecul de depozite marine de la Turnu Rosu (= Porcesti, Sibiu), in succesiunea caruia
apare atat Lutetianul cat si Priabonianul (Bucur & lanoliu, 1987), in faciesuri exclusiv
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marine, pe o dominanta carbonaticd. Au fost separate si unitati litostratigrafice in aceasta
localitate de referintd: Formatiunea de Valea Satului (Cuisian), Formatiunea de Strada
Muntelui (Lutetian-Priabonian) si Formatiunea de Valea Nisului (Priabonian-Oligocen
bazal; Mészaros, 1996). Din nefericire, definirea cu acuratete a acestor formatiuni, la peste
un deceniu de la aparitia lucrarii regretatului Nicolae Mészaros, se lasa incd asteptata,
lipsind precizéri clare legate se sectiunile tip si despre limite, care apar mai degraba
implicit, in schita Insotitoare a articolului. Nu sunt 1nsa singurele aparitii de paleogen din
zond, fiindca de acelasi inters sunt aflorimentele — astdzi In bund parte disparute, prin
lucrarile de betonare a Vaii Rodului in aval de podul de cale ferata, asa cum am putut
observa relativ recent pe teren -, dar care in trecut au oferit o excelentd sectiune pentru
succesiunea depozitelor paleogene, mai exact a Eocenului mediu (Mészaros et al., 1977).

Mai spre vest, au fost semnalate blocuri de calcare eocene cu numuliti, remaniate in
succesiunea transgresivd badeniand de la Dobarca (Maxim, 1965). Foarte recent,
problematica acestor elemente de Paleogen remaniate in sedimentele bazei transgresiunii
badeniene din sud-vestul Transilvaniei, a fost reluata de catre Solomon et al. (2010), care
au remarcat cd astfel de elemente documenteaza microfacial exclusiv Eocenul inferior si
mediu, asa cum se poate remarca in situatia de la Rapa Rosie, langa Sebes. Sunt in discutie
calcare uneori extrem de bogate in alveoline si nummuliti. Astfel de elemente litice nu pot
proveni decat de pe rama Apusenilor, unde dupd cum am ardtat, sunt prezente exclusiv
succesiuni ale Eocenului terminal (Priabonian) i nicidecum mai vechi. Din acest
considerent, trebuie presupusa existenta unei serii marine cu o grosime considerabild, pe
rama nordica a Meridionalilor, care a fost demantelata de eroziunea marii badeniene, care
s-a manifestat ca si eveniment erozional foarte agresiv. Succesiunea initiald a Eocenului in
discutie nu mai poate fi astazi reconstituitd, fiindcd informatiile asupra ei apar ca un puzzle
in materialul litic remaniat in Badenian, de langa Sebes. In orice caz, putem vizualiza pe
baza acestor dovezi o platforma carbonaticd eocen inferioard si medie, cu ape de mica
adancime, asadar un domeniu submers. Ariile emerse se gaseau tot inspre vest si Inspre
sud, locurile pe unde faunele de vertebrate puteau accesa aria Apusenilor §i marginea
vestica a Bazinului Transilvaniel.

Ceea ce este de retinut, constd in posibilitatea de a obtine informatii privitoare la
domeniul continental, §i din aceste depozite marine, indeosebi la nivelul paleomediilor
lagunare sau de platforma carbonatica. Sunt de retinut fosilele de vertebrate din gipsurile de
Foidas de la Bociu, sau elementele acumulate pe parcursul expoloatarii calcarului
priabonian superior de la Cluj-Napoca, care in afara elementelor marine, a conservat si
suficiente dovezi ale asociatiilor faunistice care evoluau in ariile emerse imediat invecinate,
si care au ajuns in bazin mai degraba fortuit, precum testoasele trionichidae, posibil unele
cadavre de crocodili sau pasarile de mare, care oricum vietuiau la limita dintre domenii,
marin $i continental.

Tn Oligocen, paleogeografia apare schimbati. Este evident ci ariile continentale
castigaserd 1n extindere, iar influentele dinspre acest domeniu, in pondere. Primele indicatii
ale unor continentalizari, pot fi consemnate in Transilvania de abia in Merian (Mészaros et
al., 1989; Ghergari et al., 1989), asadar ante-Kiscelian (Rupelian). Topul sectiunii tip de pe
Valea Berecoia, la Mera, contine deja intercalatii cu o asociatie floristica dominata de
Lauracee, cu urmatoarea lista de taxoni: Daphnogene cinnamomea, cf. D. cinnamomifolia,
Laurophyllum obovatum, Laurophyllum sp., Neolitsea palaeosericea, la care se adauga
Fagaceae prin Dryoplhyllum furcinervis si Rhamnaceae prin Zizyphus zizyphoides
(Mészéros et Petrescu, 1967). De la acelasi nivel stratigrafic, insa de la Fildu de Sus (Salaj)
este semnalat cel mai vechi indricother din Transilvania, asociat cu unele rezerve genului
Urtinotherium (Codrea & Suraru, 1995; Codrea, 2000). Tot din Formatiunea de Mera este
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si singura semnalare a genului Ronzotherium (Codrea, 2000).

Ceea ce este de retinut, constd in continentalizarea avansatd pe care o putem
remarca la nivelul Formatiunii de Moigrad, dominata de depozite de tip red beds. Din
nefericire, din aceste succesiuni, dovezile de ordin paleontologic sunt extrem de rare:
practic, putem consemna la acest nivel doar descoperiri extrem de punctiforme, cum ar fi
cea a entelodontului Entelodon aff. deguilheimi (Brunet, 1979; Radulescu & Samson, 1989)
— pe care Kretzoi (1941) I-a considerat drept o specie aparte, E. hungaricum, dar pe care
Brunet la sinonimizat pe buna dreptate cu specia indicata -, sau a unui indricother
descoperit la Dancu (Vlad Codrea, comunicare personald) de catre o echipa de prospectori
bucuresteni a Intreprinderii de Prospectiuni S.A. Aceasta continentalizare, tradusa prin
instalarea in ariile de sedimentare Gilau si Moigrad a unor depozite de sistem fluvial, a
continuat pe un consistent interval din Rupelian. Un astfel de proces, trebuie asociat unor
tendinte mai largi, care au deschis punti de comunicare pentru mamifere mari de tipul
indricotherilor. Astfel de rinoceri au exigente ecologice clar dovedite in favoarea unor
peisaje deschise, cu tendinte de degradare a mediilor impadurite, care erau probabil deja
intrerupte de arii ierboase intinse, in care mamiferele de talie mare se puteau deplasa in
voie. Indricotherii sunt mamifere tipic asiatice (Codrea, 2000), motiv pentru care se cer
acceptate punti emerse suficient de largi de comunicare cu uscaturile intinse din Asia. Cert
este ca succesul indriotherilor a fost destul de limitat, daca este sd judecdm dupd limita
occidentald dovedita a penetrarii lor europene: cel mai vestic reprezentant a fost consemnat
la Ivangrad, in Muntenegru.

Finalul acestui episod se inregistreaza la nivelul Formatiunii de Dancu, cand bazinul
incepe un proces gradual de scufundare, dovedit de aceasta formatiune. Initial, in anumite
sectoare ale ariei de sedimentare a Gilaului apar secvente fluviati-lacustre, foarte
neuniforme sub aspectul grosimilor: mai consistente in aria Ticu-Tamasa, cu tendinte de
efilare Tnspre sectoarele orientale, cum ar fi cel din aria municipiului Cluj-Napoca, unde
putem constata o subtiere remarcabild pentru aflorimentele din Dealul Cetatuia, si chiar o
reducere pana la nivelul a doar catorva metri inspre est, spre Feleac: probele pe care le-am
examinat din Forajul H2 Transgex, din intervalul 53,6-54 m, au evidentiat prezenta unei
asociatii de pesti evidentiati prin otoliti, cu speciile: Dapalis transylvanicus, D. angustus,
»Lesuerigobius” sp. (date inedite, nepublicate de catre Petrescu et al., 2002, care desi
consemneaza intervalul ca fiind distinct de cel al Formatiunii de Moigrad, nu fac nici o
referire explicitd la Formatiunea de Dancu). Sunt de altminteri dintre speciile comune
publicate de Reichenbacher & Codrea (1999), din sectoare mai vestice, de pe vaile
Berecoaia la Mera, respectiv Cipches, la Suceag.

Prezenta unor taxoni In Formatiunea de Dancu este indicativd pentru continuarea
imigrarilor asiatice. Dintre acestia, anthracotherii constituie un bun exemplu. Dintre
anthracotheri, putem retine prezenta unei forme mari (,,Anthracotherium sp. large size”,
Radulescu & Samson, 1989), care este apropiat de A.monsivalense de Zigno, 1888 din
Oligocenul inferior al Italiei. Asemandrile acestui anthracother cu cei semnalati din Cehia
(Detan-Dverce; Fejfar, 1987) dar chiar si cu cele din Extremul Orient (Ducrocq, 1995),
indica o linie evolutiva distinctd de anthracotheri a caror mobilitate eurasiatica a constituit
un adevarat succes. Cea de a doua forma de anthracother, care revine genului Elomeryx,
face parte din grupul anthracotheriilor mici, pentru care originea este mult mai neclara.
Nikolov & Heissig (1985), care semnaleaza astfel de forme din ?Eocenul superior de la
Burgas (Bulgaria), sustin o origine asiatica, vs. o origine sud sau vest europeand, asa cum
sustinea mai timpuriu Heissig (1979) sau mai recent Ducrocq (1995). Din punctul nostru de
vedere, daca depozitele de la Burgas revin intr-adevar Eocenului superior, la care trebuie
adaugate descoperirile oligocene timpurii din Tracia (Wood, 1929), am inclina mai degraba
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pentru o origine asiatica a acestor anthracotheri. Anumite varste de formatiuni din Europa
de est, continud sa fie eronat tratate de o serie de colegi vest europeni. Ducrocq (1995) nu
face exceptie de la aceasta realitate, atunci cand considerd Formatiunea de Dancu ca fiind
eocen superioara (Sic!), bazandu-se exclusiv pe particularitati ale dentitiei anthracotherilor
(desi referintele pe care le-a avut la dispozitie prezentau un material extrem de limitat
cantitativ), ignorand elementele complementare de datare, inclusiv pe cele ale formatiunilor
marine sub- si suprajacente. Reiteram doar apartenenta Formatiunii de Déancu intervalului
care ar corespunde biozonelor NP 23 (partea superioard) si NP 24 (partea inferioara;
Mészaros & Moisescu, 1991). Daca este sa raportdm aceastd formatiune la varstele ELMA
sau la unitdtile MP, atunci ea revine Suevianului, la nivelul unitatii MP 23.

Practic, imediat deasupra acestor niveluri, incepe instalarea bazinului marin-
salmastru corespunzator Formatiunii de Gruia, cu extensia sa laterald, Formatiunea de
Ileanda, ultima indicativa pentru clare medii anoxice. La acest nivel am intrerupt si
observatiile privitoare la limita Eocen/Oligocen 1n nord-vestul Transilvaniei, fiindca deja
unitatea mammaliand MP24 este prea distantata de aceasta limita.

CAPITOLUL VI. Evolutia paleomediilor la limita Eocen-Oligocen in Transilvania

Un eveniment climatic precum ,La Grande Coupure” a determinat mutatii esentiale in
natura paleomediilor Eocenului terminal §i Oligocenului bazal. Aceste mutatii se refera la
reconfigurarea ambiantelor continentale, care se transforma sub aspectul distributiilor lor
geografice, dar si al componentelor biosului. Asa cum am consemnat, evolutia climatica a
inregistrat o tendintd de racire substantiald, care si-a pus amprenta mai intai asupra
fitocenozelor, iar raspunsul faunelor nu a intarziat sd apara.

Curba climatica pentru Cenozoicul din Transilvania a fost reconstituita pe baza unor
asociatii de plante, descoperite in varii localitdti (Petrescu & Balintoni, 2002). Ca orice
astfel de tentativa, ea pacatuieste prin precaritatea datelor disponibile pentru unele intervale
de timp geologic, in care interpoldrile au fost mult prea grosiere pentru a surprinde
evenimente geologice scurte (short events). Alura generala a curbei, este fard indoiala
corectd, in concordantd cu canevasul european deja schitat (pentru detalii, Petrescu, 2005).
Insd, anumite evenimente precum criza bartoniana, nu au avut cum sa fie surprinse: intre
Morlaca (in opinia noastra, eronat pozitionata in Lutetian) si Treznea alte localitéti care sa
fi furnizat date paleobotanice, nu exista, la fel cum intre Treznea si Bizusa (Rupelian),
remarcam aceeasi absenta a datelor.

La fel se prezintd si interpretdrile de paleomedii bazate pe vertebrate continentale.
Datele privesc locatii separate Intre ele stratigrafic, de intervale adeseori prea lungi din care
astfel de date lipsesc. Situatia este datoratd evolutiei particulare a Transilvaniei, care a
consemnat alternantele marin/continental de care am mai amintit. in etapele de nivel marin
ridicat, dovezile privitoare la ariile emerse sunt fie putine, fie absente.

Tn continuare, voi prezenta succesiv date care pot fi indicative pentru reconstituirile
de paleomedii. In aceastd abordare, am apelat desigur, la taxoni diagnostici pentru un astfel
de demers, eliminandu-i din discutii pe cei de mai mica utilitate. Datele pe care le-am reunit
se refera la intervalul cuprins intre Priabonianul terminal si Rupelian. Pentru intervalul
anterior Priabonianului terminal, datele de aceastd naturd, respectiv cele privitoare la
evolutiile continentale, sunt extrem de putine (e.g. Codrea & Vremir, 2003 c).

Prima etapa continentald priveste formatiunile de Valea Nadasului si Turbuta. Daca
prima este notorie pentru faunele de mamifere mari, cea de a doua a livrat o fauna foarte
interesantd de vertebrate mici. Voi incepe cu prezentarea microvertebratelor, iar apoi cu
interpretarea formelor mari.
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Pesti au fost colectati exclusiv din Formatiunea de Turbuta, de la Treznea. Asa cum
s-a ardtat in capitolul de paleontologie sistematica, ei revin Lepisosteidelor. Sub aspectul
studierii asociatiei de vertebrate eocen superioare de la Treznea, acesti pesti sunt utili prin
prisma interpretarii paleomediului, prin comparatie directd cu reprezentantii actuali. {i
interpretez ca indicatori pentru medii continentale dulcicole (cursuri de apa cu debite
consistente sau lacuri). Desi pentru formele actuale nu se pot exclude nici incursiunile din
apele salmastrizate sau chiar marine pentru care au o tolerantd, astfel de ambiante nu pot fi
acceptate la Treznea, unde restul asociatiei este clar dulcicola (prezenta charophytelor, a
testoaselor emididae etc.). Retinem indeosebi apetenta pentru mediile stitute (cum este
episodul cu tendintd de Inmlastinire de la Treznea), pe care o asociem nivelului discutat.
Carnivori feroce, consumau probabil alti pesti ososi, cadavre de mamifere mici (cricetidele
si marsupialele au putut constitui hrana acestor pesti) sau chiar mici mamifere acvatice,
broagste testoase sau chiar mici pasari.

Testoasele de la Treznea 1 sunt indicative pentru un paleomediu cu tendinte de
béltire, in ape eutrofizate. Existd posibilitatea ca ele sa fi constituit prada unor mici
aligatori, insa o astfel de relatie trofica nu a putut fi dovedita de urme de muscaturi pe
carapace sau plastron. Ceea ce este interesant, constd in caracterul fragmentar al resturilor,
pana in prezent nefiind colectata nici o carapace sau plastron intregi, desi paleomediul nu
indicd o hidrodinamica ridicata.

Asociatia de mamifere este dominatd numeric de didelphidele ce revin genului
Peratherium. Exigentele ecologice ale didelphidelor actuale privesc padurile tropicale si
temperate, zonele cu tufe, preeriile intrerupte de palcuri de arbori, uneori cu tendinte
umede, pampasurile, chiar si zonele aride cu tendinte desertice. Barierele climatice tin fie
de zona climatica in general, cét si cele impuse de altitudine, aceste mamifere nedepasind
3.400 m in zona ecuatoriald. Totusi, pe fondul acestui ubicuism, preferinta predilecta a
didelphidelor este padurea tropicala densa. Aceste animale sunt predilect arboricole, putand
a se adapta si la o viatd terestrd sau chiar sa devina bune innotatoare (Chironectes), cu
adaptarea adecvata a terminatiilor membrelor. Dieta este extrem de diversa, hranindu-se cu
mici mamifere (cricetidele puteau constitui o prada predilectd), pasari, soparle, oud, insecte,
cadavre, plante diverse, seminte si fructe, pesti, batracieni, crustacei. In general, formele
actuale sunt nocturne, uneori crepusculare sau chiar cu regim activ in zorii zilei (Crochet,
1979).

In Eocenul inferior, situatia paleogeografici a Europei vestice a fost una extrem de
particulard, cu o evolutie izolata de tip insular, uscaturile fiind inconjurate de intinderi de
ape marine sau salmastre. Zonele riverane erau acoperite de paduri dense, In zone
mlastinoase, de tip tropical. Astfel de medii extrem de inchise mai sunt dovedite si de
absenta unor mamifere de talie mare.

Aridizarea petrecutd incepand cu Ludianul, nu a fost una abrupta, ci probabil s-a
desfasurat gradual. In consecinti, anumite zone din Europa au rimas acoperite de paduri de
acelasi tip, adica dense. Un astfel de mediu bine forestat poate fi presupus si la Treznea,
unde tendintele mlastinoase tin de domeniul evidentei, dovedite de prezenta testoaselor,
amfibienilor, pestilor. In privinta dovezilor furnizate de plante si mediile eocene indicate de
asociatiile vegetale, reperele sunt destul de putine. Ele se refera pe de o parte la microflora
publicata de Petrescu & Mészaros (1987), reluata subsecvent de Petrescu (2003), iar pe de
alti parte la tentativa de curba paleoclimatica schitatd de Petrescu & Balintoni (2004). Tn
lista palinomorfelor de la Treznea, de pe Valea Santului, eventualii taxoni indicativi pentru
degradarea climaticd ludiana (Cupressacee si Taxodiacee), fie lipsesc complet (pentru
primul dintre grupuri), fie sunt semnalati ca aparitie rara, pentru al doilea grup. Sunt n
schimb prezenti palmierii, chiparosii de mlagind, fagacee, nuci exotici (Juglandacee), arbori
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butoi (Nyssa), pe baza carora a fost argumentat un climat de tip subtropical-tropical, cu
medii anuale in jur de 20° C si precipitatii in jur de 1.200 mm/an. Din nefericire, la fel ca in
majoritatea studiilor de acest fel efectuate in Transilvania, informatia paleoambientald este
strict punctiforma, fard ca acea curbd climatica la care am facut referire sa poata surprinde
evenimentele climatice de scurta duratd, sau tendintele climatice de aceeasi natura. Este
foarte limpede, ca intre Lutetian si baza Priabonianului, nu existd nici o localitate
intermediard analizata, ceea ce ar semnifica un interval de cca. 10 M.a. De altminteri,
penuria de date apare in multe alte regiuni europene, pentru acelasi interval. In consecinta,
putem presupune ca la nivelul Priabonianului, climatul transilvinean nu era inca deteriorat
in masura 1n care aceasta tendinta era deja manifesta in alte parti ale Europei.

Tnaintea Eocenului inferior, marsupialele lipseau in Europa, sau in orice caz, nu
existd nici o dovada care sa le ateste. De aceea, didelphidele trebuie considerate ca fiind
sosite in Europa la inceputul Eocenului inferior (Russell, 1975). Marsupialele sosesc din
directia Americii de Nord, in etapa in care comunicarea dintre acest continent si cel
European era inca posibila, fapt dovedit si de coincidentele de ordin sistematic la nivelul
grupului, intre cele doud continente (Crochet, 1979). Privitor la itinerariul urmat de
marsupiale dinspre America de Nord spre Europa, doua céi au fost luate in discutie: asiatica
si nord-atlantica. Primul scenariu este putin plauzibil si este de altminteri astdzi abandonat,
din cauza existentei indelungate a stramtorii Turgai, de la est de Urali. Cel de al doilea
scenariu, cu trecerea Atlanticului de Nord (prin asa numitul pasaj Geer: Groenlanda-
Spitsberg-Scandinavia), este mult mai plauzibil, cand faunele nord americane au sosit in
Europa la inceputurile endemismului eocen. In consecintd, prezenta didelphidelor la
Treznea trebuie asociata unei faune de tip european, in Transilvania marsupialele putand
ajunge dinspre Europa vestica, probabil intr-o etapd de nivel eustatic scizut, cand libera
circulatie a fost posibili. In Priabonian, Peratherium era asadar un element autohton, de
sorginte europeana.

Astfel, fauna de la Treznea aduce cateva detalii complementare. Ar fi de luat in
considerare aici posibilitatea ca elementele de fauna sa fi supravietuit in loc, din Paleocen,
evoluand eventual catre forme endemizate. Marsupialele sunt de facturd europeana, si este
posibil sa dovedeasca infiltrari in Transilvania dinspre Europa occidentald. Peratherium
cuvieri este un taxon marker pentru faunele Eocen superioare care caracterizeaza localitati
tip precum La Debruge, Perriére ori San Cugat, toate pozitionate in Priabonian.

Problema cailor de acces pe care acestea au ajuns in Transilvania devine simpla
dacd este sa ne giandim cd hartile paleogeografice se intocmesc pe baza etapelor de
eustatism maxim, tindnd cont mai putin de etapele regresive. Posibilitatea ca in aceste etape
sa fi existat schimburi faunistice cu Europa occidentald a fost clar demonstratd de catre
Gheerbrant et al. (1999) pentru Paleocenul de la Jibou-Rona. Cricetidele, par sa
documenteze imigrari din spatiul asiatic, Tnsd pentru a avea astfel de certitudini, este
necesar un material suplimentar. Astfel de intruziuni nu ar fi insa deloc Intdmplatoare, iar
dovezile s-ar adauga celor deja existente, care ar sugera un itinerar sud-european pentru
astfel de veniri.

Tn orice caz, este suficient de evident ci cel putin pentru tara noastrd, asfel de
evenimente au precedat destul de consistent in timp “La Grande Coupure”, adica
schimbarea faunisticdA devenitd deja celebrd in Europa occidentala de la limita
Eocen/Oligocen.

Resturi de mamifere mari erau cunoscute doar de la Radaia, iar in urma cercetarilor
noastre, de la Morlaca 2. Din punct de vedere paleoambiental, in absenta deocamdata a
unor oase post-craniene asociate unor cranii cu dentitii, singura observatie pe care o pot
face se refera la ambianta 1n care titanotherii au fost descoperiti in Transilvania, atat Radaia
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cat si Morlaca documentand la nivelul Formatiunii de Valea Nadasului paleomedii fluviale.
Toate oasele de la Morlaca au fost descoperite disjuncte (lipsesc conexiunile anatomice) si
in majoritate fragmentare, fapt ce indica un transport hidrodinamic, dupa care au fost
acumulate Tn umplutura unui canal, sau mai exact intr-o arie in care avem de a face cu o
serie de mici canale suprapuse. Este de presupus si o triere prealabild hidrodinamica,
fiindca sunt complet absente resturile de microvertebrate. Ca marker pentru mediile
fluviale, cu tendinte accentuate de inundare, consider amynodontul Sharamynodon, care
apare asociat cu titanotherii. Afinitdtile cu formele asiatice sunt evidente, si de aceea ma
raliez celor care considera acesti taxoni drept imigranti asiatici, patrunsi in Europa in
Eocenul terminal, si care au utilizat puntea continentald balcano-anatoliand schitatd pe
osatura orogenului alpin.

Descoperirile de la Bociu sunt foarte putine si se referd exclusiv la reprezentanti ai
unor cricetidae. Mediul lagunar este insd dovedit de litologia extrem de particulard a
formatiunii in discutie, dominata de anhidrite.

Intre episoadele continentale deja amintite si primul episod continental amplu din
Rupelian, n nord-vestul Transilvaniei avem de a face exclusiv cu medii marine. Influentele
continetale sunt dovedite de cateva fosile, indicative sub acest aspect, care insd au toate
caractere alohtone in raport cu sedimentele in care s-au fosilizat. Ele au fost aduse de la
distante considerabile in bazinul de sedimentare marin. Bine documentat la acest capitol,
este Calcarul de Cluj (Priabonian).

In acest calcar, au fost colectate intre altele, testoase trionichidae. Cunoscute si sub
denumirea de ,.testoase cu carapace moale” - soft shell turtles”-, Trionyx este un gen care
reuneste testoase dulcicole, cu unele capacitati de adaptare si la medii salmastrizate,
indicative pentru cursuri de ape cu debite mari, pentru lacuri, zone de baltire sau mlastini,
in conditii de climat subtropical-tropical. Majoritatea sunt carnivore, capturand pesti,
crustacei, gastropode sau amfibieni, ocazional chiar pasari sau mici mamifere. Gatul alungit
le permite sa respire la suprafatd chiar cand se afla in submersie, cu corpul adeseori ascuns
in mal sau nisip (culoarea obignuitd, oliv, a carapacei oferd un bun mimetism). O parte din
respiratie se petrece cutanat, ceea ce permite etape de imersie totald mai indelungate.
Extremitatile membrelor sfarsesc cu cate trei gheare, caracteristicd cu valoare nominativa
pentru gen.

Pentru Calcarul de Cluj, un depozit de platforma carbonatica eminamente stenohalin
(Codrea et al., 1997), astfel de fosile reprezintd exemple de alohtonie in tafocenoza. Aceste
testoase sunt agadar elemente provenite din mediile continentale proximale bazinului marin,
care au ajuns sub formd de cadavre in malul carbonatic in care au fost Ingropate. Istoria
care a precedat ingroparea, este indicativa pentru un transport indelungat al cadavrului, cu
remanentd indelungatd in masa de apa. Este foarte evident cd o descompunere a precedat
ingroparea, atat timp cét nici un element al membrelor, al gatului sau al craniului nu s-a
conservat conex carapacelor. In toate situatiile, carapacele sunt lipsite si de plastron, ceea
ce Intareste supozitiile. Este posibil ca in plus, dupd descompunerea cadavrului,
hidrodinamica sd fi accentuat imprastierea oaselor, care apar in consecintd, izolate. O
hidrodinamica activa, cu ape agitate de curenti si valuri, este indicatd si de alte elemente
deja semnalate din Calcarul de Cluj, precum aparitiile de resturi de sirenide, cu o tafonomie
similard (observatii personale).

Pentru micul fragment intalnit in Formatiunea de Valea Nadasului de la Radaia,
prezenta intr-un depozit de sistem fluvial este cu atat mai usor de explicat, fiindca acolo
respectivele testoase reprezentau elemente autohtone ale asociatiei de vertebrate.

In Roménia, trionychidele fosile constituie aparitii nu foarte frecvente. Fosilelor
paleogene din nord-vestul Transilvaniei (Koch, 1894), li se cere adaugata semnalarea lui
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Peters (1855) din ,,Eocenul mediu” de la Turnu Rosu (Porcesti), care este de altfel si cea
mai veche a grupului consemnati de literatura geologica. In afara acestor resturi paleogene,
mai sunt semnalate si din formatiuni mai noi, precum cele din Miocenul inferior din
Formatiunea de Corus de la Coasta Mare (Cluj-Napoca), respectiv din stratotip (Fuchs,
1962; Vremir & Codrea, 1997), din Miocenul mediu diatomitic de la Minisu de Sus (MN 7-
8; Vremir et al., 1997) ori de la Reghiu (Vrancea; ? MN 10; Macarovici & Motas, 1965),
sau din depozite mai recente, precum cele plio-pleistocene din bazinele Baraolt (la Capeni)
sau Borsec (Mlynarsky, 1966).

Dacd este sa compardm paleomediile respective, putem sublinia urmatoarele
aspecte: prezenta trionichidelor in Formatiunea de Corus este similard ca si context celei
din calcarul de Cluj, aceste testoase ajungand in mediul marin sub formd de cadavre
transportate in bazin de pe continent. De o maniera similara, trebuie interpretate si
specimenele de la Minisu de Sus, de asemeni alohtone bazinului salmastru. Totusi, acolo
anumite nuante de interpretare apar, atita timp cat in bazin au existat si scurte episoade de
indulcire, dovedite de asociatii specifice de diatomee si silicoflagelate (Codrea & Barbu,
1996; Barbu & Codrea, 2002; Codrea et al., 2007). in astfel de ambiante, trionichidele
puteau invada arii mai extinse din bazinul-golf al Zarandului, o data cu reducerea salinitatii
apelor din bazin. Climatul era de tip subtropical-temperat cald, dovedit atat de flora
(Givulescu et al., 1995, 2002), cat si de fauna (Codrea, 1992, 1996; Codrea et al., 1991 a,b).
Trionichidele de la Reghiu, au aparut In ambianta unei campii fluviale, caracteristica
tranzitiei dintre Kersonian/Meotian in ,,Stratele de Milcov” (Macarovici & Motas, 1965),
asadar intr-un context depozitional oarecum aseminitor Formatiunii de Valea Nadasului. in
fine, ultimele aparitii ale grupului, de la nivelul Pliocenului din Baraolt si Borsec, ar indica
capacitatea acestor testoase de a rezista pana la nivelul unor temperaturi medii anuale de
14-15° C, dupa care insa degradarea climaticd subsecventa Pliocenului, le-a eliminat
ireversibil din asociatiile de vertebrate fosile romanesti: elemente prin excelenta termofile,
au disparut o datd cu ambiantele favorabile cunoscute din timpurile geologice mai vechi.
Asa cum foarte bine sublinia iIntre altii de Broin (1977), genul dispare in Pliocen din
intreaga Europa, cantondndu-se in Africa sau Orientul apropiat (Israel).

Interesante sunt si tentativele de redare 1n imagini ale acestor testoase paleogene din
zona Cluj. O buna parte din reprezentari le aratd pe uscat, loc in general nefrecventat de
trionichidae, cu exceptia perioadelor de pontd. Desigur, o astfel de abordare a Incercat mai
mult si faciliteze abordarea tehnic artistica, decat sa respecte realititile de ordin biologic. In
pinacoteca muzeului de paleontologie existd doud astfel de reconstituiri, una focalizata
strict pe aceste testoase (V. Constantinescu, 1952), iar alta care le reda intr-un paleomediu
eocen continental (V. Svintiu, 1987). Daca prima dintre reprezentdri le surprinde — sa
spunem - o etapa din perioada de pontd, cea de a doua le redd mult prea aproape de un
mediu marin normal (V. Svintiu).

Din acelasi calcar, provin si resturile de Eostega. Sub aspectul interpretarilor de
paleomediu, trebuie sa aratam cd la nivelul corespondentilor actuali, in aceasta categorie
intrd aga numitele “pasari smintite”, cu distributie cosmopolitd, practic in toate zonele
climatice ale oceanului planetar. Sunt absente doar in tinuturile antarctice. Totusi, este de
remarcat afinitatea spre apele calde, de tip tropical si subtropical, mai putin pentru restul
climatelor, desi coloniile din ariile temperate sunt dens populate. Grupul reuneste pasari de
talii medii, cu deschideri ale aripilor cuprinse intre 140 si 175 de cm, cu aripi alungite si
ascutite. Caracteritica comportamentald care le confera particularitatea se refera la
capacitatea de a plonja direct in apa oceanului de la mari Inaltimi, pentru a prinde pestii sau
nevertebratele marine care le intrd in dietd. Nu sunt pasari pelagice propriu-zise, astfel ca
indicd mai degrabd zone costiere, asadar proximitatea tarmurilor, ceea ce este valabil §i
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pentru mediul In care s-a sedimentat calcarul priabonian de Cluj. Tn zonele insulare par a
ajunge mai degraba in timpuri de furtund, cand sunt silite sa urmeze curenti puternici de
aer. Cum descoperirea de Eostega de la Cluj se refera la un specimen izolat, este dificila de
argumentat existenta unor colonii, insd judecdnd dupd tendintele gregare ale
corespondentilor actuali, le putem accepta. In consecintd, o reconstituire a paleomediului
respectiv ilustreaza aceasta pasare, ca vietuind precum in imaginea urmatoare.

In Rupelian, prima continentalizare se face remarcati deja in topul Formatiunii de
Mera, iar apoi in toatd plenitudinea, in formatiunile subsecvente, de Moigrad si Dancu.
Cunoasterea variatiilor verticale si laterale este uneori dificil de realizat, din cauza
deschiderilor uneori prea rare si dificil de corelat. Formatiunea de Mera este departe de a fi
continentalizata, cu exceptia topului, unde apar cateva nivele continentale cu resturi
vegetale pe care le-am mentionat deja in alta sectiune.

Formatiunea de Moigrad este caracterizata prin dominanta depozitelor de tip red
beds in faciesuri fluviatile. Asemeni altor nivele similare din Transilvania, si in aceasta
situatie avem de a face cu depozite extrem de sdrace in fosile. Putinele fosile de vertebrate
colectate au fost deja semnalate de catre Radulescu & Samson (1989), la care putem adauga
doar cateva resturi extrem de precar conservate, colectate de la Dancu, si care revin
probabil unor indricotheri (observatii inedite).

In acest context, elemente mai consistente revin Formatiunii de Dancu (Rupelian),
in care fosilele de vertebrate sunt frecvente. Formatiunea este caracterizata prin litologii
indicative mediilor estuariene si lacustru-paralice. Tntre alte aspecte, cele carbogeneratoare
meritd retinute, cu generarea unor strate de carbuni de calitate inferioara (lignit). Grosimea
acestor strate descreste dinspre vest spre est, astfel Incat pe raza municipiului Cluj-Napoca,
aceste nivele devin extrem de subtiri, pana la totala efilare Tn sud-estul municipiului
(observatii in foraje ale V. Codrea). Prin opozitie, cele din vestul ariei de cunoastere, ajung
la grosimi de ordinul metrilor (ex. Aghires-Tamasa), ceea ce reflecta o diferenta de aport si
fosilizare de material organic.

Dintre fosilele mai relevante, sunt de retinut testoasele emididae (Mlynarski, M., &
Mészéros, M., 1963), extrem de frecvente, in special la Cluj-Napoca — DI. Cetatuie-, unde
reprezinta poate cele mai abundente fosile. Pentru acestea, se pot intui afinitati
paleoecologice indicative pentru medii acvatice cu ape dulci, cu o preferintd pentru ariile
marginale ale intinderilor de ape. Astfel de testoase sunt insd suficient de tolerante si pentru
salinitati modificate, spre salmastre, asa cum sunt cele din mediile paralice sau lagunare.
Este interesant de remarcat ca nu au fost semnalate din zona Ticu-Tamasa, iar la Suceag sau
Mera sunt rare, asadar din acele arii 1n care faciesul carbunos devine mai consistent in ceea
ce priveste grosimea stratelor, fapt care confirma exigentele de habitat in zonele marginale
ale bazinelor lacustre sau baltilor. Formele actuale pot estiva In ndmol in cazul ariilor cu
ape temporare, iar in zonele mai nordice, pot hiberna.

Alaturi de testoasele emididae, extrem de frecvente asa cum am aratat la Cluj-
Napoca, indicative pentru medii fluviatile si semiterestre, crocodilii genului Diplocynodon
sunt elemente marker pentru medii limnico-fluviatile. Totusi, trebuie subliniat cd in
anumite situatii, se pot adapta si la medii salmastre, indeosebi in sectoarele in carte cursuri
mari de ape dulci debuseazd in bazine marine. Astfel de tendinte adaptative sunt
consemnate indeosebi la populatii dominate de juvenili (Karl & Miiller, 2008). in
consecinta, Diplocynodon trebuie consemnat ca element termofil, cu o frecventa crescuta in
zonele riverane raurilor si lacurilor, care evita Insa zonele mai adanci, si care este obisnuit
in asociatiile rupeliene din nord-vestul Bazinului Transilvaniei.

Herpetofauna de la Suceag constd din cel putin 7 taxoni diferiti: un urodel
(Mioproteus sp.), trei anure (Latonia sp., Albionbatrachus sp., Pelophylax sp.) si trei
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squamate (Anguidae indet., Eoanilius sp., cf. Bransateryx sp.), la care se adauga
Albionbatrachus oligocenus. Compozitia faunei herpetologice indica un context tafonomic
lacustru sau mlastinos In care ansamblul tafocenotic este reprezentat de o faund locald
legatd de mediul acvatic (urodele din genul Mioproteus, anure din genurile Latonia,
Albionbatrachus, Pelophylax, crocodili) si in care ajung din habitatele terestre adiacente
resturile osoase ale unor specii de soparle (Anguidae) si serpi (Eoanilius sp., Bransateryx
sp.).

Dintre pasari, Rallicrex koloszvarensis este o forma apropiata actualului carstei de
balta, ce vietuieste ascuns pe parcursul zilei in vegetatia de tufisuri de pe marginile baltilor,
mlagtinilor si cursurilor de ape. Este o pasdre de mici dimensiuni (22-28 cm, cu anvergura
aripilor de 38-45 cm, iar greutatea masculilor atinge pana la 190 g). Are un corp gracil,
comprimat transversal, cu membre puternice si aripi scurte. Comportamentul este extrem de
dinamic, pe parcursul cdutarii hranei balansind permanent coada. Este o pasdre mai
degraba alergatoare decat zburdtoare, in situatii dificile preferand a se salva prin fuga.
Atunci cand totusi zboara, o face pe mici distante si la joasa indtime, la nivelul vegetatiei.
In consecinta, pentru situl de la Cetatuie de unde Rallicrex a fost semnalati, forma poate fi
considerata indicativa pentru un habitat mlastinos, cu ape putin adanci, invadate de
vegetatie, dar nu neapdrat dens Impadurite.

Mamiferele sunt purtdtoarele unui mesaj extrem de clar: anthracotherii fie de talie
mica (Elomeryx borbonicus), fie mare, prin definitie reflectda medii mlastinoase, cu carbuni.
Alaturi de acestia, putem aminti mamifere mici in special de tipul cricetidelor, unele
marsupiale didelphide, probabil reprezentanti ai dipodidelor (resturile acetora sunt
deocamdata destul de putine i nu foarte concludente, fapt pentru care nu au fost abordate
in lucrare), unele marsupiale (in aceeasi situatie). Ceee ce este evident dupa spalarea
catorva sute de kilograme de sediment, este ca gliridele sunt extrem de putine, slab
reprezentate in esantionaj (practic discutdm doar despre doi jugali). Acest fapt scoate din
discutie un peisaj extrem de Impadurit, caz in care reprezentarea in esantionaj ar fi fost mult
mai consistentd. Acest fapt nu este insd extrem de iesit din comun, fiindcd frecventa
gliridelor in Oligocen nu este exceptionala nici 1n alte regiuni, precum Anatolia (de Bruijn
et al., 2003). Tn schimb, insectele erau probabil abundente, insectivorele fiind destul de
frecvente si probabil destul de diverse.

Taxonii marker de vertebrate se dovedesc si in cazul dat de evidentd utilitate,
mesajul lor paleoambiental concordand cu cel extras din alte surse, precum sedimentologia
sau nevertebratele. Majoritatea covarsitoare a interpretarilor derivda din date inedite, atat
timp cat multi dintre taxonii de vertebrate nu au fost niciodatd semnalati de la aceste
niveluri ale Paleogenului din Transilvania, fiind noutati pentru tara noastra.

CAPITOLUL VII. Biostratigrafia formatiunilor continentale de la limita
Eocen/Oligocen din Transilvania

Succesiunea formatiunilor sedimentare paleogene din Transilvania se caracterizeaza, asa
cum deja am subliniat, prin alternanta depozitelor marine cu cele continentale. Tranzitiile
marin/continental/marin nu implicd lacune de sedimentare, ci se realizeaza gradual, intr-0
succesiune continud. Lacunele de sedimentare, atunci cand totusi apar, sunt putin extinse
areal. O astfel de evolutie, este avantajoasd pentru datarea secventelor continentale,
deoarece permite pe de o parte a se stabili varste riguros exacte pe baza datarilor specifice
formatiunilor marine (asociatii de nannoplacton, foraminifere, moluste etc) care se gasesc
dedesubtul si deasupra celor continentale, iar pe de altd parte permite datdri pe baza
continuitului propriu al acelor secvente, indeosebi pe baza taxonilor marker din asociatiile
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de vertebrate. Pornind de la o astfel de premiza, putem trece in revista elementele de
cunoastere care constituie obiectul acestei cercetdri, respectiv formatiunile din vecinatatea
limitei Eocen-Oligocen. Referitor la acest aspect, analiza unor referinte este esentiald
pentru un astfel de demers.

Formatiunile continentale pe care le-am analizat — Valea Nadasului, Turbuta,
Moigrad, Dancu — apar intercalare intre formatiuni marine sau marin-salmastre.

Secventa continentald eocen superioard (Priaboniand) reprezentatd de primele doua
formatiuni amintite, are in baza in functie de aria sedimentard in discutie, fie platforma
carbonaticdA a Formatiunii Calcarului de Vistea (in ariile Gilau si partial Meses) ori
siliciclastele Formatiunii Gresiei de Rakoczy (ariile Meses si indeosebi, Preluca). In ariile
Preluca si Gilau, depozitele continentale sunt substituite lateral de siliciclastele formatiunii
comprehensive de Stejerea; Rusu, 1987). Calcarul de Vistea este cunoscut de foarte mult
timp, fiind semnalat inca de Koch (1894) sub denumirea de calcar grosier inferior, intr-o
evidenta analogie cu Bazinul Parisului. Subsecvent, a mai fost folosita si denumirea de
Calcar de Leghia (Bombita, 1963 a), astizi abandonata. Varsta priabonian inferioard a
fost stabilitd pe baza de foraminifere mari (numuliti, alveoline; Bombita, 1984 a), moluste,
echinoderme, dar si pe baza de nannoplancton (NP 18; Mészaros & Moisescu, 1991).
Gresia de Rakoczy are un continut fosil similar, fiind contemporana celei dintai.

Deasupra secventei continentale, se dispune succesiunea marind a Grupului de
Turea (Rusu, 1995). In bazi, pe o suprafati redusi in ariile Gilau si Preluca, dar extinsa in
Meses, se gasesc anhidritele Formatiunii de Jebuc, ce includ 1nsd si depozite paralice
carbunoase sau chiar intercalatii dulcicole (Mészaros & Tamas, 1963). De 0 mult mai mare
constantd, sunt depozitele platformei carbonatice a Calcarului de Cluj, care doar in aria
Preluca se contopeste cu mai groasd Formatiune a Calcarului de Cozla. Calcarul de Cluj (=
calcarul grosier superior, sensu Koch, 1894) este foarte bine datat pe baza de foraminifere,
moluste, echinide, iar nannoplanctonul este indicativ pentru unitatea NP 20, revenind
asadar Priabonianului terminal (Mészaros & Moisescu, 1991). In consecinti, toate aceste
datari indelung cunoscute ca atare, dovedesc varsta priaboniand pentru secventa
continentald eocen superioarad din Transilvania, ce poate fi stabilita in ultima instantd pur si
simplu prin geometria formatiunilor amintite.

Mult mai interesantd este analiza faunelor continute in depozitele continentale.
Datarile in acest domeniu, ne trimit la unitatile MP, consacrate pentru Paleogenul european
(Schmidt-Kittler et al., 1987). Limita Eocen-Oligocen este pozitionata intre unitatile MP
20/21. Fiecare astfel de unitate este documentata de taxoni marker de mamifere, dintre care
cel mai importanti sunt cei restrictionati la unitatea respectiva. Valoare stratigrafica revine
si taxonilor care inregistreaza prima aparitic (FAD- First appearance datum), respectiv
ultima aparitie stratigrafica (LOD — Last occurrence datum).

Pentru Formatiunea de Valea Nadasului, nici unul dintre mamiferele mari descrise
de predecesori sau de mine, nu se regaseste intre taxonii marker. Explicatia este extrem de
simpla: aceste unitdti au fost documentate aproape exclusiv de localitati din Europa
occidentald, care la nivelul Eocenului terminal evolua incd in conditii de endemicitate
insulard. Din acest considerent, vom regasi intre taxonii marker o luxuriantd de specii de
ierbivore mari de tipul paleotheriilor sau anoplotheriilor, mamifere care lipsesc complet in
Transilvania, unde nu au putut ajunge din cauza paleogeografiei specifice. Pe de altd parte,
in Europa de vest nu sunt semnalate mamifere mari de tipul titanotherilor sau
amynodontidelor. In consecintd, putem concluziona c¢i in Europa orientald (Transilvania
inclusa) o serie de imigrari de sorginte asiatica s-au produs naintea limitei Eocen/Oligocen.
Faunele est-europene eocen terminale au in consecinta specificitati tipice acestei provincii,
alimentatd sistematic de sosiri succesive de imigranti asiatici. Astfel, faunele Ludianului
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din Europa orientala sunt fundamental diferite de cele din Europa de vest, cum de altfel este
si firesc sa fie. Pentru asociatiile de mamifere mari sunt de aceea de cdutat similaridti mai
degraba in Asia, unde corespondenti ai mamiferelor mari sunt de semnalat in faunele
Sharamurunianului (Russell & Zhai, 1987), de la nivelul caruia sunt mentionati titanotheri
precum Sivatitanops sau Rhinotithan, hyracodontidae precum Prohyracodon, sau
amynodontidae extrem de diverse, intre care Sharamynodon. Dezavantajul canevasului
stratigrafic asiatic consta in lipsa de finete a datarilor, acolo nefiind in discutie echivalente
ale unitatilor MP. In consecinta, daca ar fi sd judecam exclusiv pe aceste argumente, varsta
secventei continentale transilvinene amintite ar fi strict eocen superior. Intr-un astfel de
context, de mai mare utilitate sunt elementele faunistice de sorginte europeana, intre care
marsupialele pe care le-am semnalat din Formatiunea de Turbuta, de la Treznea 1.
Peratherium lavergnense are o distributie stratigrafica destul de scurta: FAD este la nivelul
MP16 Robiac (final de Bartonian), iar LOD la nivelul MP17 Fons 4. Apreciem ca
marsupialele de la Treznea revin mai degraba acestui ultim nivel, care astfel concorda cu
datarea indirecta, oferita de datarile secventelor marine inferioare si superioare
formatiunii continentale.

Alte elemente microfaunistice care ar putea fi de utilitate, semnalate din acelasi sit
cu marsupialele sunt cricetidele. Daca este sa judecam dupa Atavocricetodon atavus, acesta
a fost mentionat ca aparand in vestul continentului doar la nivelul MP21 Soumaille. in
situatia in care aceastd specie este totusi prezentd la Treznea si Bociu, avem de a face cu o
aparitie mai timpurie 1n estul continentului. O astfel de situatie ne determind sa ne punem
intrebari similare celor ale lui Legendre (1987 a), care punea in discutie contemporaneitatea
migratiilor aferente Grande Coupure in toate partile continentului. El sublinia ca asociatii
de rozdtoare sunt mai tardive in Franta decat in Germania. Subscriu acestui punct de
vedere, considerdnd cd e existat gradienti ai migratiilor, Transilvania fiind invadata mai
timpuriu decét vestul continentului de mamiferele sosite din Asia, via Anatolia si Balcani.

Cea de a doua secventd continentald care a livrat asociatii de mamifere este cea care
revine Suevianului (Rupelianului). Facand abstractie de descoperirile izolate din
formatiunile de Mera si Moigrad, mult prea sdrace pentru a oferi suficientd informatie, voi
limita discutia la Formatiunea de Dancu.

Spre deosebire de Eocenul superior, in Suevian putem consemna lacune de
sedimentare care apar in aria Gilau, ilustrate de Rusu (1989), si care au fost asociate de
catre Mészaros & Dudich (1968) miscarilor pireniene. Sub Formatiunea de Moigrad in aria
de sedimentare Gilau (singura care ne intereseaza in cazul dat) apar depozitele Formatiunii
marin-salmastre de Mera. Varsta acesteia a fost stabilita pe baze de moluste (Rusu, 1989) si
nannoplancton (NP 22 si 23; Mészaros & Moisescu, 1991) ca revenind Rupelianului.
Deasupra Formatiunii de Dancu apar tempestitele Formatiunii de Gruia, care revin
unitatilor NP 23 si bazei NP 24.

In privinta asociatiei de vertebrate, putem arita ci o seric de elemente sunt
indicative pentru datarea secventelor continentale in discutie. Astfel, pentru Formatiunea de
Moigrad, entelodonul Entelodon deguilheimi este indicativ pentru faunele cu imigranti
asiatici deja ajunsi in vestul continentului, specia fiind tipicd unitatii MP22 Villebramar.

Pentru Formatiunea de Dancu, Elomeyx borbonicus este un taxon marker indicativ
pentru MP24 Heimersheim. Aceastd datare pare sd vina in contradictie cu varsta stabilita pe
baza ichtiofaunei (Reichenbacher & Codrea, 1999), care ar reveni MP23 Itardies. Din
nefericire, mai multe elemente de datare lipsesc, fauna de microvertebrate fiind lipsita de
taxoni precum specii ale genului Blainvillimys sau Theridomys. In consecinta, o voi asocia
in egala masura unitatilor MP 23 si MP 24. Datarile pe vertebrate concorda si de aceasta
data cu modelul stratigrafic deja schitat pentru Paleogenul din nord-vestul Transilvaniei.
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In finalul sectiunii consacrate biostratigrafiei, doresc si abordez un ultim aspect,
care vizeaza totalitatea formatiunilor continentale din Transilvania. O serie de scheme
stratigrafice se refera explicit la ,,unitatile litostratigrafice paleogene din Transilvania” (ex.
Filipescu, 2001). In realitate, astfel de scheme se refera exclusiv la nord-vestul
Transilvaniei. Tntr-adevir, regiunea in discutie este extrem de reprezentativi pentru
formatiunile paleogene, insd ea nu este nici pe departe reprezentativa pentru intregul Bazin
al Transilvaniei. Formatiuni paleogene continentale sunt cunoscute si in sud-vestul
bazinului (Codrea & Dica, 2005), cat si in sudul bazinului, intre Dobarca si Apoldul de Sus.
In consecintd, am alcituit o schema stratigrafica mult lirgiti in comparatie cu ceea ce s-a
publicat pana in prezent, pe care o redau in finalul acestei sectiuni.

Este extrem de evident ca in sud-vestul bazinului, Formatiunea de Barabant (Codrea
& Dica, 2005) revine Oligocenului, atita timp cat ea are in bazd depozitele marine sau
marin-salmastre eocen superioare sau oligocene ale Formatiunii de Ighiu, fiind acoperita de
Formatiunea de Santimbru (Egerian). Din nefericire, depozitele de tip red beds ale acestei
formatiuni nu au livrat pand acum fauna de vertebrate, iar o astfel de posibilitate ramane
deocamdata destul de limitata, daca este sa judecam dupa aspectul depozitelor.

Tn sudul bazinului, problematica varstei depozitelor rosii de la Dobarca care au
livrat fosilele de amynodont Cadurcodon zimborensis este suficient de bine clarificata, asa
cum s-a demonstrat cu referintele adecvate, in sectiunea respectivd. Spre Turnu Rosu (=
Porcesti), langa Sibiu, formatiunile continentale sunt extrem de putin distincte, insa pentru
cele marine nu poate fi facuta abstractie de orizontarea stratigraficd realizatda de Mészaros
(1996). Cu alte cuvinte, pentru intreaga Transilvanie, la nivelul sectoarelor care ofera
deschideri paleogene, schema trebuie mult largitda in comparatie cu ceea ce s-a publicat
pana acum. Mai trebuie facutd adaugirea cd depozite paleogene apar si in sectoare mai
orientale decat cele analizate, insd acestea par a se referi in exclusivitate la sedimentare
marind (observatie personald bazatd pe date din teren), astfel Incat in acele regiuni mesajul
continental paleogen este practic absent. In consecinti, nu am extins observatiile si in acele
zone, fiindca o astfel de abordare ar depasi obiectivele propuse de acestd tezd, si in ultima
instantd ar exceda experienta mea in domeniu.
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CAPITOLUL VIII. CONCLUZII

Sectorul nord-vestic al bazinului paleogen al Transilvaniei este zona cea mai ilustrativa
pentru succesiunea evenimentelor climatice petrecute in aceastd regiune la limita
Eocen/Oligocen. Acestei regiuni i se adaugd si extremitatea sud-vestica a aceluiasi bazin,
care insd conserva mai lacunar mesajul continental paleogen.

La fel ca si In alte zone ale emisferei nordice, cu precadere in aria eurasiatica,
efectele evenimentelor ardtate s-au materializat in bazinele marine, prin variatii eustatice,
indeosebi pe o dominanta regresiva. Consecinta, se traduce in zonele emerse, printr-o
ingiruire de bioevenimente, legate Indeosebi de schimbdri survenite in componenta
asociatiilor vegetale, si prin redistribuiri geografice ai unor taxoni de vertebrate, sub
presiunea factorilor climatic si trofic, care insd nu ar fi putut avea niciodatd loc fara
existenta unor punti continentale bine deschise si conturate. In consecinti, am incercat si
surprind principalele astfel de tendinte care pot fi consemnate in nord-vestul Bazinului
Transilvaniei, reconstituind totodatd ambiantele in care reprezentatii diferitelor ecosisteme
continentale au evoluat.

Pentru a descifra aceste mesaje ale evolutiei paleogene, am investigat o serie de
deschideri ale formatiunilor continentale, dar si a unora marine care pastreaza elemente
continentale aduse fortuit in bazinul de sedimentare. Prima categorie este reprezentatd de
formatiunile de Valea Nadasului si Turbuta (ambele priaboniene). Pentru interpretarea lor,
am apelat la date deja existente, precum cele sedimentologice (Hosu, 1999), palebotanice
(Petrescu & Balintoni, 2004) si paleofaunistice (Codrea, 2000), la care am adaugat si date
noi, rezultate din propria cercetare. Practic, acest episod continental documentat de cele
doud formatiuni, la fel ca intregul Priabonian (care debuteaza cu Formatiunea Calcarului de
Vistea) nu semnifica altceva decat o tranzitie de la un optimum climatic din Eocenul mediu
si racirea din Oligocenul bazal (,,Oligocene icehouse”), cauzata de expansiunea glaciatiei
Antarctice. Racirea din Oligocenul inferior (Pomerol & Premoli-Silva, 1986; Zachos et al.,
1996; Salamy & Zachos, 1999; Prothero, 2006) a avut consecinte paleoenvironmetale si in
Bazinul Transilvaniei.

Din punct de vedere litologic si sedimentologic, tranzitia dintre Formatiunea
Calcarului de Vistea din aria de sedimentare Gilau si depozitele de argile rosii siltice,
rezultate in sistem fluvial ale Formatiunii de Valea Nadasului, se realizeaza de obicei sub
forma unei limite transante, precum la Vistea. La Morlaca, la limita dintre Calcarul de
Vistea si Formatiunea de Valea Nadasului, exista intercalatii paralice, carbunoase, pe care
le-am observat pe Valea Raoasa, pe care N. Mészaros propunea a fi incadrate in baza
formatiunii continentale, punct de vedere pe care l-am mentinut i in lucrarea de fata.
Petrescu & Margarit (1987) au asociat aceste secvente calcarului de Vistea. Este cu
adevarat in discutie o interpretare dificila, fiind o secventd de limitd intre marin §i
continental. Ceea ce este insa foarte evident, constd in pozitionarea eronata a punctului de
la Morlaca, in Lutetian (Petrescu & Balintoni, 2004), asadar intr-o pozitie cu mult mai
precoce decat realitatea stratigraficd din teren. Din acest considerent, curba paleoclimatica
reprezentatd de cei doi autori, este asadar alterata sub aspectul tendintei climatice, Morlaca
trebuind a fi pozitionata mai recent, in prima jumatate a Priabonianului. Este probabil vorba
despre o eroare, fiindcd in alte lucrari (Petrescu, 2003), asociatia este corect atribuita
Eocenului terminal. Asociatia microfloristicd de la Morlaca (Petrescu, 2003), dominata de
Fagacee exotice de tipul Castanopsis, la care se adauga cu participari mai modeste
palmierii sau Nipa, ar fi indicativa in interpretarea acestui autor pentru paduri mezofitice, la
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care se adaugau peisaje de tipul ,,savanei cu palmieri” sau cu mangrove, intr-un climat
»tropical-subtropical”, cu ,precipitatii scazute, determinat de cauze locale” (pag. 53).
Temperaturile propuse (,,medie anuald in jur de 22-23° C, temperatura medie a celei mai
calde luni putand atinge 27-28° C, a celei mai reci luni necoborand sub 15° C”) si
cantitatile de precipitatii (,,ce oscilau in jur de 1000-7/200 mm, iar in pdrtile inalte, mai
indepartate ale uscatului, se puteau ridica pana la 1300 mm”) nu au exclus si interpretari
cu episoade de aridizare pentru nivelele joase din punct de vedere altimetric, cu explicatii
de natura orografica (,,umbra pluviometrica foenica™).

De la acest nivel stratigrafic, semnalarile de vertebrate nu sunt foarte numeroase.
Practic, din nivelul carbunos am recoltat dupa spalarea si cernerea catorva zeci de kg de
sediment, doar a unui singur dinte de crocodil, pe care l-am asociat pe baze morfologice,
genului Diplocynodon. Desigur, este o descoperire extrem de punctiforma, care ar necesita
o ameliorare a esantionajului, Insa toate tentativele in aceasta directie au ramas deocamdata
fard rezultat. In consecintd, ceea ce se poate arata, este ci am avea un alligatorid din etapa
care a succedat crizei climatice bartoniene, cu o maleabilitate adaptativa remarcabild, daca
este s ne gandim ca traverseaza fara probleme deosebite limita Eocen/Oligocen, iar apoi va
traversa intregul Oligocen, pand in Miocen. Acest succes adaptativ a fost asigurat si de
cosmopolitismul ca I-a caracterizat, putdnd vietui atat in medii salmastre cat si in cele
dulcicole, suportand in Oligocen atat aridizarea cat si racirea climatica (Vasse, 1993). Chiar
daca singular, acest dinte este deocamdata unicul semnalat de la acest nivel, in premiera.

Din Formatiunea de Valea Nadasului se cunosc semnalidri de ierbivore mari,
descoperite in ultimele doud secole trecute la Radaia, de notorietate fiind titanotherul
Brachydiastematherium transylvanicum si Prohyracodon orientale. Nu am insistat foarte
mult asupra acestor mamifere, care au fost discutate atat sub aspectul interesului stratigrafic
cat si al celui de mediu, destul de recent de catre Codrea (2000). Acestor mamifere, le
adaug un rest de testoasd, cu o ornamentatie indicativa trionychidelor, care nu face altceva
decat sa confirme ambianta fluviatila in care formatiunea s-a acumulat. Pentru aceste
nivele, chiar in absenta unor complemente de cunoastere bazate pe vegetale fosile, este de
presupus existenta unor zone deschise, dacd ne gandim la adaptdrile cursoriale ale
rinocerotoidului. Asa apare de altfel in toate tentativele de reconstitiure care il reprezintd in
mediul sdu (e.g. Heinrich Harder). Probabil, cd aceste arii ierboase erau intrerupte si de
vegetatie forestierd, ce deveneau mai abundente In proximitatea cursurilor de apa.
Prohyracodon a fost un animal de succes prin prisma capacitatii de dispersie geografica,
forme extrem de asemdnatoare speciei din Transilvania fiind semnalate §i din Bulgaria sau
China (Yunnan; detalii in Codrea, 2000, cu toate referintele bibliografice aferente).

Localitatii de notorietate Rddaia, 1i adaug o descoperire de la Morlaca, din aceeasi
formatiune. Ma refer la cateva piese scheletice de mamifere mari, pe care le-am recuperat
dintr-o umplutura de canal in care apareau asociate cu galeti moi. Este vorba despre resturi
de titanother (talie Brachydiastematherium), de amynodont (Sharamynodon), antracother
(posibil Prominatherium — al va face obiectul unei cercetari viitoare), testoase. Este prima
semnalare a unui titanother Tn ultimul secol - fiindca la Radaia nu a mai fost niciodata
regdsit, in pofida eforturilor a generatii de paleontologi -, prima semnalare a unui
amynodont in Eocenul Transilvaniei si prima asociere a acestora cu un anthracother.
Morlaca devine astfel cea mai bogata localitate eocena cu mamifere mari nu doar din
Romania, ci din sud-estul continentului. Ceea ce doresc sa subliniez, este potentialitatea
depozitelor continentale priaboniene de la Morlaca, care pot furniza si elemente
suplimentare la o eventuald sdpatura mai ampla, pe care noi nu am reusit s o punem in
operi din cauza constrangerilor financiare. In rest, regula este respectati in toate celelalte
aflorimente cercetate: Formatiunea de Valea Nadasului este extrem de saraca in fosile, iar

41



faptul ca ceea ce semnalam soseste dupa peste un secol de tentative infructuoase, este
ilustrativ pentru aceastd afirmatie.

Rezultate concludente am obtinut si din echivalentul lateral al Formatiunii de Valea
Nadasului in aria de sedimentare a Mesesului, care este Formatiunea de Turbuta.
Depozitional, Turbuta este un paleoambient mai inundat prin comparatie cu Valea
Nadasului, care prezintd tendinte de inmlastinire sau de formare a unor balti si lacuri,
aferente unui sistem fluvial, asa cum am putut observa intr-o serie de localitati din Salaj,
precum Buciumi, Stana, Treznea sau chiar la stratotipul de la Turbuta. Tranzitia verticald de
la Gresia de Rakoczy la Turbuta se realizeaza asa cum am demonstrat in lucrare, gradual,
cu intercalarea Intre marin si continentalul propriu-zis a unor episoade deltatice, foarte
evidente in special la Treznea. La Turbuta, baza succesiunii pastreazd elemente strict
marine, mostenite din Formatiunea de Mortdnusa. Daca la Stana sau Buciumi avem doar
elemente strict lacustre, dovedite de otoliti (forme de Ambasiidae), la Treznea fauna este
mult mai nuantata, pe langa pesti aparand si anure, lacertilieni, testoase, crocodili sau
mamifere. Conservarea precard, nu mi-a permis determindri avansate pentru grupele de
vertebrate inferioare (pesti, amfibieni sau reptile mici). Testoasele revin insa emydidelor,
asa cum o documenteazd fragmentele de plastron si carapace recuperate, iar crocodilienii,
genului deja amintit de la Morlaca. Mult mai interesanta este fauna de mamifere, in care
apar marsupialele didelphide ce revin genului Peratherium, sau cei mai vechi hérciogi
(hamsteri) semnalati din Europa, care revin genurilor Atavocricetodon si Pseudocricetodon.
Pentru marsupiale, am propus o origine europeana, fiindca astfel de mamifere nu au fost
semnalate — cu exceptia unor tentative nu deosebit de clare - din Asia, decat cel mai
timpuriu din Oligocenul inferior (Gabunia et al., 1984), ceea ce ar pleda mai degraba pentru
o patrundere in Asia dinspre continentul european. Probabil aceste mamifere au ajuns in
Priabonianul de la Treznea pe o ruta occidentald, printr-o salba de insule, pe modelul de
dispersie step-by-step. In privinta hamsterilor, penetrarea s-a petrecut exact Tn sensul invers,
dinspre Asia, de unde astfel de mamifere au fost semnalate de la diferite niveluri ale
Paleogenului. Tendinta lor invaziva s-a derulat disnpre estul spre vestul continentului, fiind
de presupus un gradient de migratie. Probabil ca primele valuri de imigratie au aparut in
sud-vestul continentului, de unde s-au dispersat in restul ariilor emerse, gradual. Asadar,
putem contura o prima cale de migratie pe osatura structurilor orogenului alpin aflat in
dezvoltare (pentru Romania, Carpatii Meridionali §i Apusenii erau deja structurati,
functionand ca blocuri rigide; Sandulescu, 1984), prin care astfel de taxoni au sosit dinspre
Anatolia, Tracia si Bulgaria. Cea de a doua, a putut functiona prin nordul continentului
European, o data cu inchiderea strdmtorii Turgai, care a deschis cale larga imigrantilor
asiatici. In consecinta, consider ci nu poate fi privita nici una dintre abordarile exclusiviste,
in favoarea uneia sau alteia dintre aceste cai (Heissig vs. Vianey-Liaud), ci trebuie accetat
mai degraba cd ambele au functionat §i cd ambele au putut fi utilizate de acesti hamsteri
pentru a ajunge in Transilvania. Daca hamsterii au fost semnalati de Baciu &
Hartenberger (2001), restul asociatiei este ineditd si o subliniez in lucrare pentru intdia
oard, ca element de noutate.

O serie de taxoni sunt deoebit de ilustrativi pentru paleomediul continental
priabonian: pestii din grupul lepisosteidelor, testoasele, crocodilienii, toate sunt indicative
pentru ambiante de cAmpie fluviald generata de cursuri de ape cu debite consistente si o
buna hidrodinamica. Marsupialele didelphide, la acea vreme, sunt indicative pentru medii
bine forestate, chiar dacd in actual, au dobandit capacitati mai cosmopolite sub aspectul
diversitatii ambiantelor. O parte dintre mamifere nu au putut fi deocamdata determinate, din
cauza paucitatii materialului comparativ si al unei literaturi suficient adecvate: ma refer la
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insectivore, care desi nu par a fi deosebit de diverse, ar putea completa datele deja
prezentate.

Un complement de cunoastere pentru Treznea-Valea Santului transpare din
investigatiile paleofloristice deja existente. Ma refer o data in plus la lucrarile deja amintite.
O prima observatie se referd din nou la contributia ce revine lui Petrescu & Balintoni
(2004), unde Treznea este pozitionata la limita Bartonian/Priabonian, desi ar fi trebuit sa se
afle mai sus in jumatatea inferioara a Priabonianului, asa cum de altfel au mentionat foarte
corect Petrescu & Mészaros (1987). Interpretarile paleoambientale, bazate de aceasta data
pe o asociatie mult mai consistentd decat cea de la Morlaca (Petrescu & Givulescu, 1987),
se refera la un climat paratropical, cu medii termice de cca 20° C si precipitatii in jur de
1.200 mm/an (cf. Petrescu et Givulescu, 1987).

In privinta datarii episodului continental priabonian, apar o serie de dificultati de
corelare pe baza faunelor continentale, majoritatea taxonilor din Transilvania, lipsind din
Europa Occidentald. Un astfel de fapt este normal, dacd este sa ne gandim la evolutia
faunelor paleogene din Europa si la maniera in care a fost intocmitd scara unitétilor
mammaliene, unde au fost luati in considerare exclusiv taxoni din Europa occidentala,
tindndu-se prea putin cont de elementele est-europene, de altminteri extrem de vag
cunoscute la momentul aparitiei acelor unitdti. Pe baza marsupialelor, in asociatie cu
cricetidele arhaice, propun ca nivelul continental priabonian din Transilvania sa revind
unitatii MP 17 (Fons 4) sau eventual MP 16 (mai putin probabil).

Intre episodul continental priabonian si primul eveniment similar din Rupelian, sunt
interpuse in toate ariile de sedimentare exclusiv formatiuni marine: Jebucu, Cluj, Brebi,
Hoia, Mera, Culmea Cozlei. Sub aspectul informatiei continentale, ele nu prezintd un
interes aparte, cu exceptia unor fosile terestre care au ajuns fortuit in bazin. Astfel, la
nivelul Formatiunii de Jebucu — un eveniment evaporitic, lagunar - apar in intercalatiile
gipsurilor, exclusiv resturi de cricetide similare celor din Formatiunea de Turbuta. Semnele
de rulare indica ca au ajuns in bazinul marin dupd un transport prealabil. Desi astfel de
fosile au fost semnalate de Baciu & Hartenberger (2001), prin spalarea unor cantitati
aditionale de sediment, esantionajul a fost ameliorat, in sensul cresterii numarului de dinti.
Totusi, aceste depozite pe care le-am investigat la Bociu, sunt relativ sdrace in astfel de
resturi, poate tocmai din cauza contextului tafonomic aparte, nu tocmai favorabil unor astfel
de acumulari.

Formatiunea Calcarului de Cluj, are un continut similar in privinta aporturilor din
zone emerse. Am facut referire doar la taxonii mai ilustrativi, deja semnalati din aceste
depozite (testoase de apa dulce, pasari). Ambianta in care s-a depus Calcarul de Cluj, este
cea a unei platforme carbonatice putin adanci, acoperitd de ape cu dinamica extrem de
activa (valuri, curenti), care in anumite episoade devenea emersa, si chiar carstificabila. in
acest mediu marin, debusau cursuri de apa cu debite consistente, care transportau de pe
continent cadavre de animale, precum testoasele trionychidae, descrise din acest calcar.
Este semnificativ cd au fost descoperite In numar mare in ariile mai apropiate de rama
continentald (cariera Manastur, Valea Plesca) si mai putin la distante mai mari inspre bazin
(Cheile Baciului). Alte animale erau vietuitoare care se Incadrau perfect in mediul aferent,
precum pasarile ,,smintite” (Eostega). A cauta o asociere intre aceste pasari si zone de
faleza este imprudent, ele avind capacitatea de a se indeparta considerabil de tarm, fiind
putin indicative pentru un anume peisaj costier.

Ca elemente de datare, markerii continentali sunt extrem de saraci, insa paucitatea
lor este compensatd de datarile pe bazd de nannoplancton (zonele NP 19-20; Mészéros,
1991), asadar formatiunea revine Priabonianului superior, la fel ca si corespondentul ei
lateral din aria Meses-Preluca, baza Formatiunii Calcarului de Culmea Cozlei. Limita
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propriu-zisa Eocen/Oligocen se pozitioneaza intr-o formatiune marina cu tendinte profunde,
Marnele de Brebi. Pentru domeniul continental, ea nu prezinta interes aparte, i din acest
considerent vom consemna doar apartenenta ei la biozonele NP 21-22. Corespondentul ei
lateral este acelasi calcar, Culmea Cozlei din ariile Meses si Preluca.

Continentalizari pot fi consemnate de abia spre topul Formatiunii de Mera, sau a
corespondentului ei lateral din zona Meses, Formatiunea de Curtuius. Pentru Mera, putem
mentiona o sdracd asociatie de plante (Petrescu, 1972), dominatd de Lauracee si stejari
exotici, la care se pot adauga elemente termofile de tipul palmierilor. Ea a fost interpretata
ca documentand, in mod surprinzator, un climat ,de tip subtropical musonic”, cu
temperaturi medii anuale ce oscilau in jurul valorilor de +19° - +20°C, cu precipitatii de
circa 2.000 mm/an. Cu alte cuvinte, nu putem discuta incd despre o tendinta de aridizare si
rdcire accentuatd, indicativd pentru un climat de tip temperat. Daca Formatiunea de
Curtuiug nu a livrat nimic la testele pe care le-am efectuat indeosebi pe sedimente din
carote mecanice, pentru Formatiunea de Mera pot fi consemnati imigranti asiatici de tipul
rinocerilor primitivi (Ronzotherium) sau rinocerilor giganti, asociati cu unele rezerve
genului Urtinotherium (Codrea, 2000). Ei apar ca elemente izolate, in aria Gilau. Chiar
daca putin numeroase, astfel de resturi ar putea indica apartenenta Formatiunii de Mera la
unitatea MP 21 (Soumaille), desi nici un element marker din Europa occidentala nu a putut
fi localizat Tn Transilvania.

Mesajul continental este 1nsd mult mai clar in depozitele subsecvente, ale
Formatiunii de Moigrad. Depozitional, Moigradul repeta o sedimentare extrem de
asemanatoare ca stil celei din Formatiunea de Valea Nadasului, cu acumulari de tip red
beds, generate fluvial. Din astfel de depozite, sunt semnalate resturi de Entelodon aff.
deguilheimi la Huedin, sau de indricotheri indeterminabili, la Dancu. Facocerii giganti, de
sorginte asiaticd, sunt considerati indicativi in Europa occidentala pentru unitatea MP 22
(Villebramar). Pentru Europa orientald, aspectele sunt mai putin clare: este posibil ca
aceastd specie si fi ajuns cu ceva mai timpuriu in Transilvania. Insi pani la o proba
elocventd, eu o consider indicativa asadar pentru unitatea mentionata, MP 22.

Ca tip de peisaj, pentru astfel de mamifere cu abilitdti cursoriale evidente, sunt de
acceptat peisaje mai deschise, In care componenta forestiera aparea subordonatd, fapt
indicat si de indricotheri. Cu alte cuvinte, la acest nivel si chiar ceva mai timpuriu, au
existat tendinte de aridizare, cu mutatii In componentele vegetale: suprafetele ierboase au
inceput sa domine in defavoarea padurilor, probabil pe o componentd climatica care nu
poate fi pentru moment detaliata, in absenta unor dovezi precum cele paleobotanice.

In fine, o contributie consistentd pe care am reusit si o aduc, priveste Formatiunea
de Dancu. In tezd am prezentat detaliat aflorimentele studiate, cu referiri la tendinta de
subtiere extrem de accentuata care apare la sud-est de Cluj-Napoca, in forajul Transgex.
Spre vest de oras, tendintele sunt de ingrosare accentuatd, fapt ce denotd pe de o parte o
tendintd de subsidentd locala la contactul cu orogenul Apusenilor, iar pe de alta, tendinte de
eutrofizare avansatd, cu bilant In exces a masei de material vegetal, care a format stratele de
carbuni care s-au exploatat la Aghires cu decenii In urma.

De la acest nivel, o fauna foarte bogata din care s-au descris taxoni de tipul pestilor
(Reichenbacher & Codrea, 1999), reptilelor (Mlynarski & Mészéaros, 1963), pasarilor
(Lambrecht, 1929, 1933; Kessler, 1996). Prin cercetirile personale, am imbogatit
aceasta listd, indeosebi cu o faunia de reptile mici (Mioproteus sp., Latonia sp.,
Pelophylax sp., Anguidae precum si o noui specie de paleobatrachid, Albionbatrachus
oligocenus), crocodili (Diplocynodon) si mamifere, intre care sunt de amintit
anthracotheri mici ai speciei Elomeryx borbonicus, hamsteri (Paracricetodon), gliridae,
insectivore. Toate sunt elemente noi pentru paleofauna Romaniei. Aceasta fauna a fost
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atribuitd anterior unitatii mammaliene MP 23, insa este posibil ca ea sa contina si elemente
care anterior au fost considerate indicative pentru MP 24. Ma refer indeosebi la
anthracotherii mici, care insa, la fel ca si alte elemente din Trasilvania, pot fi interpretati si
ca aparitii mai precoce la nivelul continentului european. Unii taxoni, precum
Albionbatrachus constituie o adevarata provocare paleobiogeografica, acest taxon fiind
semnalat pand acum exclusiv din Europa extrem occidentald (Marea Britanie, Bazinul
Hampshire). Scenariul paleobiogeografic care indica distributia pe care o consemnam,
ramane a fi deslusit de descoperiri mai complete.

Paleoambiental, Formatiunea de Dancu apare ca o arie mlastinoasd, drenatd de
cursuri de apa cu debite considerabile, cu posibile tendinte estuariene la Suceag si Mera,
unde existau probabil si unele influente salmastre, indeosebi spre topul formatiunii, care
anuntau instalarea si avansarea unui bazin marin-salmastru, de care se leagd ulterior
evolutia formatiunilor de Gruia si Ileanda. Astfel de tendinte nu au deranjat nsa esential
crocodilienii de tipul Diplocynodon, sau anumiti pesti cosmopoliti, care apar in abundenta.
Bogitia cea mai mare in vertebrate fosile este consemnatd insd la Cluj-Napoca, ea
diminuand spre Aghires si Ticu Tamasa. In mod cu totul surprinzitor, nici o flord nu a fost
conservare bund a polenului. Singurele elemente se refera la cateva resturi de Lauracee de
pe DI Cetituia (Rizvan Givulescu, comunicare personald). In consecinti, nu putem
formula enunturi asupra temperaturilor §i precipitatiilor. Un fapt este insd extrem de
evident: la acest nivel, cricetidele sunt in dominantd, fapt pentru care acceptam modelul
unei aridizari, in care aceste rozdtoare granivore vietuiau In numar mare. Mediul mlastinos
este de asemeni evident, dovedit de numerosii anthracoteheri. ,,La Grande Coupure” avea
deja la acest nivel, instalate efectele.
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