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INTRODUCERE

Relatia existentd 1Intre substratul geologic si vegetatie este cunoscutd si
documentata. Se cunoaste rolul comunitatilor sau speciilor indicatoare in caracterizarea,
din punct de vedere geologic, a unui teritoriu precum si importanta acestora in studii
aplicate cum sunt prospectiunile geologice.

Din acest punct de vedere studiul Corelatii intre geologia, procesele
geomorfologice si starea unor specii rare de plante din Bazinul Transilvaniei Se nscrie
ntr-o linie de studii interdisciplinare, de actualitate, bazat pe metodologii si concepte atat
geologice cat si ecologice.

Substratul geologic, prin compozitia litologica, structurd si tectonicd influenteaza
desfasurarea proceselor geomorfologice iar acestea la randul lor isi vor pune amprenta
asupra comunitdtilor vegetale, influentind compozitia si dinamica acestora. Studiul
acestor relatii poate fi abordat in doud moduri, cu sau fara influentd antropica.

Aceasta lucrare urmareste sa surprindd corelatiile existente intre substratul
geologic, procesele geomorfologice si starea unor specii vegetale pentru a putea distinge
rolul jucat de procesele naturale si influenta antropica in structurarea vegetatiei naturale
din Bazinul Transilvaniei. Studiul include §i o componentd conservationistd avand in
vedere faptul cd aceste specii reprezintd elemente rare de mare valoare, recunoscutd in

legislatia nationala si internationala.

CAP. | - CONSIDERATII PRIVIND SUBSTRATUL GEOLOGIC AL BAZINULUI
TRANSILVANIEI

Acest prim capitol se doreste a fi o bazd pentru capitolel urmatoare prin
prezentarea unor aspecte conceptuale si a caracterizarii geologice a Bazinului
Transilvaniei.

Conform cu SERGEEV (1984) mediul geologic poate fi definit ca ,,orice roci sau
soluri ce alcatuiesc partea superioard a litosferei, considerate ca sisteme complexe
multicomponent si situate sub impact direct datorat activitatilor umane, acestea ducand la
schimbari ale proceselor geologice naturale si la aparitia unor noi procese antropogenice

ce altereaza conditiile geologice ale unui anumit teritoriu”.



Aceasta definitie surprinde trei elemente cheie ale mediului geologic ca obiect de
studiu, este vorba de (1) roci si sol; (2) procese geologice naturale sau antropogene si (3)
teritoriu (SERGEEV, 1984).

Capitolul continua cu o prezentare detaliata a evolutiei geotectonice a Bazinului
Transilvaniei, a fundamentului si a cuverturii sedimentare a acestuia.

Sunt prezentate caracteristicile specifice bazinului cum sunt altitudinea, grosimea
cuverturii sedimentare sau prezenta orizonturilor de tuf vulcanic.

Bazinul Transilvaniei este cel mai mare bazin sedimentar intra-alpin de pe
teritoriul Romaniei. El reprezinta un domeniu regional de sedimentare care in prezent
apare conturat de catre Carpatii Romanesti, aceasta conturare fiind poate mai putin
evidenta doar in sectorul nord-vestic in care se gdsesc asa numitii ,,munti ascunsi” ai
Transilvaniei (SZADETZKI-KORDOSS,1930), zona cunoscutd si sub denumirea de
»jugul intracarpatic” (MUNTEANU MURGOCI, 1924). Acest sector a functionat insa ca
prag fiziografic de separare a domeniului de sedimentare al Transilvaniei de Bazinul
Simleului, respectiv de marea Depresiune Panonica aflatd inspre vest.

In abordarea istoriei bazinale din aceasta regiune care ne intereseazi in mod direct
pentru acest studiu, vom lua in considerare preponderent episoadele bazinale care se
regasesc astazi sub forma unor formatiuni si depozite neimplicate in structuri cutate. Cu
alte cuvinte, In succesiunea verticald cunoscutd pe bazd de foraje si de investigatii
geofizice (indeosebi prospectiuni seismice si gravimetrice), la care se adauga o serie de
date de foraj (CTIUPAGEA ET AL., 1970; SANDULESCU ET VISARION, 1978), putem
distinge doud elemente fundamentale: pe de o parte elemente metamorfice magmatice §i
sedimentare direct implicate 1n structuri cutate care au varste esalonate intre Precambrian
si Mezozoic, respectiv mega-secvente sedimentare nederanjate tectonic in panze de sariaj
sau cutdri majore, care revin finalului extrem al Cretacicului respectiv Cenozoicului.

Sectiunea stratigrafica a Bazinului Transilvaniei depaseste local 5 km, pe grosimea
acesteia putandu-se deosebi cele 4 mega-secvente stratigrafice: (a) Cretacic Terminal (rift,
colaps gravitational); (b) Paleogen (sag); (c) Miocen Inferior (flexural); (d) Miocen
Mediu si Miocen Superior ( tectonica de tip back-arc dominata de tectonicad gravitationald)
mentionate anterior conform cu KREZSEK SI BALLY (2006).

Tncepand cu Maastrichtianul si continuand apoi cu Cenozoicul, in aria de

sedimentare a Bazinului Transilvaniei se instaleazd o serie de bazine care astdzi apar



neimplicate in structurile sariate. Cu alte cuvinte, deja Maastrichtianul continental se
depunea peste structuri sariate acoperindu-le de o maniera neconforma.

Pornind de la semnificatia deosebita ardtata pentru cercetdrile noastre, ne vom opri
de o manierda mai detaliata asupra litologiei si stratigrafiei din bazin, acordand un rol
deosebit depozitelor sedimentare sarmatiene, respectiv alternantei argilelor, nisipurilor,

gresiilor, marnelor sau uneori calcarelor si a tufului vulcanic.

CAP. Il PROCESELE GEOMORFOLOGICE DE VERSANT

Pentru inceput, Tn acest capitol sunt abordate cateva aspecte legate de geologie ca
factor declansator al proceselor geomorfologice. Este vorba de relatia geologie — proces —
forma, atat de evidenta in cazul reliefului de cuesta, precum si de caracterele petrografice
ale substratului care influenteaza la randul lor tipul de procese si forme rezultate ca
urmare a morfogenezei din Cuaternarul superior.

Tn continuare sunt prezentate principalele procese si agenti morfogenetici ce
afecteazd versantii din Bazinul Transilvaniei. Acest demers este necesar in vederea
caracterizarii si identificarii principalelor procese geomorfologice ce afecteaza versantii
din Bazinul Transilvaniei si implicit vegetatia.

Capitolul trateaza doua categorii principale de procese, eroziunea i procesele
gravitationale precum si formele asociate acestora. Prezentarea incepe cu definitia
factorilor i agentilor morfogenetici urmata de clasificarea proceselor si detalierea acestora
in contextul versantilor din Bazinul Transilvaniei.

Procesele morfogenetice sunt clasificate in functie de mai multe criterii. Unul
dintre cele mai utilizate criterii le ordoneaza dupa originea si locul desfasurarii actiunii lor.
Acest criteriu a stat la baza urmatoarei clasificari: procese exogene, procese endogene si
procese extraterestre.

Eroziunea

In cea mai comuni acceptiune eroziunea include toate procesele exogene, cu
exceptia alterarii si a deplasarilor gravitationale, ce implicd antrenarea materialelor alterate
prin intermediul unui agent mobil, indepartarea unor particule ale rocii de bazd datorita
impactului materialelor transportate, uzura materialelor transportate si transportul acestor
materiale (THORNBURY, 1954).

Factorii erozionali principali sunt reprezentati prin: litologie, tectonica, climatul,

vegetatia si factorul antropic.



Procese gravitationale

Prin proces gravitational (mass movement) se intelege deplasarea descendenta si
laterald a materialelor de pe pantele unui versant sub influenta gravitatiei. Procesul nu
necesitd un mediu de transport cum ar fi apa, aerul sau gheata. Uneori termenul de
alunecare de teren este utilizat pentru a desemna aceste procese cu toate ca sensul real al
termenului de alunecare de teren face referire la deplasarea descendenta a materialelor ca

rezultat al desprinderii maselor de material de-a lungul unui plan de alunecare (DIKAU,

2004)

Tabel nr. 2.2 Clasificarea proceselor gravitationale (dupa VARNES, 1978)

Lo . . . Pamant/Earth
Roci/Bedrock Gmhott;urt/D.ebrts<¢S.’0% nisip sau (>80% nisip sau materiale
materiale mai fine) ol
mai fine)
Pribusiri/Cideri (Falls) Pra?;g:;rkl g;l;ocu Pribusiri ale gr(f);(l))tlsurllor/ (Debris Pribusiri alfealslt;luluU( Earth
Rasturnéri de blocuri/
Rasturnari (Rock topple) B Riisturniri de blocuri/(Earth
(Topples) Rasturnari flexurale/ topple)
(Flexural topple)
Alunecari de roci lente/
Alunecdri (Rock slump) Aluneciri ale grohotisurilor/(Debris Earth slump
(Slides) Aluneciri rapide/ slide) Earth slide
(Rock slide)
Imprastieri Imprastieri ale rocilor/Rock } Impristieri de sol/(Earth
(Spreads) spread spread)
Curgeri de nisipuri si maluri
umede/(Wet sand and silt
. . flow)
Curgeri _ale materla_lelor slab Curgeri de sol rapide/(Rapid
Curgeri Creep/(Rock creep) consolldate/(D_ebrls flow) carth flow)
(Flows) Curgeri de pantd/(Slope Avalanse/(Debris avalanche) Curgere de loess/(Loess flow)
sagging) Creep al solului/(Soil creep) c i de nisipuri te/(D
Solifluxiune/(Solifluction) urgeri de nisipuri uscate/(Dry
sand flow)
Curgeri de sol /(Earth flow)
Complexe Avalanse de roci/(Rock avalanche)
(Complex) Curgeri pe distante scurte-Curgeri noroioase/(Earth slump-Earthflow)

Dupa prezentarea de nivel general a proceselor ce afecteaza versantii este necesara

detalierea modului in care acestia au modelat §i actionat In cazul versantilor din Bazinul

Transilvaniei.

Categoria alunecarilor masive de teren si a glimeelor a fost tratatd in mod

particular, urmarindu-se ipotezele privind geneza acestor forme si evolutia acestora.

Atentia deosebitd acordatd alunecarilor masive de teren de tip ,,glimee” se bazeazd pe

frecventa ridicata a acestora in Bazinul Transilvaniei precum si pe morfologia specifica.

Alaturi de alunecdrile masive de teren am Incercat Sa prezentim fenomenele

pseudovulcanice, pe considerentul ca , impreuna cu formatiunile monticulare generate de




alunecdrile masive de teren, reprezintd un element distinct pentru peisajul Bazinului
Transilvaniei (SPULBER ET AL., 2010).

O parte importantd a acestui capitol este dedicatd studiului alunecérii masive de
teren de la Camdrasu. In vederea realizdrii unui studiu cit mai detaliat, utilizand tehnici
GIS a fost realizatd o blocdiagramd a alunecarii, utilizatd in continuare pentru
implementarea unui model U.S.L.E.(Universal Soil Loss Equation).

Rezultatele modelului indicd o valoare maximd a ratei eroziunii de 3,194

tone/ha/an in timp ce valoarea medie pentru zona studiata este de 0,014 tone/ha/an.
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Figura 2.10. Schema alunecarii de la Camarasu, delimitarea sectoarelor prin analogie cu

alunecarea Mam Tor si definirea celor doud profile prin suprafata alunecarii (A-B si C-D)



Figura 2.17. Blocdiagrama alunecarii de tip glimee de la Cdmarasu

(scara perspectivei este variabild, exagerarea scarii verticale este 1,5)
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Figura 2.21. Profile transversale prin alunecarea de la Camarasu

CAP. 111 CLIMATUL, SOLUL SI SUBSTRATUL CA FACTORI FAVORIZANTI
AI DEZVOLTARII VEGETATIEI iN BAZINUL TRANSILVANIEI

Diversitatea de topoclimate actuale, create de conditiile orografice determina
statiuni xeroterme, care se intidlnesc frecvent in Bazinul Transilvaniei. Apar asadar
suprafete mai mari sau mai mici de teren, caracterizate printr-un nivel scazut al factorilor

ecologici, la care se adapteaza plante si fitocenoze diferite structural. Efectul pantei se



suprapune peste cel al expozitiei si in acest fel conditioneaza afluxul factorilor ecologici,
care determind cantitatea si calitatea biomasei din fitocenoze. Tn Bazinul Transilvaniei,
relieful cu inclinatie de la slab pand la pantd abrupta influenteazd biomasa prin panta,
desigur indirect, prin modificarea factorilor ecologici — climatici cum sunt lumina,
caldura, umiditatea. Compozitia §i structura covorului vegetal inregistreaza mai mult sau
mai putin fidel modificirile de panti (RESMERITA ET AL., 1968).

Printre primele teorii ce fac referire la factorii ce influenteazd vegetatia din Bazinul
Transilvaniei, se inscrie teoria avansata de citre ENCULESCU (1929). Acesta considera
ca geneza vegetatiei de silvo-stepd din Bazinul Transilvaniei se datoreazd substratului
geologic, respectiv prezentei marnelor. Aceastd ipotezd a fost preluatd chiar si de
VANCEA (1960), unul dintre cei mai mari cercetatori ai depozitelor neogene din bazin.

In continure sunt prezentate tipurile de sol si distributia acestora , incluzand aici
cernisolurile, luvisolurile, hidrisolurile, protisolurile s.a.m.d.

Capitolul se incheie cu prezentarea conceptului de catend, avand in vedere
importanta conceptului in abordarea teoretica a studiului.

Astfel, catena reprezintda o grupare/asociere de soluri care in ciuda faptului ca intr-
un sistem natural de clasificare sunt diferite la nivel fundamental si morfologic, sunt legate
n manifestarea lor prin conditiile topografice iar relatia lor este de tip repetitiv atunci
cand conditiile sunt similare. Similaritatea conditiilor de manifestare a acestei relatii
reprezintd de fapt cheia conceptului (MILNE, 1935; SELBY, 1993).

Conceptul catenar este strans legat de cel de relatie/corelatie deoarece un astfel de
model de succesiune implica existenta unui complex relational intre factorii ce determina
dezvoltarea solurilor, in special climat (incluzand aici si topoclimatul determinat de panta
si expozitie), relief si structura geologica.

Expresia cea mai explicitd a acestei relatii este datd de modelul ,nine-unit
landsurface model” al lui DALRYMPLE ET AL. (1968) in care relatia sol topografie este

denumita ,,suprafata catenara” (,,Jandsurface catena”).
s b
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Figura 3.2. Modelul ,,nine unit lansurface” (dupa DALRYMPLE ET AL., 1968)

CAP. IV ANALIZA UNOR ASOCIATII SI SPECII VEGETALE iN BAZINUL
TRANSILVANIEI
Capitolul debuteazd cu prezentarea vegetatiei §i a asociatiilor vegetale reprezentative
pentru Bazinul Transilvaniei si se continud prin a prezenta rezultatele cartarilor speciilor
de interes in contextul studiului, respectiv populatiile speciilor Astragalus exscapus L.,
Nepeta ucranica L., Centaurea trinervia Stephan, Goniolimon tataricum Boiss. si
Serratula wolffii Andrae.
Asociatiile de pajisti includ:
- Asociatia (A) Festuceto rupicolae — Caricetum humilis
- Asociatia (B) Jurineo mollis - Stipetum lessingianae
- Asociatia (C) Salvio nutantis - Stipetum pulcherrimae
- Asociatia (D) Thymio pannonici - Stipetum stenophyllae
- Asociatia (E) Carici humilis - Brachypodietum pinnati
- Asociatia (F) Salvio austriacae - Festucetum rupicolae
Este cel mai extins capitol al lucrarii incluzdnd numeroase figuri si tabele in care
sunt prezentate cativa indici fitocenotici cum ar fi: numarul (abundenta) indivizilor si
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densitatea acestora, precum si limitele populatiilor si locatia acestora sub forma
coordonatelor geografice.

De asemenea acest capitol include o prezentare a ecologiei §i a importantei
speciilor cartate.

Din punct de vedere practic rezultatele cartarilor au fost integrate intr-o baza de
date GIS, fiind disponibile atat in format ESRI shapefile cat si geodatabase. Pe langa
aceastea statiunile speciilor au fost analizate din punct de vedere al geologiei, proceselor
geomorfologice si impactului antropic. Datele incluse in fisa de caracterizare a fiecarei
statiuni au fost utilizate in capitolul de analiza statistica a speciilor.

Cartarea speciei Astragalus exscapus a inclus si patru statiuni nou descoperite in
urma investigatiilor in teren.

Specia Nepeta ucranica a fost cartata intr-un numar de sase statiuni, Centaurea
trinervia si Goniolimon tataricum tot intr-un numar de sase statiuni in timp ce Serratula
wolffi a fost identificata si cartata in patru statiuni.

Pentru exemplificare redam o fisa standard completata pentru fiecare statiune:

L. Statiunea cu Astragalus exscapus de la Urmenis

Descriere si observatii: Exemplarele de Astragalus exscapus vegeteaza la partea
superioard a primului sir de formatiuni monticulare apartinand alunecarii masive de teren
situate chiar la iesirea din localitatea Urmenis (sensul spre Reghin).

Localizare: In localitatea Urmenis, mergand spre Reghin, pe partea stangd a drumului in

zona alunecarii masive de teren de tip glimee.
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Figura 4.16. Ulucul depresionar ce desparte rapa de desprindere de primul sir de glimee cu

populatia de A. exscapus (Urmenis)

Spre Reghin

Figura 4.17. Statiunea cu A. exscapus de la Urmenis

Tabelul 4.12. Date sintetice privind statiunea cu A. exscapus de la Urmenis

Cod Densitate . ._. | Suprafata
Nr.crt | Cod nou vechi (ind/m2) Indivizi (m2) X Y
. 24° 22' 46° 45
1 Ex_urm_1 | Urmenisl 0.2 277 1386.31 . 57.52"
= 56.68" E N
. 24° 22' 46° 46'
2 Ex_urm_2 | Urmenis2 0.2 105 524.19 51.15" E 4.02" N
Total 382 1910.49

Altitudine : exemplare de A. exscapus se intalnesc la altitudinea de 400-410 m.

Panta: 6-20° ; unitate catenara - glimee

Expozitie: sud-vest; vest.

Tn finalul capitolului sunt prezentate metodele de analizi statistica a ridicarilor

fitosociologice (relevee) efectuate in teren precum si rezultatele acestor interpretari. Au

fost utilizate analize de tip ordinatie sau clasificare (clustering).sunt prezentate rezultatele

analizei statistice a releveurilor din teren

Dintre metodele de ordinatie indirecta trebuie mentionate urmatoarele:
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- analiza corespondentelor (CA si DCA)
- scalarea non-metrica multidimensionala (NMDS)
Un tip deosebit de ordinatie este ordinatia directd canonicd ce permite analiza
variabilelor ecocenotice. Cea mai cunoscutd si folositd ordonare de acest tip este CCA
(analiza canonica a corespondentelor).
Analizele multivariate de tip clustering si de tip ordinativ au confirmat, in
totalitate, corectitudinea ridicarilor floristice, dar si incadrarea fitocenozelor in cenosistem.
In toate cazurile, fitocenozele asociatiilor se diferentiaza in functie de gradul de interventie
antropica.
Aceste analize au fost realizate cu ajutorul pachetului software PAST.
Pentru fiecare specie a fost realizata a lista fitotaxonomica .
Astfel speciile au fost incadrate in urmatoarele asociatii:
ASTRAGALUS EXSCAPUS:

Clasa FESTUCO - BROMETEA Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Ordin Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. 1931. (incl. Brometalia erecti auct rom.
et hung. non (Koch 1926 n.n.) Br.-Bl. 1936, Brachypodio-Chrysopogonetalia
(Horvati¢ 1958) Boscaiu 1972, Stipio pulcherrimae-Festucetalia pallentis 1. Pop
1968).
Alianta Festucion valesiacae Klika 1931 (syn. Festucion rupicolae So6 (1939n.n.)
1940 corr. So6 1964 and incl. Stipion lessingianae So6 1942).
A Asociatia Festuceto rupicolae — Caricetum humilis Polgér 1933
B Asociatia Jurineo mollis - Stipetum lessingianae (So6 1947)
C Asociatia Salvio nutantis - Stipetum pulcherrimae (So6 1942) Boscaiu et Raulea
1984 (= Stipetum pulcherrimae Soé 1942)
D Asociatia Thymio pannonici - Stipetum stenophyllae (So6 1946, 1947) Sanda et al.
1997 (= Stipetum stenophyllae transsylvanicum Soé 1946, 1947, Danthonio alpinae
— Stipetum stenophyllae Ghisa 1941, Stipetum stenophyllae austro-transsilvanicum
Borza 1959).
E Asociatia Carici humilis - Brachypodietum pinnati (Schneider-Binder 1971) nom.
novum (= Carici humilis — Brachypodietum pinnati transsylvanicum typicum
Schneider-Binder 1976)
Alianta Cirsio-Brachypodion Hadac¢ et Klika 1944 emend. Krausch 1961 (incl.
Bromion erecti (Koch 1926) Br.-Bl. 1936 s.str., Danthonio-Stipion So6 1957).
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F Asociatia Salvio austriacae - Festucetum rupicolae (Burduja et al. 1956 corr.
Burduja et al. 1972) (= Festucetum rupicolae Burduja et al. 1956, Festucetum
rupicolae — Onobrychietum Ciocérlan (1968) 1969, Festucetum sulcatae mesophilum
Csiiros et al. 1961, ass. Festuca sulcata — Vicia cracca Cstiros 1963, Cytiso —
Festucetum rupicolae Peia 1981).
Alianta Prunion fruticosae Tx. 1952.
G Asociatia Melico transsilvanicae - Amygdaletum nanae (So6 1951)
NEPETA UCRANICA:

Clasa FESTUCO - BROMETEA Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Order Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. 1931. (incl. Brometalia erecti auct rom.
et hung. non (Koch 1926 n.n.) Br.-Bl. 1936, Brachypodio-Chrysopogonetalia
(Horvati¢ 1958) Boscaiu 1972, Stipio pulcherrimae-Festucetalia pallentis 1. Pop
1968).
Alianta Festucion valesiacae Klika 1931 (syn. Festucion rupicolae So6 (1939n.n.)
1940 corr. So6 1964 and incl. Stipion lessingianae So6 1942).

A Asociatia Festuceto rupicolae — Caricetum humilis Polgér 1933

B Asociatia Jurineo mollis - Stipetum lessingianae (So6 1947)

C Asociatia Salvio nutantis - Stipetum pulcherrimae (So6 1942) Boscaiu et Raulea 1984

(= Stipetum pulcherrimae So6 1942)
Alianta Prunion fruticosae Tx. 1952.

G Asociatia Melico transsilvanicae - Amygdaletum nanae (So6 1951)

CENTAUREA TRINERVIA:

Clasa FESTUCO - BROMETEA Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Order Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. 1931. (incl. Brometalia erecti auct rom.
et hung. non (Koch 1926 n.n.) Br.-Bl. 1936, Brachypodio-Chrysopogonetalia
(Horvati¢ 1958) Boscaiu 1972, Stipio pulcherrimae-Festucetalia pallentis 1. Pop
1968).
Alianta Festucion valesiacae Klika 1931 (syn. Festucion rupicolae So6 (1939n.n.)
1940 corr. So6 1964 and incl. Stipion lessingianae So6 1942).

A Asociatia Festuceto rupicolae — Caricetum humilis Polgér 1933

B Asociatia Jurineo mollis - Stipetum lessingianae (So6 1947)

C Asociatia Salvio nutantis - Stipetum pulcherrimae (So6 1942) Boscaiu et Raulea 1984

(= Stipetum pulcherrimae So6 1942)

15



GONIOLIMON TATARICUM (H,A) SI SERRATULA WOLFFII (J,D):
Clasa ARTEMISIETEA VULGARIS Lohm. et al. in R. Tx. 1950
Order Artemisietalia Lohm. et Tx. 1947
Alianta Arction lappae Tx. 1937 emend. Siss. 1946
H Asociatia Artemisio campestris — Agropyretum intermedii Schneider-Binder mscr. 1974
cf. Schneider-Binder 1976.
Clasa FESTUCO - BROMETEA Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Order Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. 1931. (incl. Brometalia erecti auct rom.
et hung. non (Koch 1926 n.n.) Br.-Bl. 1936, Brachypodio-Chrysopogonetalia
(Horvati¢ 1958) Boscaiu 1972, Stipio pulcherrimae-Festucetalia pallentis 1. Pop
1968).
Alianta Festucion valesiacae Klika 1931 (syn. Festucion rupicolae So6 (1939n.n.)
1940 corr. So6 1964 and incl. Stipion lessingianae So6 1942).
A Asociatia Festuceto rupicolae — Caricetum humilis Polgar 1933
Alianta Cirsio-Brachypodion Hada¢ et Klika 1944 emend. Krausch 1961 (incl.
Bromion erecti (Koch 1926) Br.-Bl. 1936 s.str., Danthonio-Stipion So6 1957).

J, I Asociatia Festuca rupicola — Vicia cracca Csiirds 1968 prezentata in Resmerita et al.

1968 .55 tab. 2)

T O T N e (0 U ) L e e e = e T ) D) T T (e T T—T— L) (0 O
0OQOL. OWwW LOLLLLLLLLLLLLLLLL

o
"

- Distance 5
[N ] o
ﬂ

o
-
1

L

o
o

16



Figura 4. 51. Analiza de tip clustering diviziv UPGMA pe baza unor date cantitative
folosind indicele de similaritate Euclidean (distanta euclideand), asupra releveelor ce

contin specia Astragalus exscapus
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CAP. V CORELATII INTRE GEOLOGIE, PROCESELE GEOMORFOLOGICE SI
STAREA SPECIILOR SI A ASOCIATIILOR STUDIATE

Pentru a putea surprinde sensul termenului de corelatie, vom incepe prin a prezenta
termenul general de relatie. Astfel, termenul relatie (Fr. relation, Lat. lit. relatio, -onis) se refera, in
marea majoritate a cazurilor, la o legatura, la un raport intre obiecte, procese, idei, fenomene, fiinte,
dar si intre proprietatile acestora.

Tn aceiasi ordine prin corelatii, sau relatii de existenta reciproc, se inteleg acele relatii in care
componentele nu pot exista in afara celorlalte si intre care existd anumite raporturi de dependentd,
sustinere si conlucrare.

Tn continuarea capitolului sunt prezentate principale corelatii identificate intre geologie,
procese geomorfologice si vegetatia din Bazinul Transilvaniei.
Corelatii intre substratul geologic si soluri

In aceasta categorie intra stepa determinata geologic, in conformitate cu teoria formulata de
catre ENCULESCU (1929).

Pe scurt aceasta teorie pretinde ca nivelurile de marne, de altfel destul de raspandite, conduc spre
o intarziere a evolutiei solului spre soluri de padure (luvisoluri). Ca si o consecintd solurile
silvostepice ar fi de tip pseudorendzini sau cernoziom pseudorendzinic. Intradevir acest fapt este
cunoscut pedologilor, carbonatul de calciu fiind capabil sa influenteze procesul de iluviere. Astfel
rocile calcaroase cu un continut ridicat de carbonat de calciu pot sustine soluri non-iluviale in timp
ce marnele, In functie de climat i continutul de carbonat de calciu, sunt mai mult sau mai putin
capabile sa faca acest lucru (ENCULESCU, 1929).

Cu toate ca aceasta teorie este dificil de aplicat la nivelul Bazinului Transilvaniei, existand
cateva contraargumente in acest sens, existd o situatie in care teoria poate fi considerata ca
aplicabila, respectiv sectorul nord-vestic al Bazinului Transilvaniei, la contactul cu Muntii Apuseni.

Aceasta reprezintd o situatie particulara de silvostepa expozitionald, dezvoltatd in sectorul
Huedin — Cluj Napoca — Savadisla si Pietroasa — Podeni.
Corelatii intre morfologia cuestelor si vegetatia asociata lor
Dupa Cuma fost mentionat in capitolele anterioare geneza cuestelor este legata de doi factori
esentiali, ambii de factura geologica, respectiv structura monoclinald si alternanta litologica de strate
cu diferite rezistente la actiunea eroziunii. Rezultatul modelarii unor astfel de structuri si litologii
alternante este cuesta, o forma de relief asimetrica cu un versant abrupt (front) si unul cu panta mai

redusa (revers).
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Interfluviile asimetrice de cuestd din Bazinul Transilvaniei, cu frontul abrupt si insorit si
reversul umbrit constituie modelul fractal repetitiv cel mai intalnit in regiune. Vegetatia potentiald se
diferentiaza astfel in functie de climat, ducand la aparitia unor peisaje variate.

Corelatii intre substratul geologic, alunecirile de teren, soluri si vegetatia specifica

Acolo unde versantul este afectat de alunecari de teren (in special in cazul celor stabilizate)
structura vegetatiei se modifica. Specia Brachypodium pinnatum manifesta o predilectie in a ocupa
astfel de situri, astfel incat pe clinele insorite si abrupte din aceste arii se poate Intdlni in mod
frecvent asociatia mezoxerofila Carici humilis - Brachypodietum pinnati, in timp ce pe corpul
alunecarii se Intalnesc fitocenoze mezofile apartinand asociatiei Festuceto rupicolae -
Brachypodietum pinnati. Prezenta acestora poate fi usor remarcata in peisaj datorita culorii verde
deschis/argintiu a speciilor dominante.

Aceasta ,,preferinta” a speciei Brachipodium pinnatum pentru arealele afectate de alunecari
de teren se datoreazd caracteristicilor substratului. Studiile efectuate asupra acestui subiect
(BADARAU, 2005), conduc spre o explicatie litologici a fenomenului. Astfel prezenta speciei
Brachipodium pinnatum in aceste zone s-ar datora unui continut mai ridicat de CaCOs3 in primii 25
cm ai solului, respectiv 1n orizontul A, cel de acumulare a humusului. Aceasta ipoteza este sustinuta
de un studiu efectuat de GERGELYT (1957) asupra asociatiilor calcifile din Masivul Piatra Secuiului
(Muntii Trascau) corespunzatoare asociatiilor din Depresiunea Transilvaniei.

Studiul acestei corelatii a debutat prin identificarea unei astfel de teritoriu afectat de
alunecari de teren (stabilizate) cu vegetatie incadrata in Carici humilis - Brachypodietum pinnati, pe
corpul de alunecare si Festuceto rupicolae — Caricetum humilis pe versant in imediata vecinatate a
corpului alunecarii. Distinctia intre cele doud tipuri de vegetatie este usor de identificat in teren iar
diferenta cromatica este sesizabila si pe aerofotograme sau imagini satelitare.

Locatia versantului de alunecare studiat este in vecinatatea localitatii Cojocna (jud. Cluj), pe
versantul sud-vestic al Dealului Botosul Mic, pe o vale secundara (temporara), afluent de dreapta al
Paraului Maraloiu, afluent la randul sau al Somesului Mic.

In total au fost colectate 12 probe de sol, dupa metodologia utilizata si de GERGELY (1957).
Astfel 1n cazul alunecarii de teren au fost colectate 6 probe, in trei puncte distincte (partea superioara
a alunecarii — rapa de desprindere; corpul alunecdrii; partea terminald a alunecarii), in fiecare din
aceste puncte fiind recoltate cate doua probe, prima in primii 15 cm ai solului iar a doua in intervalul
15-25 cm.
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Tabelul 5.1. Codificarea probelor de sol si coordonatele geografice ale acestora

Cod - N N

ounct Cod proba Altitudine Longitudine Latitudine
A.lS

PCT1 381 23°48'24.79" E 46° 44' 23.43" N
A.lB
V.1.S

PCT2 387 23°48' 25.06" E 46° 44'21.98" N
V.1.B
V.2.S

PCT3 382 23°48'23. 77" E 46° 44' 21.99" N
V.2.B
A2S

PCT4 370 23°48'23.42" E 46° 44' 23.29" N
A.2.B
A3.S , "

PCT5 355 23°48'21.23"E 46° 44' 23.24" N
A3B
V.3.S , "

PCT6 V3B 360 23°48'21.26" E 46° 44' 21.94" N
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Tabelul 5.2. Rezultatele analizelor probelor de sol

Cod p | Potential oxido- Cond.ug:tivitate -(lj—Pzil\(/SaL:te)ST:] Salin Umiditate | Carbonati ::LLJJ
proba | H reducere (mV) electrica (uS/cm) mg/l) itate (procent) (procent) s
A.l.S 52 69.8 124.1 62.05 0 27.39 7 2
A.1l.B 3?9 73.7 126.7 63.35 0 24.76 4 1
A.2.S gg 56.2 117.1 58.55 0 28.76 2 2
A.2.B f3 56.9 126.1 63.05 0 28.22 1 2
A.3.S fg 62.1 128.9 64.45 0 36.28 2 3
A.3.B 83 65.2 156.7 78.35 0 17.63 4 2
V.1.S fZ 63.3 135.5 67.75 0 26.21 7 2
V.1.B 55 66.4 142.7 71.35 0 24.22 7 2
V.2.S §7 74.4 122.8 61.4 0 21.05 4 3
V.2.B f?l 73 125.5 62.75 0 22.73 10 2
V.3.S §7 72.9 166.5 83.25 0 24.47 10 2
V.3.B 24 83 158.6 79.3 0 21.64 7 2

Procent carbonat de calciu

12

Variatia continutului in carbonat de calciu in intervalul O - 15 cm al solului

10

y = 1.9706Ln(x) + 5.823
R? = 0.1332

\\ R? = 0.8668

\*

Versant superior

Versant median

Altitudine

Versant inferior

—e— Probe pe alunecarea de teren

—a— Probe corespondente langa
alunecare

alunecare)

——Log. (Probe pe alunecarea de
teren)

——Log. (Probe corespondente langa

Figura 5.8. Variatia continutului in CaCOj3 n intervalul 0-15 cm ai solului
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Aceste grafice ilustreaza diferenta existentd intre caracteristicile solului in cazul unei alunecéri de
teren si al unui versant neafectat de procese de alunecare. Cu toate cd variatia este redusa,
diferentele existente sunt de naturd a influenta dezvoltarea vegetatiei astfel incat structura acesteia se
diferentiaza in functie de procesul geomorfologic, respectiv existenta sau absenta unei alunecéri de
teren.

In ceea ce priveste aprecierea calitativa a stirii asociatiilor vegetale in relatie cu morfologia
terenului §i solurile, se poate afirma ca starea predominantd este cea de fragilitate. Aceasta este
manifestatd practic in conditii ce variaza in functie de tot spectrul valorilor pantei §i expozitiei si
este prezentd la nivelul tuturor ,centurilor” de vegetatiec mentionate. Starea de stabilitate se
manifesta in special in cazul pantelor mai reduse cu expozitie sudica sau sud-vestica , ce corespund
habitatelor ocupate de asociatia Festuceto rupicolae — Caricetum humilis, Tn timp ce starea de declin
manifestatd in conditii impact antropic, si suprafata redusd a habitatului apare in cazul centurii
»superioare” cu Goniolimon tataricum, sau chiar Centaurea trinervia.

CAP. VI CONCLUZII

Structura geologica de ansamblu, dar in special modul in care se dispun la suprafata terenului
sedimentele neogene, ce ocupd cea mai mare parte a Bazinului Transilvaniei, au o influenta
importanta asupra caracteristicilor reliefului si a distributiei covorului vegetal.

Atat aspectele structurale, cat si litologia de detaliu a Neogenului joaca un rol important in
configurarea reliefului. Tn general, aceste sedimente sunt reprezentate prin alternante clastice-
pelitice, ce se dezvoltd uneori pe grosimi considerabile. Depozitele badeniene, care materializeaza
cea mai mare extindere a sedimentatiei neogene in Bazinul Transilvaniei, includ doua elemente
litologice de mare Insemnatate, orizontul evaporitic si nivelele de tufuri vulcanice, cele din urma
continuand §i in cuprinsul Sarmatianului. Prezenta depozitelor salifere a jucat un rol insemnat in
crearea structurilor de domuri si diapire, care au influentat atat relieful de ansamblu, cat si vegetatia
in zonele cu iviri ale sarii la suprafata. Intercalatiile de tufuri, uneori foarte groase, au un
comportament specific din punct de vedere morfogenetic, datorat proceselor de diageneza care duc
la modificari atat ale compozitiei chimice, a caracteristicilor fizice cat si a comportarii mecanice a
acestora. Procesele dominante sunt din categoria proceselor de bentonitizare, zeolitizare, calcifiere
si silicifiere, suportul acestora fiind sticla vulcanicd. Procesele de bentonitizare si zeolitizare
afecteaza majoritatea tufurilor (BEDELEAN SI STOICI, 1984), procesele de dolomitizare si
silicifiere afecteazd doar Tuful de Dej in timp ce Tuful de Borsa-Apahida este afectat de catre

procesul de calcifiere (GHERGARI ET AL., 1964).
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Printre factorii esentiali cu rol in distributia vegetatiei trebuie mentionati: geologia (prin
structurd sau compozitie mineralogicd), climatul, dar mai ales microclimatul, procesele
geomorfologice si influenta antropicd. Ca rezultantd a raporturilor de dependentd, sustinere sau
conlucrare stabilite intre acesti factori principali se prezintd alti factori derivati, cum este solul,
interfata finala intre geologie si vegetatie.

Complexitatea corelatiilor stabilite Intre toti acesti factori este dificil de surprins , in special
avand 1n vedere teritoriul intins ce face obiectul studiului. Prin urmare studiul s-a focalizat pe
stabilirea corelatiilor existente intre factori primari ce afecteaza distributia si starea covorului
vegetal, cum este geologia, procesele geomorfologice, privite ca 0 manifestare a relatiei substrat
geologic, climat si starea unor specii vegetale vulnerabile §i de importantd conservativda nationala
sau europeana.

Specia Astragalus exscapus, reprezinta cel mai bun exemplu in acest sens fiind mentionata in
anexele O.U.G 57/2007 ca specie ce necesitd o protectie stricta.

Bineinteles, alaturi de studiul detaliat al speciilor mentionate in Cap. 4, studiile in teren au
permis si surprinderea unor aspecte legate de corelatiile existente intre geologie — procese
geomorfologice — forme de relief — fitocenoze.

Se poate concluziona ca aranjarea unitatilor care alcatuiesc fundamentul i miscérile tectonice
si neotectonice specifice lor, au influentat intr-o prima faza modul de dispunere a sedimentarului
neogen, apoi deformarea lui sub forma de cute, branhianticlinale, domuri s.a., pentru ca ulterior prin
grefarea ei, reteaua hidrograficd sa fie influentatd sub aspectul configuratiei in plan orizontal si
vertical, ca efect al restructurarilor (captari), care s-au produs. Acestea din urma, au avut loc apoi pe
fondul diferentelor de intensitate inregistrate de procesele de eroziune si acumulare, datorate regimului
scurgerii, marimii $i pantei bazinelor hidrografice, litologiei si structurii, pozitiei nivelelor de baza. Ca
urmare, formarea si evolutia retelei hidrografice a avut loc in stransa corelatie cu informatia oferita se
substrat. Dintre acestea litologia si structura (conditionata de morfologia fundamentului) au influentat
in mod hotarator configuratia retelei hidrografice si in ultima instanta geneza formei de relief care este
cuesta.

Aceasta formd de relief reprezinta de altfel si un model fractal pentru bazin, fiind prezenta de
la nivelul raurilor de ordinul 2 (in sistem Horton — Strahler) pana la nivelul marilor culoare de vale
(Somese, Mures, Tarnave, Olt).

Legat de geneza, manifestarea si evolutia proceselor si formelor de alunecare in Bazinul
Transilvaniei precum si de corelatia stabilitd intre acestea si vegetatie am abordat cazul genezei

alunecarilor actuale de teren (documentat si de catre alti autori) precum si ,,preferinta” unei anumite
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asociatii vegetale (este vorba aici de asociatia Carici humilis - Brachypodietum pinnati) ale carei
habitate sunt afectate de astfel de procese geomorfologice.

Alunecarile de teren reprezintd o categorie de procese gravitationale de deplasare a maselor
materiale pe versanti (mass movement) cu caracter descendent si lateral. In acest proces un rol
extrem de important este jucat de prezenta rocilor de tipul argilelor sau marnelor care stau la baza
declansarii procesului prin proprietatile lor fizico — chimice (ex. impermeabilitate, gonflare s.a.).

In Bazinul Transilvaniei, Sarmatianul dominat de depozite moi si friabile constituie
domeniul proceselor de versant de tipul solifluxiunii si alunecarilor masive de teren. Existenta unor
nivele de tuf vulcanic in domeniul marnelor si argilelor sarmatiene din bazin se pare cd favorizeaza
procesele de deplasare in masd mentionate. Structura geologica aldturi de litologie reprezinta astfel
factori importanti in directionarea morfodinamicii versantilor.

In cazul nostru, dezvoltarea vegetatiei de tip Carici humilis - Brachypodietum pinnati pe
aceste alunecari de teren a fost pusa pe seama unui continut mai ridicat de CaCO3 (datorat marnelor)
n orizontul superior al solurilor dezvoltate pe aceste alunecari (regosoluri).

Rezultatele investigatiilor noastre indica urmatoarele aspecte:

- analizele nu confirmd faptul ca solurile dezvoltate pe alunecarile de teren prezinta un
continut de CaCQOgs ridicat n intervalul 0-15 cm sau 15-25 cm al solului;

- continutul de CaCO3 determinat a fost mai ridicat in cazul solurilor situate in vecinatatea
alunecarii, pe versant, la o altitudine corespondenta (preluvosol);

- vegetatia se diferentiaza pe alunecare in raport cu versantul neafectat de acest proces,
situatie in care asociatia Carici humilis - Brachypodietum pinnati prefera in mod evident aceste
habitate;

- prin comparatie, pe versant analizat asociatia dominanta este cea de pH, dezvoltata pe un
sol cu un continut mai bogat in CaCO3 decat cel al alunecarii;

- continutul de CaCOj3 variaza mai mult in cazul intervalului 0-15 cm de sol, prezentand o
tendinta clara de crestere dinspre partea superioard spre cea inferioard a versantului in vecindtatea
alunecarii si o tendinta de descrestere in aceleasi conditii pe alunecarea de teren;

- in intervalul 15-25 cm tendinta de variatie a continutului in CaCOj; pare a fi mai
conservativa si constanta, tot cu valori mai reduse in cazul alunecarii de teren;

- pe alunecarea de teren tendinta concentratici de CaCOs este una de descrestere dinspre
partea superioard spre partea inferioara (la partea superioard solul se dezvoltd pe frontul de

desprindere, cu roca mai aproape de suprafata solului i cu umiditate mai redusd);
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- pe versant tendinta este inversd, respectiv o crestere dinspre partea superioard spre cea
inferioara;

- umiditatea pare a juca un rol important in procesul de formare a solului, valorile acestui
parametru sunt mai reduse (desi nu cu mult) pe versant si mai ridicate pe alunecarea de teren (cu
exceptia notabild a probei A.3.B care Inregistreaza umiditatea cea mai scdzuta dar cu mentiunea ca
proba de suprafatd corespondentd A.3.S inregistreaza cea mai mare valoare, indicand un proces de
scurgere predominantd in imediata vecindtate a suprafetei solului)

- desi valorile pH-ului par a se incadra intr-o tendintd normala, prezentand si valori relativ
constante, curba logaritmica de tendinta indicd o situatie deosebitd pe alunecare (descrestere dinspre
rapa de desprindere spre baza versantului) in raport cu versantul aldturat (crestere de la partea
inferioara la cea superioara;

Avand 1n vedere ca acesti doi factori (continutul de CaCOj3 si pH-ul) sunt strans legati,
putem afirma ca ei reprezintd, alaturi de umiditate, factorii determinanti in distributia vegetatiei pe
alunecare si in vecinatatea acesteia. Astfel, asociatia Carici humilis - Brachypodietum pinnati va
prefera alunecarea de teren iar asociatia Festuceto rupicolae — Caricetum humilis pe cea suprapusa
partii inferioare a versantului (cu continut mai ridicat de CaCQOs). Interesant este si faptul la partea
superioara a versantului vegetatia include si asociatii dominate de Stipa sp. ceea ce sugereaza si o
oarecare preferintd a acestora pentru solurile cu un continut mai ridicat de CaCOs.

Din perspectiva proceselor geomorfologice si a studiului formelor particulare de tip ,,glimee”
prezente in Bazinul Transilvaniei, investigatiile noastre asupra alunecdrii masive de teren de la
Camarasu si a altor formatiuni similare la nivel national §i international, ne-au oferit cateva aspecte
de interes 1n stabilirea corelatiilor mentionate mai sus.

Studiile ce abordeazd morfologiile maselor in deplasare pe versant considerd cad aparitia
acestora este influentata de:

a) caracteristicile frictionale ale materialului, dimensiunea si forma clastelor;

b) directia si viteza deplasarii;

C) geometria masei de roca si sectiunea transversald a curgerii;

d) substrat;

Relieful de glimee este modelat in stratele sedimentare, acestea fiind puternic afectate de
catre deplasarile pe versant, rezultand astfel forme pozitive de relief cu altitudini relative de 30-40
m, uneori chiar si 60-80 m.

In consecintd, procesele geomorfologice si formele rezultate intervin in distributia si

componenta floristica a fitocenozelor. Unele asociatii vegetale au o afinitate pentru alunecarile de
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teren (vezi capitolul 5 specia Brachypodium pinnatum) in timp ce in alte situatii, cum este cazul
formelor de relief generate de prezenta vulcanismului noroios vegetatia specifica este una halofila.
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