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Cuvinte cheie: Cretacic terminal, Maastrichtian, arealul Metaliferi, macrovertebrate,

microvertebrate, tafonomie, paleoecologie, paleobiogeografie.

Capitolul 1 - Introducere

In Romania formatiunile continentale care includ depozite purtitoare de vertebrate
Cretacic superioare se regasesc exclusiv in aria intracarpaticd, cele mai importante fiind
Bazinul Hateg si arealul Metaliferi.

In ultimele decade, cercetitorii geologi-paleontologi au continuat sa investigheze si sa
monitorizeze sistematic formatiunile continentale Cretacic terminale din Romania, subliniind
o diversitate remarcabild a registrului fosil la nivelul vertebratelor (e.g. Codrea et al., 2002a,
2009, 2010a,b,c; Codrea & Jipa, 2011; Grigorescu & Csiki, 2002; Smith et al., 2002;
Therrien, 2005; Venczel & Csiki, 2003; Codrea & Godefroit, 2008; Godefroit et al., 2009;
Vasile, 2008; Vremir, 2010; Martin et al, 2010; Wang et al., 2011a,b), atentia fiind Indreptata
aproape in totalitate spre siturile din Bazinul Hateg.

Cercetdrile recente in zona Somes-Odorhei (judetul Salaj) au imbogatit inventarul fosil
cu piese de dinozauri ornithopozi bine conservate (Codrea & Godefroit, 2008). Extinderea
studiilor si in alte areale in care afloreaza depozite cretacice s-a finalizat cu descoperirea
pentru prima data a unor resturi de vertebrate in Bazinul Rusca Montand (Codrea et al., 2009;
Feigi et al., 2010; Vasile et al., 2011) care extind astfel arealul "Insulei Hateg".

In acelasi timp cercetarile efectuate de o echipd de la Universitatea Babes-Bolyai,
Facultatea de Biologie-Geologie asupra depozitelor expuse in arealul de sedimentare
Metaliferi au evidentiat un potential de exceptie pentru rezultate paleontologice,
sedimentologice, stratigrafice §i paleoambientale. Descoperirea unei acumuldri cu
microvertebrate la Oarda de Jos (Codrea et al., 2010a,b,c; Jipa et al., 2010) documenteaza o
diversitate remarcabild, imbogétind paleta de taxoni. Din punct de vedere paleontologic
inventarul fosil cuprinde grupuri cum ar fi: dinozaurieni, crocodilieni, chelonieni, amfibieni,
lacertilieni, mamifere mici, dar si palinomorfe sau nevertebrate (Codrea et al., 2001, 2002,
2008, 2010a,b,c; Delphino et al., 2008; Jipa et al., 2010).

Studiul asociatiei de vertebrate cretacice din zona Alba-Iulia-Sebes-Vurpar constituie
subiectul prezentei tezei de doctorat. Aceastd teza a fot realizatd cu suport financiar din
Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 - 2013, Contract

POSDRU 6/1.5/S/3 — ,,Studii doctorale: prin stiintd spre societate”.
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Obiectivele tezei de doctorat

Obiectivele prezentei tezei de doctorat au constat in inventarierea i incadrarea
taxonomica a resturilor fosile colectate anterior de diferiti geologi-paleontologi si aflate in
colectia Laboratorului de Paleotheriologie si a resturilor fosile colectate in urma campaniilor
de teren la principalele situri cu vertebrate maastrichtiene din aria studiata, colectarea de
microresturi prin procesarea sedimentului din situl de la Oarda de Jos si incadrarea la nivel
taxonomic a acestora, interpretarea tafonomicd a resturilor fosile pe baza caracteristicilor
morfologice si analiza paleoecologica a asociatiei faunistice pe intreg arealul studiat sau

pentru fiecare sit in parte prin diferite metode statistice.

Materiale si metode de cercetare

O parte din materialul macrofosil studiat provine din colectia Laboratorului de
Paleotheriologie iar o parte a fost colectat in urma deplasariilor repetate in arealul in studiu.

Materialul microfosil colectat este rezulatul spalarii exclusive in laborator a unei
cantitati de 2436 kg de sediment fiind recuperate peste 3000 de piese apartinand mai multor
grupuri de vertebrate.

In cazul resturilor macro-fosile prepararea materialului s-a facut prin indepartarea
sedimentului, atdt mecanic cu un ciocanel pneumatic conectat la compresorul "AIRBAG
HP1" sau prin metoda traditionald cu daltita si ciocanelul cat si chimic prin atac diferentiat in
acid acetic. Pentru a preveni distrugerea resturilor fosile am intérit materialul prin pensulare
pe parcursul prepardrii cu solutie de mowillit, rodopast sau solutie diluata de aracet.

Microvertebratele fosile au fost colectate exclusiv din situl de la Oarda de Jos.
Colectarea sedimentului s-a realizat n saci de rafie care au fost transportati si depozitati in
laborator in vederea procesarii. Sedimentul uscat si inmuiat in apa calda a fost spalat uzitand
site cu ochiuri de 0.3 mm si 0.5 mm. Prin spalarea sedimentului s-a indepartat fractia foarte
fina rezultand un concentrat care a fost sortat sub binocular.

Descrierea materialului s-a realizat prin observatii directe ale resturilor fosile de
dimensiuni mari, iar fragmentele de dimensiuni mici au fost descrise prin observarea atenta la
binocular. Pentru identificarea si compararea materialului descris in teza am folosit articole si
carti din literatura de specialitate autorii fiind mentionati in text si bibliografie. Datele
morfometrice pentru macro-resturi au fost realizate cu ajutorul unui subler clasic, iar pentru
fragmentele mai mici de 3 cm am folosit sublerul cu afisaj electronic.

Fotografiile pentru resturile macroscopice au fost realizate cu ajutorul aparatului de

fotografiat Sony - 8 megapixeli. Piesele microscopice au fost realizate cu ajutorul unui
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microscop electronic cu scanare (SEM) la Institutului Regal de Stiintele Naturii de la
Bruxelles (Belgia).

Desenele din text si plansele au fost prelucrate cu ajutorul programului Adobe
Photoshop CSS5. Digitizarea hartilor s-a realizat prin folosirea programului CorelDraw XS5.
Pentru tabelele si diagramele din text am folosit programul Excel 2003. Determinarea
valorilor indicilor de diversitate s-a realizat cu ajutorul programului PAST versiunea 2.05

(Hammer et al., 2001).

Capitolul 2 - Cadrul geologic al siturilor cretacice terminale din arealul Metaliferi

In Romania, zonele in care afloreaza depozite continentale Cretacic superioare
purtatoare de vertebrate se gasesc in Bazinul Hateg, Bazinul Rusca Montana, pe bordura
estica a Muntilor Apuseni la contactul acesteia cu Bazinul Transilvaniei, pe teritoriul judetelor

Alba si Cluj, cat si in apropiere de Jibou la Somes Odorhei (fig.1).
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Din punct de vedere structural formatiunile intalnite in aria de sedimentare Metaliferi
apartin Muntilor Apuseni si Bazinul Transilvaniei. Primele formatiuni pot fi urmarite in
Muntii Metaliferi unde alcatuiesc Panza de Bozes in facies de flis, aceasta fiind o componenta
a Transilvanidelor (Bleahu et al., 1981; Sandulescu, 1984). Peste aceasta se dispune o
cuverturd sedimentara post-"laramica" ce marcheaza inceputul evolutiei Cretacicului superior
- Paleogen in Bazinul Transilvaniei (Balintoni et al., 1998; Codrea et al., 2001a,b, 2003). In
baza succesiunii se gisesc depozite care indica medii de tarm cu intercalatii fan-deltaice si

scurte episoade marine apartindnd Formatiunii de Vurpar, peste care se dispun depozitele rosii
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continentale purtdtoare de vertebrate cretacice incluse in Formatiunea de Sard, cele doua
formatiuni fiind definite recent de Codrea & Dica (2005).

In zona studiatd depozitele continentale maastrichtiene sunt delimitate de localitatile
Vurpar - Paclisa - Ighiu - Barabant - Santimbru, pe malul drept al raului Mures si Teleac -
Oarda de Jos - Lancram - Sebes pe malul stang al raului Mures si de-a lungul albiei raului
Sebes (Codrea et al., 2001, 2003, 2010a).

Unitatile structurale din aceastd zona au fost definite de Codrea & Dica (2005) si se
intind pe intervalul Santonian-Campanian-Aquitanian, cele mai vechi fiind: Formatiunea de
Bozes, Formatiunea de Vurpar, Formatiunea de Sard, Formatiunea de Ighiu, Formatiunea de
Barabant iar cea mai tdnara fiind Formatiunea de Santimbru (fig.2).

Depozitele continentale cretacice terminale cu vertebrate din aceastd arie sunt
atribuite Formatiunii de Sard fiind caracterizate prin depozite rosii de campie aluviald in care
se observa umpluturi ale vechilor canale de curgere care alterneaza cu depuneri ale cdmpiei de
inundatie. Depozitele de canal sunt reprezentate prin nisipuri si subordonat pietriguri, avand o
arhitecturd interna specifica curgerilor impletite, cu numeroase bare interne. Migratia in aval a
barelor de nisip si pietris a determinat in structura internd a corpurilor dominanta laminatiei
oblic-concoida. Se mai observa depozite ale conurilor de crevasa, levee nisipoase sau siltice si
depozite ale campiei de inundatie reprezentate prin argile siltice (Codrea et al., 2001, 2003).

Varsta maastrichtiand este argumentatd prin fauna foarte bogata de reptile asemanatoare
cu cea din Bazinul Hateg: dinozaurieni saurischieni (theropode, sauropode titanosauride),
ornithischieni (Zalmoxes shqiperorum, Z. robustus, Telmatosaurus transylvanicus,
Struthiosaurus transylvanicus), crocodilieni (Allodaposuchus precedens) si chelonieni
(Kallokibotion  bajazidi) dar si prin elemente microfloristice reprezentate prin
Pseudopapillopollis praesubhercynicus, Normapolles, Postnormapolles (Antonescu, 1973;
Antonescu et al., 1983).

O atentie trebuie acordata depozitelor rosii expuse la zi la Rapa Rosie si Rapa Lancram
care au fost atribuite "Formatiunii de Sebes" de varstd ?Eggenburgian-Ottnangian (Codrea &
Dica, 2005). Materialul paleontologic colectat recent si analiza micropaleontologica a unor
blocuri de calcare eocene remaniate (Vremir et al., 2009; Solomon et al., 2010; Solomon &
Miclea, 2010) au determinat atribuirea varstei cretacice superioare pentru aceste depozite si
incadrarea in Formatiunea de Sard (Codrea et al., 2010b). Vremir (2010) atribuie depozitele
cretacice cuprinse intre Oarda de Jos-Lancram-Rapa Rosie-Petresti la "Formatiunea de Sebes"

echivalenta cu Formatiunea de Sard.
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Figura 2 - Harta geologica a zonei Alba cu indicarea siturilor cu vertebrate cretacice studiate
(modificata dupa Codrea & Dica, 2005). Abrevieri: VP-Vurpir, Vs-Valea Stiuinii, Sd-Sard-Valea
Ampoiului, TA-Teleac, OdA-Oarda situlA, OdB-Oarda situl B, LcA-Lancram situl A,
LcB-Lancram situl B, RL-Répa Lancrim, RR-Répa Rosie, SG-Sebes-Glod, P-Petresti.
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Din punct de vedere al numarului de resturi de vertebrate cretacice colectate, siturile cu
relevanta paleontologicd sunt Vurpdr, Oarda de Jos, Lancram si Sebes. Alte situri cum ar fi
Valea Stauinii, Sard-Valea Ampoiului, Teleac, Rapa Lancram si Rapa Rosie se caracterizeaza
prin frecventa redusa a oaselor.

Situl de la Vurpar (VP) se afla situat pe drumul ce leaga localitatile Vurpar si Alba-
Iulia la locul numit “Rapele din susul Dumbravii” pe malul drept al raului Mures. Deschiderea
sub forma de torente prezinta expuse la zi, depozite rosii extinse pe o suprafatd mare.

Depozitele rosii sunt alcatuite predominant din argile siltice de culoare rosie sau brun-
rogiatica in alternantd cu strate de microconglomerate sau nisipuri reprezentate de arenite sau
silturi (Codrea et al., 2010a). In partea bazala a depozitelor argiloase rosii se pot observa
concretiuni carbonatice i urme de radacini, aceste depozite fiind purtdtoare de resturi
scheletice  apartindnd  crocodillienilor  (Allodaposuchus  precedens),  theropodelor,
ornithopodelor (Zalmoxes, Struthiosaurus) sau chelonienilor (Kallokibotion bajazidi)
(Nopcsa, 1905; Codrea et al., 2002b; Weishampel et al., 2003; Codrea et al., 2010a). De
asemenea materialul osteologic recuperat include si un numar considerabil de fragmente
centimetrice indeterminabile.

Situl de pe Valea Stauinii (Vs) este situat la aproximativ 3,5 km NE de Vintu de Jos.
Depozitele marine care afloreaza aici apartin Formatiunii de Vurpar, fiind alcatuite din
conglomerate, nisipuri, silturi, marne si argile cu intercalatii subtiri de carbuni. Aceste
depozite argumenteazd un paleomediu de coastd 1n un facies deltaic cu episoade de
trangresiune marind. Partea superioard a sectiunii prezinta tranzitia spre domeniul continental
reprezentata de paleosoluri (Codrea & Dica, 2005; Codrea et al., 2010a).

Resturile de vertebrate sunt foarte rare si apartin crocodilienilor, chelonienilor si
dinozaurilor.

Situl de la Sard-Valea Ampoiului (Sd) este o deschidere situatd la intrarea in
localitatea Sard, langa podul ce traverseaza Valea Ampoiului. Depozitele deschise aici,
alcatuite predominant din conglomerate microconglomerate si subordonat argile, pot fi
atribuite Formatiunii de Sard. Aceste depozite indicd probabil prezenta unui sistem fluvial
impletit cu o energie medie spre mare, un mediu cu o dinamica ridicatd cu procese erozionale
si depozitionale pronuntate (Codrea et al., 2010a).

Situl de la Teleac (TA) este situat la cca. 5 km ENE de Alba Iulia si se prezintd sub
forma mai multor deschideri pe mai multi torenti. Depozitele expuse sunt predominant
siliciclastice de culoare rosie in care alterneaza argile rosii, gresii si conglomerate fiind

similare cu depozitele de la Rapa Rosie si Rapa Lancram. Resturile de vertebrate sunt rare.
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Situl de la Oarda de Jos este situat versantul drept al Vaii Sebesului la iesirea din
localitatea Oarda de Jos la cca. 3 km S de Alba Iulia. Depozitele maastrichtiene sunt expuse la
zi In doud deschideri notate Oarda A (OdA) si Oarda B (OdB). Succesiunea cuprinde depozite
arenitice si conglomeratice in alternantd cu depozite argiloase. In partea bazali in aceste
depozite se pot observa filme carbunoase si resturi incarbonizate si mai rar, trunchiuri
silicifiate.

O acumulare cu resturi de micro- §i macrovertebrate a fost descoperita in 2007 de o
echipa de la Facultatea de Biologie-Geologie condusa de prof. univ. dr. Codrea Vlad. Lentila
(notata ODAN) se gdseste in partea superioard a sectiunii fiind singura locatie cu
microvertebrate din arealul studiat. Prin procesarea unei cantititi de 2400 kg de sediment au
fost colectate peste 3000 de piese apartinand la diferite grupuri de vertebrate si nevertebrate
(cochilii si operculi de gastropode, ostracode si charofite). De asemenea din aceasta lentild au
fost colectati clesti izolati de crabi (Codrea et al., 2010a).

In partea mediand a succesiunii dintr-un strat de argile gri-verzui (notat ODAX) s-au
colectat cateva fragmente de chelonieni, iar prin tehnica sitérii fragmente de coji de oud si un
dinte de crocodil.

Materialul paleontologic din cele doua deschideri de la Oarda de Jos este reprezentat
prin resturi de dinozaurieni ornithopozi: Zalmoxes, Telmatosaurus transsylvanicus, sauropode
titanosauride, crocodilieni (A/lodaposuchus), chelonieni (Kallokibotion bajazidi), 7Dortokidae
indet., urme de dinosauri din grupul Iguanodontichnus (atribuite lui Zalmoxes) (Codrea et al.,
2010a).

Situl de la Lancram (L) prezinta deschideri pe malul drept al raului Sebes pe mai multe
sute de metri in dreptul localitdtii Lancram. Depozitele expuse la zi sunt tipice faciesului
fluvial-lacustru similare celor descrise de la Oarda de Jos, peste care se depun discordant
depozitele rosii care se regdsesc si la Rapa Rosie. Succesiunea este reprezentatd printr-o
alternanta de depozite argiloase fine, arenite si nivele conglomeratice cu variatii pe laterala.

Prima sectiune (notatd LcA) se afld la cca. 500 m in amonte de OdB. Litologic avem
nisipuri, conglomerate, argile siltice si arenite.

A doua sectiune (notatd LcB) se gadseste mai in amonte de LcA fiind deschisad pe o
lungime de aproximativ 120 m. Succesiunea este similara primei sectiuni si este alcatuitd in
baza din argile siltice, conglomerate, arenite si microconglomerate cu laminatie oblica sau

incrucisatd, iar spre top din argile rosii.
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Materialul osteologic colectat din acest sit apartine scheletului apendicular si a fost
atribuit sauropodelor titanosauride, hadrozauridelor (7Te/matosaurus transsylvanicus),
nodosauridelor (Struthiosaurus transylvanicus) si enornithopodelor (g.Zalmoxes).

Situl de la Sebes (SB) este situat la NE de orasul Sebes in albia raului Sebes. Depozitele
expuse la zi se prezintd intr-un facies tipic fluvial cu dominanta argilelor siltice de culoare
rosie cu intercalatii de conglomerate si arenite.

Resturile scheletice colectate prezintd o culoare albd asemanatoare celor descoperite in
situl de la Vurpar si apartin sauropodelor titanosauride, ornithopodelor sau chelonienilor.
Recent a fost descoperit un schelet partial de theropod atribuit speciei Balaur bondoc (Csiki et
al., 2010).

Situl de la Rapa Rosie (RR) este situat la 3 km NE de orasul Sebes fiind 1n prezent o
rezervatie naturald (Toniuc et al., 1992). Situl se prezintd sub forma unei deschideri de mari
dimensiuni in care se gasesc numeroase torente i canioane.

Depozitele sunt dominant siliciclastice de culoare rosie in care alterneaza nivele de
argile rosii, gresii si conglomerate. Litologia prezintd tendinte de finning-upward, partea
bazala fiind intr-un facies grosier-conglomeratic in timp ce topul succesiunii este reprezentat
de o alternanta de gresii si argile.

Resturile colectate sunt dominate de piese centimetrice, puternic rulate, in timp ce oasele
de dimensiuni mari sunt rare. Acestea prezintd culoare alba care indicd o expunere subaeriana
indelungatd. Oasele colectate din acest sit apartin chelonienilor, theropodelor, sauropodelor
titanosauride, hadrosaurilor, ankylosaurilor si azdarchidelor (Grigorescu, 1987; Codrea &
Vremir, 1997; Jianu et al., 1997; Codrea et al., 2008; Vremir et al., 2009; Vremir, 2010).

Situl de la Rapa Lancramului (RL) se prezintd sub forma unei deschideri de mici
dimensiuni similard cu cea de la Rapa Rosie fiind situata la 2 km N de aceasta. Ca faciesuri
avem depozite de canal reprezentate de conglomerate, microconglomerate si arenite care
alterneaza cu depozite de campie aluviala alcatuite din argile siltice.

Resturile colectate din acest sit sunt predominant centimetrice. Pand in prezent s-a
semnalat o vertebra caudala bine pastratd apartindnd unui dinozaur ornithopod (Jianu et al.,
1997).

Situl de la Petresti (P) este situat in albia raului Sebes intre localitdtile Sebes si Petresti.
Situl expune la suprafatd depozitele continentale rosii indicatoare ale unui facies tipic de
campie aluviala 1n care apar numeroase canale colmatate in principal cu nisipuri grosiere si
conglomerate. Depozitele sunt foarte asemanatoare cu cele din baza Rapei Rosii dar mult mai

arenitice. Pozitia stratelor este aproape verticald indicand in zond existenta unei falii. Ceea ce



Asociatii de vertebrate continentale Cretacic terminale din aria de sedimentare Metaliferi 9

trebuie remarcat este ca in situl de la Petresti se regaseste limita dintre depozitele continentale
si cele marine. Fosilele sunt foarte rare si extrem de fragmentate.
&

Din depozitele de la Barabant si Ciugud sunt semnalate 2 oase de dinozauri care in
prezent se afld in custodia Muzeului de Stiinte Naturale din Aiud. Inventarul se referd la o
tibie de sauropod (numar de inventar AiM 1026) care a fost semnalatd de Téglas in 1886 de la
Barabant si un fragment indeterminat de la Ciugud (numar de inventar AiM 1025) (Codrea &

Marginean, 2007; Codrea et al., 2010a).

Capitolul 3 - Istoricul cercetirilor pe grupe de vertebrate cretacice terminale din

Romania

Lepisosteidele sunt semnalate pentru prima oard in Bazinul Hateg din siturile de la
Fantanele-Valioara (Grigorescu et al., 1999) si Budurone-Vailioara (Csiki et al., 2008),
resturile fiind reprezentate prin dinti §i solzi ganoizi. Characiformele sunt semnalate de catre
Grigorescu et al. (1985) din Bazinul Hateg, dar fara a face o descriere morfologica a
materialului colectat sau un inventar al pieselor. Resturi de lepisosteide si characide au fost
colectate din lentila de la Oarda de Jos si fac obiectul prezentului studiu fiind semnalate
preliminar de Codrea et al. (2010a,b) si Codrea & Jipa (2011).

Amfibienii sunt semnalati din diferite situri din Bazinul Hateg, materialul fragmentar
fiind atribuit albanerpetontidelor si anurelor (e.g. Grigorescu et al., 1985; Smith et al., 2002;
Codrea et al., 2002; Folie & Codrea, 2005). Grigorescu et al. (1999) atribuie resturi izolate la
Familia Albanerpetontidae reprezentatd de doi taxoni: g.4/banerpeton si g.Celtedens. Venczel
& Csiki (2003) pe baza unor elemente scheletale disociate contureaza primele specii de anure
din Romania: Hatzegobatrachus grigorescui si Paralatonia transylvanica.

Testoasele sunt semnalate de Nopcsa (1923) din depozitele cretacice de la Sanpetru cand
descrie un nou gen cu doud specii, Insa numai Kallokibotion bajazidi a fost considerata specie
valida. Revizuirea si analiza filogenetica a genului Kallokibotion este realizata de Gaffney &
Meylan (1992) care este semnalat si din depozitele rosii de la Rapa Rosie, Somes-Odorhei si
Rusca Montanad (Codrea & Vremir, 1997; Codrea & Godefroit, 2008; Codrea et al., 2009).
Resturi de testoase atribuite Testudinata indet. sunt semnalate din situl de la Pui (Grigorescu
et al.,, 1985) si de la Nalat-Vad (Smith et al., 2002). Mlynarski (1966) atribuie un material
descoperit de Nopcsa (1915) genului Pleurosternon reprezentat prin cel putin doi taxoni.

Vremir & Codrea (2009) semnaleazd prezenta unui nou taxon in siturile din arealul de
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sedimentare Metaliferi denumit Muehlbachia nopcsai, considerat in prezent nomen nudum
(Rabi & Vremir, 2011). Prezenta testoaselor in depozitele cretacice din Bazinul Hateg si zona
Alba, pe baza unui nou material si a unui nou taxon aflat in studiu, este realizata de Lapparent
et al. (2009).

Familia Teiidae 1si gdseste reprezentanti i in Roméania prin specia noud denumita
Bicuspidon hatzegiensis (Folie & Codrea, 2005). Lacertilienii, descoperiti pentru prima datd
in depozite Cretacicului terminal, sunt reprezentati de doud specii de scincomorfe din Familia
Paramacellodidae, una dintre ele fiind specie noud denumitd Becklesius nopcsai. Un material
numeros este atribuit la Lacertilia indet. Din situl de la Pui este semnalatd, pe baza unei
vertebre incomplete, prezenta unui reprezentant indeterminabil din Familia Madtsoiidae, ca
fiind prima ocurentd din estul Europei (Folie & Codrea, 2005). Pe baza morfologiei variate a
maxilarelor si dentitiei colectate de la Budurone, Csiki et al. (2008) sugereaza prezenta a cel
putin doua tipuri de soparle cu afinitati scincomorfe.

Din depozitele de la Valioara (Bazinul Hateg) este semnalat primul crocodilian din
Romania denumit Allodaposuchus precedens (Nopcsa, 1928), iar recent din aceleasi depozite
a fost colectat un dinte atribuit genului cf. Doratodon (Grigorescu et al., 1999). Un fragment
de maxilar drept cu 7 dinti, colectat de la Tustea este analizat 1n detaliu si se finalizeaza cu
descrierea unui nou taxon denumit Theriosuchus sympiestodon (Martin et al., 2010). Un
craniu foarte bine conservat a fost descoperit In depozitele maastrichtiene de la Oarda de Jos
(judetul Alba) care a fost atribuit speciei Allodaposuchis precedens fiind incadrat pe baza
caracterelor morfologice ca un eusuchian non-crocodilian (Delfino et al., 2008).

In prezent se cunosc trei locatii in care s-au descoperit resturi apartinand reptilelor
zburatoare: Cornet (judetul Bihor), Bazinul Hateg si recent in zona Alba.

Resturile de pterozauri de la Cornet din lentila 242 sunt de varsta Berriasian-
Valanginian (Cretacic inferior) si includ piese craniene si fragmente din scheletul apendicular
(e.g. Dyke et al., 2010). Primele semnalari se datoreaza lui Nopcsa (1914) care inventariaza 3
piese de Ornithocheiridae indet., materialul fiind ulterior reexaminat de catre Jianu et al.
(1997b). De la Vilioara este descrisd o noud specie de pterozaur azdharchid, Hatzegopteryx
thambema, pe baza unor elemente craniene asociate si a unui fragment de humerus (Buffetaut
et al., 2002). Recent, la Rapa Rosie (judetul Alba) a fost descoperita o vertebra cervicald care
apartine unui azdarchid de dimensiuni mari (Vremir et al., 2009; Vremir, 2010).

Prima semnalare a theropodelor pe teritoriul Romaniei apartine lui Nopcsa (1901, 1915).
Pe baza a doi dinti izolati de mici dimensiuni colectati din Bazinul Borod el denumeste specia

Megalosaurus hungaricus, considerata in prezent un theropod indeterminat. Andrews (1913)
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atribuie un capat de femur si un tibio-tarsus in mod eronat unui pelenicaform, Elopteryx
nopcsai, acestea fiind resturi de theropod. Harrison & Walker (1975) identifica 3 oase tibio-
tarsiene ca fiind de bufnite, sub denumirea de Bradycneme draculae si Heptasteronis
andrewsi, insa materialul este reatribuit theropodelor de Csiki & Grigorescu (1998). Dinti
izolati apartinand la diferite grupuri de theropode sunt semnalati de la Sanpetru, Pui,
Fantanele, Totesti si Rapa Rosie (e.g. Grigorescu, 1987; Codrea et al., 2002a; Vasile, 2008).
Cea mai recentd si de notorietate descoperire este facutd la Sebes de unde a fost excavat un
schelet postcranial partial apartinand unui theropod dromeosaurid denumit Balaur bondoc
(Csiki et al., 2010c). Din lentila de la Cornet sunt semnalate 2 falange apartinand unui
theropod indet. (e.g. Benton et al., 1997).

Pe baza materialului colectat de Baronul Nopcsa, Huene (1932) descrie resturile de
titanosauri din Hateg considerdnd ca acestea sunt suficient de caracteristice pentru a fi
desemnat un nou gen - Magyarosaurus, diferit de Titanosaurus, cunoscut din India,
Madagascar, America de Sud si Europa si face referire la trei specii diferite sustinand
diferenta fata de Titanosaurus: Magyarosaurus dacus, M. transsylvanicus $si M. hungaricus.
Dinca et al. (1972) intr-o lucrare privind varsta depozitelor continentale cretacice, descriu o
vertebra caudald descoperitd in Bazinul Hateg, bine conservata atribuitd lui "Titanosaurus
dacus". Alaturi de o sinteza a faunelor de vertebrate din Hateg in care se reiau informatiile
continute in descrierile mai vechi, se face o descriere importantd a unui basicraniu de
titanosaurid de la Pui (Weishampel et al., 1991). Jianu & Weishampel (1999) si Stein et al.
(2010) discuta ipoteza lui Nopcsa conform caruia Magyarosaurus, alaturi de alti taxoni din
Hateg, reprezintd un caz de nanism insular. Descrierea pentru prima datd a unui element din
armura dermica atribuit genului Magyarosaurus (Csiki, 1999) sustine apartenenta taxonului la
Familia Titanosauridae dat fiind faptul ca prezenta armurii dermale reprezinta o autapomorfie
importantd a titanosaurilor in cadrul Sauropoda. Un material a fost colectat de studentii si
profesorii de la Universitatea Babes-Bolyai in timpul practicilor de vara atat din Bazinul
Hateg cat si din aria Sebes-Vurpar-Alba-Iulia (Jianu et al., 1997a). Din situl de la Répa Rosie
este semnalatd o vertebrd caudala care conserva numai corpul vertebral cu o lungime de 105
mm (Codrea et al., 2008). Recent din situl de la Nélat-Vad sunt semnalte mai multe resturi
osteologice apartinand aceluiasi individ denumit Paludititan nalatzensis (Csiki et al., 2010b).

In Romania studiile care privesc grupul nodosauridelor sunt foarte reduse in primul rand
datoritd numarului limitat de piese gasite in depozitele Cretacicului terminal. Un material
numeros descoperit in Bazinul Hateg este atribuit speciei Struthiosaurus transylvanicus

(Nopcsa, 1915). Studiile sunt intrerupte pentru cateva decenii, un materialul adiacent este
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descoperit si publicat de catre Weishampel et al. (1991). Pereda-Suberbiola & Galton (1997)
publica un studiu al acestui gen semnalat din Romania. Cea mai recenta semnalare a resturilor
apartinand ankylosaurilor este facutd de Codrea et al. (2010a) din situl de la Vurpar,
materialul fiind inclus in prezentul studiu.

"Rhabdodon priscus" este semnalat pentru prima datd din Bazinul Hateg, materialul
fiind atribuit initial unui alt taxon (Nopcsa, 1915). Jianu (1994) descrie o mandibula dreapta
de "Rhabdodon priscus" descoperitd pe Valea Sibiselului de langd localitatea Sanpetru
(Bazinul Hateg). Jianu et al. (1997a) publicd un inventar care cuprinde si elemente din
scheletul apendicular descoperite la Rapa Rosie. Descoperirea de noi resturi osteologice atat
in Bazinul Hateg cat si in zona Alba, cu elemente morfologice bine conservate duce la
revizuirea vechiului material si atribuirea acestuia unui nou gen cu doud specii: Zalmoxes
robustus i Z. shqiperorum (Weishampel et al., 2003). Un material izolat constand din dinti
izolati, elemente craniene si postcraniene este descoperit la Budurone si Nalat-Vad fiind
atribuite genului Zalmoxes (Csiki et al., 2008; Godefroit et al., 2009).

In afara Bazinului Hateg, resturi apartinand euornithopodelor sunt semnalate de la
Somes-Odorhei si din Bazinul Rusca Montana (Codrea & Godefroit, 2008; Codrea et al.,
2009). Din zona de sedimentare Metaliferi pe langa situl de la Vurpar de unde Francisc
Nopcsa semnaleaza pentru prima datd prezenta euornithopodelor, sunt descoperite resturi i in
siturile de la Oarda de Jos, Lancram sau Sebes si contin elemente osteologice izolate si
fragmentate (Codrea et al., 2010a,b,c).

Primele resturi de hadrosaur sunt semnalate de Nopcsa (1900) care il denumeste initial
“Limnosaurus transsylvanicus”, dupa care revine asupra numelui si il schimbad in
Telmatosaurus transsylvanicus (Nopcsa, 1903). Alte elemente postcraniale au fost descrise
de Nopcsa (1915) si Weishampel et al. (1993). O privire de ansamblu asupra speciei si a altor
hadrosauri din Cretacicul european a fost realizata de Dalla Vecchia (2006, 2008, 2009).

Clasa Aves este semnalata din depozitele cretacice inferioare de la Cornet piesele fiind
atribuite genului Archaeopteryx si la doud specii de neornithine: Palaeocursornis biharicus si
Eurolimnornis corneti (Kessler 1984; Kessler & Jurcsak 1984a,b, 1986; Jurcsak & Kessler,
1985). Reexaminarea recentd a materialului de catre Dyke et al. (2010) nu confirma prezenta
genului Archaeopteryx iar cele doud specii de neornithine sunt considerate nomina dubia.
Prima semnalare evidentd a unui material care poate fi atribuit pasarilor este facutd de Wang
et al. (2011a), care atestd prezenta ornithurinelor in Bazinul Hateg pe baza unui fragment de
tibio-tars stang, iar prima semnalare a unei pdsari euenantiornithine se face pe baza unui

humerus drept aproape complet si a unui capat proximal de humerus sting (Wang et al.,
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2011b). Recent din depozitele de la Oarda de Jos (OdA) este semnalatd prezenta
enanthiornitelor, materialul incluzdnd numeroase elemente din scheletul axial, apendicular si
cranian (Vremir, 2010).

Primul rest fosil de multituberculate (un incisiv superior) este semnalat din Bazinul
Hateg de Grigorescu (1984a) din depozitele cretacice de pe Valea Sibiselului. Incisivul arata
un stadiu primitiv de evolutie, cu coroana acoperitd complet de smalt, acesta fiind prima
semnalare a grupului la nivelul Maastrichtianului din Europa.

Rédulescu & Samson (1986) descriu prima specie de multituberculate din Romania pe
baza unui molar 1 superior descoperit intr-o lentila din situl de la Pui: Barbatodon
transylvanicum $1 un material care include doua mandibule incomplete care a ajutat la
reinterpretarea speciei (Csiki et al., 2005).

Un craniu spart dintr-un afloriment de pe Dealul Tamasel din depozite atribuite
Formatiunii de Sinpetru a fost atribuit unei specii noi - Kogaionon ungureanui (Radulescu &
Samson, 1996). Din situl de la Totesti s-au colectat 14 dinti completi si citeva fragmente
atribuite la cel putin doi taxoni, predominant fiind cei de Kogaionon (Codrea et al., 2002a;
Smith & Codrea, 2003).

Extinderea cercetarilor in afara Bazinului Hateg au dus la descoperirea de noi situri in
care s-au conservat elemente dentare apartindnd multituberculatelor. Primul sit este situat in
Bazinul Rusca Montana (Codrea et al., 2009) iar cel de-al doilea in arealul de sedimentare
Metaliferi, la Oarda de Jos (Codrea et al., 2010a,b).

Primul cuib cu oua fosile este semnalat din situl de la Tustea (Grigorescu, 1990), acestea
fiind atribuite la Familia Megaloolithidae (Grigorescu, 1993; Grigorescu et al., 1994). Cuiburi
cu oud de dinozauri sunt descoperite la Totesti-baraj de unde s-au colectat 10 cuiburi cu oua
de tip megaloolithid si la Nalat-Vad (Smith et al., 2002; Codrea et al., 2002a). Garcia et al.
(2002) semnaleaza prezenta fragmentelor de oud si din situl de la Pui pe care le atribuie la
cinci morfotipuri: discretispherulitic, prolatospherulitic, prismatic, ratite si geckonoid. De la
Tustea, Grigorescu (2003) atribuie cojile de oua de tip megaloolithid la grupul hadrosaurilor.
Din apropiere de Dealul Ultoane sunt recuperate aproape 14 oud cu formd subsferica si
atribuite mai tarziu la Familia Megaloolithidae (Grigorescu, 2005; Grigorescu & Csiki, 2008).

Recent din situl de la Oarda de Jos (judetul Alba) a fost semnalatd prezenta fragmentelor
de coji de oud atribuite preliminar la ?Pseudogeckoolithus 1 Megaloolithidae (Codrea et al.,
2010a,b,c). De asemenea, din Bazinul Rusca Montana sunt semnalate cateva fragmente de

coji de oua atribuite la doua morfotipuri, dintre care unul este geckonoid (Vasile et al., 2011).
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Capitolul 4 - Sistematica paleontologica

Din depozitele Cretacicului terminal din aria de sedimentare Metaliferi s-a colectat un
material bogat apartinand vertebratelor care au fost incadrate in 15 grupe apartinand la 5 clase
si 11 ordine:

Clasa Osteichthyes HUXLEY, 1880

Ordin: Lepisosteiformes BERG, 1840

Familia: Lepisosteidae CUVIER, 1825

Ocurenta: Oarda de Jos (lentild).

Dintii au fost incadrati In patru morfotipuri. Primul tip este masiv, cilindric si cu varful
rotunjit fiind atribuit genului ?Lepidotes. Al dolea tip este mai robust, de formd conicd cu
numeroase creste pe suprafata smaltului si apical se ingusteaza brusc. Pot fi drepti sau curbati.
Morfotipul trei este predominat de forma conicad alungitd cu numeroase creste paralele pe
suprafata smaltului. Pot fi distinse 2 tipuri de dinti: cu varful ascutit tipic genului Lepisosteus
(morfotip 3) si care sunt majoritari sau spatulat (lanceolat) care pot fi atribuiti genului
Atractosteus (morfotip 4). Vertebrele sunt opistocoelice, cu dimensiuni variabile si prezinta pe
fetele laterale caneluri. Solzii prezinta o morfologie predominant romboidald sau neregulata.

Ordin: Characiformes GOODRICH, 1909

Familia: Characidae BLEEKER, 1859

Ocurenta: Oarda de Jos (lentila).

Dintii bicuspizi prezintd cuspidul principal de dimensiuni mari, aplatizat in comparatie
cu cel de-al doilea care este conic si de dimensiuni relativ reduse. Dintii tricuspizi prezinta o
forma triunghiulard si simetrica cu doi cuspizi secundari dispusi lateral de o parte si alta a
cuspidului principal.

Pisces indet.

Include un dinte izolat cu partea superioara spatulata, usor curbata si concava lingual, in
timp ce partea inferioard in sectiunea transversald este de forma tip lacrima.

Clasa: Amphibia LINNAEUS, 1758

Ordin: Allocaudata FOX & NAYLOR, 1982

Familia: Albanerpetontidae FOX & NAYLOR, 1982

Gen: Albanerpeton ESTES & HOFFSTETTER, 1976

Albanerpeton sp. A

Ocurenta: Oarda de Jos (lentild).
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Frontalul are un contur aproximativ triangular, este relativ mai mare decat la speciile A.
pannonicum $i Paskapoo si este mai alungit decat la 4. pannonicum i A. inexpectatum.
Procesul internazal nu prezintd ornamentatie pe partea dorsala fiind similar cu cel a speciilor
A. nexuosum, A. pannonicum, A. inexpectatum i a speciei Paskapoo, dar de care diferd prin
latimea sa. Premaxilarul se diferentiazd de 4. arthridion prin pozitia fosei suprapalatale in
partea inferioard a fetei linguale a pars dorsalis-ului, prin dimensiunea moderata a acesteia
versus micd la 4. arthridion si mare la A. galaktion, prin creasta dorsala prezentd care este
diferitd de cea prezentd la A. inexpectatum si specia Paskapoo si care acoperd jumatatea
dorsala din pars dorsalis fiind ornamentata cu concavitati poligonale.

Albanerpeton sp. B

Ocurenta: Oarda de Jos (lentild).

Premaxilarul ODAN-Pm.G este incomplet si poate fi atribuit g.Albanerpeton pe baza
caracteristicilor morfologice ale fosei suprapalatale: pozitia fosei suprapalatale in partea
inferioara a fetei linguale a pars dorsalis-ului si dimensiunea moderata versus localizarea mult
mai sus pe pars dorsalis-ului si relativ micd in dimensiuni la g. Anoualerpeton, g. Celtedens i
la speciile cele mai bazale de Albanerpeton, exemplu A. arthridion. Alte diferente sunt forma
fosei suprapalatale eliptica versus tip “fisurd” la A. cifellii si A. gracile si dimensiunea
moderata a fosei suprapalatale versus dimensiunea mare la 4. galaktion.

Albanerpeton sp. indet

Ocurenta: Oarda de Jos (lentila).

Premaxilare sunt incomplete si conservd un numar variabil de dinti. Dintii sunt inalt
pleurodonti, apropiati unul de celalalt, drepti, non-pedicelati cu coroana comprimata labio-
lingual, slabi tricuspizi si de tip “daltd”. Vertebrele prezinta o forma generald de clepsidra si
sunt amficelice. Humerusul prezintd corpul drept, elongat si in linie cu condilul humeral care
este semisferic.

Ordin: Anura RAFINESQUE, 1815

Anura indet.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentila).

Materialul include resturi craniene, din scheletul axial si apendicular. Morfologia unor
elemente indica prezenta Familiei Discoglossidae cum ar fi unele maxilare, iliumuri, urostile
sau scapule. Cele mai importante piese sunt fragmentele de ilium care prezintd diferente
morfologice distincte la nivelul crestei dorsale, a dimensiunilor fosei acetabulare si

supraacetabulare care ar indicd existenta probabil a cel putin trei taxoni. Maxilarele prezinta
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suprafata labiala netedd si nu conserva dinti. Urostilele sunt de dimensiuni variate i sunt de
doua tipuri in functie de prezenta sau absenta unui canal pe creasta dorsala.

Clasa: Reptilia LAURENTI, 1768

Ordinul: Testudines BATSEH, 1788

Cryptodira indet.

Ocurente: Oarda de Jos (lentild), Sebes, Vurpar.

Inventarul cuprinde numeroase fragmente de carapace si plastron.

Pleurodira indet.

Ocurente: Vurpar, Oarda de Jos (lentilad, OdA, ODAX), Sebes.

Ordin: Squamata OPPEL, 1811

Subordin: Lacertilia OWEN, 1842

Lacertilia indet.

Ocurente: Oarda de Jos (lentild).

Parietalele reprezintd partea anterioara si sunt incomplete. Frontalele prezintda o forma
triangulara iar la unele specimene se poate observa linia de fuziune dintre cele doud parti. In
vedere dorsald cele mai multe dintre frontale prezintd ornamentatie. La nivelul maxilarelor si
premaxilarelor pe baza morfologiei dintilor se pot diferentia cel putin 4 tipuri de soparle.
Primul tip este reprezentat de ODAN-Am{-4 si prezintd o coroand a dintilor conica sau cu un
cuspid lingual de mici dimensiuni, suprafata linguald concava cu 6 creste mici bine definite
prezentand similitudini cu genul Biscuspidon descris din Bazinul Hateg (Folie & Codrea,
2005). Al doilea tip reprezentat de ODAN-Amf-5, Amf-11, Amf-13 prezintd dintii Tnalt
pleurodonti, cu corpul elongat si relativ drept si structura coroanei curbatd usor lingual, cu
apexul prevazut cu cuspizi, in partea inferioard sunt mesiodistal expandati si imediat sub
cuspizi suprafata este ornamentatd cu creste fine vertical, asemanatori cu Becklesius nopcsai
(Folie & Codrea, 2005). Cel de-al treilea tip prezinta dintii recurbati, tip “canin”, cu coroana
comprimata labio-lingual (ODAN-Amf-6). Tipul patru este reprezentat de dinti cu coroana
mesio-distala bicuspida.

Ordin: Crocodylia GMELIN, 1789

Subordin: Eusuchia HUXLEY, 1875

Allodaposuchus precedens NOPCSA, 1928

Ocurente: Vurpar, Sebes, Lancram, Oarda de Jos (lentila, OdA, OdB, ODAX).

In functie de morfologia lor, dintii pot fi impartiti in doua morfotipuri: primul morfotip
este conic, foarte usor curbat si ascutit, iar al doilea morfotip este mai scurt i robust, cu un

raport Tndlfime-latime mai mic decat precedentul. Vertebrele conserva corpul vertebral cu
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condilul globular si cotilul convex de forma rotunda. Canalul neural este relativ mare si este
circular.

Gen: Acynodon BUSCALIONI ET AL., 1997

Acynodon indet.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentild).

Dintii pot fi atribuiti la doud morfotipuri: tipul 1 reprezentat de dinti spatulati cu carene
marginale si asimetrice, varful rotunjit care pot fi atribuiti partii anterioare a maxilarului/
dentarului si tipul 2 reprezentat de dinti tip molariform care prezintd o latime considerabil mai
mare decat Tnaltimea lor, carenele laterale care se continud in partea apicald a dintilor formand
o creasta aplatizata si care pot fi atribuiti partii posterioare a maxilarului/ dentarului.
Subordin: Mesoeucrocodylia WHETSTONE & WHYBROW, 1983

Gen: Doratodon SEELEY, 1881

Doratodon indet.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentild).

Prezintd o formd generald de triunghi fiind mai lati decat inalti si comprimati latero-
medial cu carene marginale. Pe baza raportului dintre latime si Tndltime pot fi separate doud
tipuri de dinti. Primul morfotip sunt comprimati lateral avand o morfologie generala de la
subtriangulard la lanceolata cu fetele laterale relativ drepte sau usor curbate lingual, ascutiti si
prezintd pe margini creste mici care se termind cu mici denticuli mesiali si distali. Al doilea
morfotip are o forma subtriangulara.

Crocodylia indet.

Ocurente: Vurpar, Oarda de Jos, Sebes.

Fontalele sunt incomplete si prezintd o ornamentatie alcatuitd din creste iregulate si
adancituri pe fata dorsala. Osteodermele prezintd o forma relativ patrata cu colturile mai mult
sau mai putin rotunjite fiind relativ subtiri, cu o ornamentie formata din mici adancituri de
forma rotunda, subrotunda sau ovala.

Ordin: Pterosauria KAup, 1834

Pterosauria indet.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentild).

Fragmentele de mandibuld/maxilar sunt de mici dimensiuni si sunt din partea anterioara
a mandibulei care este fuzionati. In sectiune transversald prezinti o forma triangulara.
Suprafata ocluzald este dreaptd, usor concava si prezintd doud randuri de foramene mici,
dispuse paralel si de forma ovala.

Ordin: Saurischia SEELEY, 1887
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Subordin: Theropoda MARSH, 1881

Gen: Richardoestesia CURRIE, RIGBY & SLOAN, 1990

Richardoestesia sp.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentila).

Dintii sunt mai mult sau mai putin curbati posterior, prezinta o sectiune transversala de
forma ovala iar majoritatea specimenelor prezintd denticuli pe carena posterioara cu o
frecventd cuprinsd intre 7.5-11 denticuli/mm. Forma generald a denticulilor este rotunda in
varf si cu lungimea aproximativ egald cu indltimea. Dinti cu o morfologie similard sunt
semnalati din Bazinul Hateg (Csiki & Grigorescu, 1998; Codrea et al., 2002a) sau din
America de Nord (Baszio, 1997; Sankey et al., 2005).

Dromaeosauridae indet.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentila).

Dintii prezinta dimensiuni relativ mai mari decat ceilalti dinti de Theropoda colectati.
Sunt usor curbati posterior, lateral comprimati (aplatizati) si prezinta in sectiune transversala o
forma de la ovala la oval-aplatizata.

Gen: Paronychodon COPE, 1876

?Paronychodon sp.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentild).

Dintii prezintd dimensiuni relativ mici, elongati, puternic recurbati si ascutiti. Dintii
conserva numai coroana care este puternic convexd in vedere labiald in timp ce partea
linguala este aplatizatd. Atat carena anterioara cat si cea posterioard nu prezinta seratii. Fata
linguala prezinta 2 caneluri longitudinale usor curbate pe toatd lungimea dintelui iar fata
labiald prezinta 6 caneluri separate de 6 creste, cele laterale fiind mai scurte.

Theropoda indet.

Ocurente: Oarda de Jos, Vurpar.

Fragment proximal de humerus care conserva capul humeral de articulare. Pubisul este
reprezentat de partea proximald care conserva o parte din procesul acetabular. Atat fata de
articulare cu iliumul cat §i cu ischiumul sunt sparte. Falanga prezintd o curburd pronuntatd
care se ingusteazd spre capatul distal intr-un punct. Pe fata laterala se observa o canelura
curbatd pe toatd lungimea corpului falangei. Poate reprezenta falanga 2 sau 3 de la membrul
superior drept.

Subordin: Sauropodomorpha Huene, 1932

Infraordin: Sauropoda MARSH, 1878

Sauropoda indet.
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Ocurente: Oarda de Jos (lentila, OdA, OdB), Lancram, Sebes.

Dintii sunt cilindrici, usor pand la moderat curbati in partea mediana cu o forma
circulara in sectiune transversald cu partea superioard foarte usor aplatizatd. Lungimea
maxima conservatd este de 14,45 mm (UBB ODAN-Cr-252), iar diametrul maxim este de
4,03 mm (UBB ODAN-Cr-257). Dinti cu o morfologie similard au fost atribuiti speciei
Lirainosaurus astibiae (Sanz et al., 1999). Dintele atribuit speciei Ampelosaurus atacis
prezintd crestele - mesiala si distald mult mai pronuntate si expandate (Le Loeuff, 1995,
2005).

Inventarul cuprinde 6 vertebre caudale din partea anterioard (OdA-18), antero-mediana
(SB-3), mediano-posterioara (SB-19; ODAN-32) si posterioara (SB-23; OdA-20). Acestea
prezintd un centru elongat iar arcul neural este incomplet. Articulatiile anterioare si
posterioare sunt tipice titanosaridelor cu condilul concav si cotilul convex. Doar un chevron
este conservat 1n intregime si prezintd o forma de Y. Humerusurile nu conserva capetele
distale si anterioare. Tibia ODA-7 este cea mai bine conservata piesa si prezinta corpul tibial
drept cu o creastd cnemiald bine dezvoltatd in partea proximald. Femururile sunt drepte in
vedere craniald §i prezinta o usoara arcuire a partii posterioare in vedere laterala. Trochanterul
4 este localizat 1n partea mediano-proximala a corpului femural si se prezintd sub forma unei
creste de mici dimensiuni si este rotunjita.

Ordin: Ornithischia SEELEY, 1888

Familia: Nodosauridae MARSH, 1890

Gen Struthiosaurus BUNZEL, 1870

Struthiosaurus transylvanicus NOPCSA, 1915

Ocurente: Vurpar, Oarda de Jos (lentild).

Vertebrele dorsale prezintd un centrum scurt $i un arc neural Tnalt care conserva cele
doud diapofize laterale cu o sectiune transversalda in formd de T, prezigapofizele si
parapofizele. Coastele sunt reprezentate de fragmente de diferite dimensiuni avand o sectiune
transversald in forma literei T. Vertebrele caudale sunt din partea distald a cozii prezentand o
dimensiune redusd si nu conserva arcul neural. Humerusul este prima piesa semnalata din
Romania. Este un humerus sting conservand doar partea mediano-proximald. Acesta este
marcat de o creasta deltopectorala foarte lungd si robustd care prezinta proximal capul
humeral robust si sferic. Partea conservatd a corpului humeral este mai gracila decat la
specimenle de Struthiosaurus semnalate din Austria si Spania (Pereda-Suberbiola, 1999;
Pereda-Superbiola & Galton, 2001). Doua femururi reprezintd primele semnalari din

Romania: un femur stdng cu partea proximala spartd, robust si cu o usoara arcuire a corpului
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femural in vedere laterala si un capat distal de femur drept. Ulna este foarte deteriorata.
Osteodermele prezintd dimensiuni variate si pot fi incadrate in doud categorii: primul tip
prezintd o inaltime mult mai mare in raport cu latimea putand fi atribuite partii anterioard a
cozii iar al doilea tip cu o Indltime relativ micd a crestei in raport cu lungimea sa, probabil
osteoderme dorsale sau/si caudale. Acestea din urma prezintd o suprafatd ventrala de forma
ovala, subovala sau subrotunjita.

Familia: Rhabdodontidae WEISHAMPEL ET AL., 2003

Gen Zalmoxes WEISHAMPEL ET AL., 2003

Ocurente: Vurpar, Oarda de Jos, Sebes, Lancram.

Cel mai reprezentativ sit este Vurpdr de unde s-au colectat un numar de 58 piese. Dintii
sunt de diferite dimesiuni cu suprafata labialda ornamemtatd cu numeroase creste care sunt
inegale si divergente usor vertical. Unele piese prezintd creasta principald bine evidentiata.
Cele mai multe vertebre conserva doar centrumul arcul neural fiind spart. Centrum-ul
vertebrei este rotund in sectiune transversala si prezinta suprafetele de articulare - anterioara si
posterioara aplatizate, ugor concave. Coastele sunt curbate si fragmentate. Doar doud coaste
conserva proximal tuberculumul si capitulumul care sunt usor rotunjite. Cele doud piese de
ischium conserva partea mediand si o parte din cea proximald. Humerusul este incomplet
avand creasta delto-pectorala sparta fiind mai robust decat NVZ4 (Godefroit et al., 2009). Un
femur complet, un fragment diafizar si un capat distal au fost colectate din situl de la Vurpar
unde resturile de Zalmoxes sunt dominante. VP-31 poate fi atribuit preliminar pe baza
urmatoarelor caractere la specia Zalmoxes shqiperorum: arcuirea corpului femural similara si
prezenta unui gat alungit a capului femural, care la specia Zalmoxes robustus este slab
evidentiat (Weishampel et al., 2003). In comparatie cu NVZ29 (Godefroit et al., 2009)
prezinta capul femural si alungirea gatului relativ mai gracile, in timp ce trochanterul anterior
si marele trochanter sunt similare ca formd. Cea mai bine conservata tibie este VP-10 care
prezinta in vedere anterioara si posterioara o arcuire a corpului tibial.

Familia Hadrosauridae COPE, 1869

Gen Telmatosaurus NOPCSA, 1903

Telmatosaurus transsylvanicus NOPCSA, 1903

Ocurente: Oarda de Jos, Lancram, Sebes.

Jugalul prezintd marginiile care in partea superioarda delimiteaza fereastra orbitala iar
inferior fereastra temporald inferioara. Dintii prezintd pe suprafata labiald o carend bine

evidentiata si usor inclinata spre partea anterioard. Marginile coroanei sunt denticulate.
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Radiusul este lung, relativ subtire si drept in vedere craniocaudald, cu o usoard
expandare spre partea distald. Cel mai bine conservat femur este OdA-2 care conserva in
partea proximald capul femural mare si globulos. Trochanterul IV este bine dezvoltat si
evidentiat in partea mediana a corpului femural. Distal s-au conservat cei doi condili separati
de un sant intercondilar. Tibiile sunt reprezentate prin partea diafizara cu creasta
deltopectorala sparta.

Ornithischia indet.

Ocurenta: Lancram(situl A).

Scapula este mai latd si prezintd o curbare mai micd In comparatie cu cea de
Telmatosaurus transylvanicus (Weishampel et al., 1993) care este mai gracild. Difera de
scapula de Zalmoxes prin expanderea bruscd care formeaza procesul acromial si prin
marginea anterioara care este mai curbata (Weishampel et al., 2003).

Clasa: Aves LINNAEUS, 1758

?Aves indet.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentild).

Dintii au fost incadrati in 2 morfotipuri. Primul prezintd varful ascutit, o forma
triunghiulard rotunjitd in sectiune transversald iar posterior dintele prezintd un cuspid
secundar de dimensiuni reduse. Al doilea morfotip este reprezentat de doi dinti recurbati
posterior, cu fetele laterale usor concave si varful si carena posterioara rotunjite.

ODAN-14 prezintd in vedere mediala si laterala condilii de formad rotunda sau sub-
rotunda, cu fatetele caudald si craniald usor concave. Condilul medial este mai expandat
lateral si usor posterior, In comparatie cu condilul lateral, acest fapt fiind evident in vedere
anterioara si distala. Condilul este spart si prezinta in partea superioara o proeminenti. in
vedere craniald se observa un foramen. Piesa reprezintd probabil un capat distal de tibio-tars.

Clasa: Mammalia LINNAEUS, 1858

Familia: Kogaionidae RADULESCU & SAMSON, 1996

Kogaionidae indet.

Ocurenta: Oarda de Jos (lentila).

Materialul de multituberculate descoperite la Oarda de Jos este reprezentat numai de
elemente dentare izolate care pot fi atribuite preliminar, pe baza morfologiei la Familia
Kogaionidae. Inventarul cuprinde atat dinti din maxilar cat si din mandibula.

Inventarul cuprinde molari, premolari si incisivi. Dintre acestia molarul 1 superior se
remarca prin 9 piese colectate avand si valoare de diagnoza la nivelul grupului. Molarii 1

superiori prezintd un contur relativ rectangular si 2 siruri de cuspizi despartiti de o vale
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logitudinald in forma de V. Formula cuspizilor este 3:4:2 care ii diferentiazd de g.Kogaionon
a carui formula este 3:4:3 (Radulescu & Samson, 1996). Absenta unui cuspid pe sirul lingual
poate fi un argument pentru o specie distincta prezentd in arealul de sedimentare Metaliferi.

Coji de oua

Numeroase fragmente de coji de oud au fost colectate prin tehnica sitarii si nu depasesc
1 cm ca dimensiune. Au fost incadrate la patru morfotipuri. Morfotipul 1 prezintd suprafata
externd alteratd, cu unitdtile cristaline de forma columnard cu un sistem de pori tubo-
caniculati. In sectiune transversald prezinti o microstructurd discretisferulitici. Morfologia
externa si cea internd indica atribuirea la tipul dinosauroid tubosferulitic.

Pe suprafata externd morfotipul 2 prezintd tuberculii dispusi relativ uniform iar in
sectiune transversald unitatile cristaline sunt de dimensiuni mult mai mari decat la morfotipul
1 siau o forma radiard (evantai) cu partea superioara foarte mult extinsa fatd de baza. Poate fi
atribuit la tipul dinosauroid prolatosferulitic.

Morfotipul 3 pe suprafata externd prezintd un model de cratere si tuberculi de diferite
dimensiuni rareori fiind conectati printr-o creasta. In sectiune se pot observa canale de aerisire
iar tuberculii prezintd in partea superioara (pe suprafata externd) o structura radiard. De
asemenea cojile de oud prezintd o stratificatie in sectiune transversald putandu-se distinge
doua pana la trei strate. Morfologia externa si cea interna indica atribuirea la tipul geckonoid.

Morfotipul 4 este similar cu morfotipul 3, diferenta constind in faptul ca pe suprafata

externa craterele si tuberculii sunt mult mai bine interconectati prin creste.

Capitolul 5 - Tafonomie

Tipuri de facies cu resturi de vertebrate

In siturile de la Vurpar, Valea Stauinii, Oarda de Jos si Sebes principalul facies
sedimentar in care se gasesc resturi fosile de vertebrate cretacice este reprezentat prin depozite
de siltite si argile de culoare rosie sau rosie-maronie cu frecvente concretiuni calcaroase.
Acestea sunt interpretate ca fiind depozite de campie aluviald bine drenate cu schimbari
pedogenetice (paleosoluri calcaroase Therrien, 2005; categoria 5 descrise de Therrien et al.,
2009). La Rapa Rosie depozitele de argile rosii sunt mai arenitice. La Oarda de Jos resturile
fosile apar si in depozite siltice si argiloase de culoare gri-verzui interpretate ca depozite de
campie aluviala slab drenatd cu rare concretiuni carbonatice interpretate ca depozite de baltire
sau mici canale abandonate (categoria 2 de paleosol-Therrien et al., 2009). Resturi fosile se

gdsesc i In microconglomerate sau nisipuri cu stratificatie Incrucisata care prezinta in baza o
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suprafatd erozionala fiind interpretate ca depozite de canal minore cu o energie mica prezente
in siturile de Vurpar si Oarda de Jos.

Resturi de vertebrate apar la Lancrdm 1n conglomerate grosiere si masive si in nisipuri
cu stratificatie incrucisata fiind interpretate ca depozite de canal majore si lag-uri cu energie
mare.

Tafonomie cantitativa si descriptiva

In arealul studiat, fosilele se gisesc in trei moduri tafonomice: schelete partiale - s-au
descoperit in situl de la Vurpar in doua acumulari (Codrea et al., 2010a), oase izolate (modul
predominant) si acumulari sub forma unei lentile cu vertebrate microfosile la Oarda de Jos.

Din arealul Metaliferi pentru resturile fosile incluse in prezenta teza si pentru fiecare sit
in parte a fost luatd In considerare forma resturilor. Astfel numarul total de piese supuse
studiului este de 2579 piese.

Din analiza au fost excluse 4 situri (Sd, Vs, TA, RL) datoritd numarului foarte mic de
piese. Se poate observa o predominantd a resturilor cu forme alungite in 6 situri (OdA, OdB,
ODAN, LcA, LcB, SB) si care cuprind in majoritate piese din scheletul apendicular care se
orienteaza preferential dupd axa lunga.

Formele compacte sunt reprezentate in marea lor majoritate de vertebre cum este cazul
la Vurpar si in subsidiar de dinti (ODAN). La Réapa Rosie piesele exced prin forma compacta
dar acest lucru este relativ deoarece au fost luate in analiza si resturile neidentificate.

Formele aplatizate fiind mai subtiri §i cu o suprafatd mare sunt bine reprezentate in
lentila de la Oarda de Jos. Acestea includ in special solzi de Lepisosteidae si fragmente din
carapacea si plastronul chelonienilor.

Dimensiunea resturilor fosile. O prima categorie reprezentatd printr-o singura locatie la
lentila de la Oarda de Jos (ODAN) este cea in care predomind elementele osteologice mai
mici de 0.5 cm (67.71%) reprezentate in principal de resturi de Allocaudata, Anura indet. si
Lacertilia indet. De altfel, majoritatea pieselor (94.15%) prezintd o dimensiune mai mica de 1
cm 1n lentila de la Oarda de Jos, restul pieselor avand o proportie mai mica de 2%.

A doua categorie prezintd elementele cuprinse intre 5-10 cm si includ siturile de la
Vurpar (26.39%), Oarda (OdA: 31.58%) si Lancram (LcA: 42.86%). Resturile cu dimensiuni
intre 10 si 20 cm sunt majoritare in siturile de la Oarda (OdB: 37.50% ), Lancram (45%) si
Sebes (24.39%). In aceste situri resturile predominante apartin in principal scheletului
apendicular.

Cele mai mari resturi au fost colectate din siturile de la Vurpar, Lancram, Sebes si

Oarda: UBB VP-26-femur ankylosaur = 20.43cm, UBB VP-31-femur sauropod = 34.74 cm,
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UBB VP-10-tibie euornithopod = 33.21 cm, UBB SB-5-fibuld euornithopod = 28.66 cm,
UBB LcB-5-femur sauropod = 44.35 cm, UBB Lc¢B-18-femur sauropod = 47.55 cm si UBB
Oda-2-femur hadrozaur = 40.85 cm.

Abraziunea. Analiza ofera o masurd calitativa a distantei de transport §i timp inainte de
ingropate. Categoriile luate in considerare in prezentul studiu au fost definite de Fiorillo
(1988).

Pentru analiza au fost luate in considerare toate siturile de unde au fost colectate resturi
fosile. Siturile prezintd predominant fragmente incadrate in clasa de abraziune 1 care reflecta
0 expunere subaeriand pe substrat, urmat de un transport pe o anumita distantd cu exceptia

sitului de la Rapa Lancram.

VP Vs Sd TA  OdA OdB ODAN LcA LcB SB RL RR

mdClasa0 m Clasa1 OClasa 2 ‘

Figura 3 - Reprezentarea grafica a claselor de abraziune prezente

in siturile din arealul Metaliferi (n=256).

Cel mai reprezentativ sit in acest sens este cel de la Vurpar. Unele piese prezinta partea
medianad foarte bine conservata fard urme de abraziune dar cu partea distala sau proximalad sau
ambele, absente. Acest fapt poate fi interpretat ca rezultat al transportului sau al eroziunii,
extremitatile avand o pneumaticitate ridicata, in special cele ale oaselor lungi. O alta cauza ar
putea fi actiunea pradatorilor.

In lentila de la Oarda de Jos (ODAN) si Sebes cele mai multe resturi nu prezinta urme
de abraziune (clasa 0), subsidiar fiind cele abrazate usor (clasa 1). O exceptie este situl de
Rapa Rosie unde predominant se gasesc resturi cu grad ridicat de abraziune (clasa 2; fig.3).

Fragmentarea. Estimarea gradului de fragmentare este relativ subiectiva. Majoritatea
resturilor colectate din arealul de sedimentare Metaliferi aratd un grad mediu de conservare,
doar unele piese sunt conservate in intregime (e.g. OdA-7, VP-31). Oasele lungi, in special

cele din scheletul apendicular (femururi, tibii, ulne, fibule) prezintd pe toatd lungimea
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corpului median un numadr variabil de fisuri in functie de lungimea piesei si de cele mai multe
ori capetele de articulare sunt sparte. Un alt exemplu il reprezinta carapacele de chelonieni
care datoritd jonctiunii slabe dintre placi se pot fragmenta foarte usor daca nu sufera o
ingropare rapida. De asemenea, datoritd presiunii exercitate de coloana litologica pot aparea
fragmentari ale pieselor resturilor lungi sau ale placilor de chelonieni, caz in care fisurile sau
fracturile aparute se colmateaza cu sediment sau calcit.

Macroperforatii. Resturile care prezintd urme de muscaturi sunt rare in arealul studiat.
Astfel de urme au fost identificate pe un femur (UBB OdA-2) de Telmatosaur din situl A de
la Oarda de Jos (Codrea et al., 2003; Codrea et al., 2010a). “Perforatia” de forma circulara se
gaseste 1n partea proximald a femurului si cel mai probabil a fost cauzatd de un crocodil
argumentatd de numeroasele resturi gasite In aceastd locatie, fiind singurul pradator de
dimensiuni mari prezent in arealul studiat. Pe doud vertebre din situl de la Vurpar au fost
identificate astfel de urme de muscaturi.

Intemperii. Crapaturi si exfolieri. Pentru studiul suprafetei oaselor s-au folosit clasele
propuse de Astibia et al. (1999). Analiza include 256 piese din care 90% sunt clasate la clasa
1 indicdnd o perioada scurtd de expunere subaerianad inainte de Ingropare. Siturile de la
Vurpar si Oarda OdA prezinta cel mai mare procent de piese afectate de intemperii (clasa 2)
indicand o expunere subaeriand mai indelungata.

Majoritatea resturilor din siturile din zona Alba prezinta fisuri §i crapaturi, predominate
fiind cele transversale si longitudinale. Cele mai afectate piese sunt elementele scheletului
apendicular care prezintd fisuri si crapaturi transversale pe diafizd (femururi, tibii, etc).
Piesele care prezintd o suprafatd aplatizatd cum ar fi humerusul prezintd adesea o retea de
fisuri de tip mozaic.

O alta caracteristica a resturilor fosile din aria de sedimentare Metaliferi o reprezinta
dezvoltarea concretiunilor calcaroase pe suprafata lor. Aceasta poate fi totala prin formarea
unei cruste cu dimensiuni variabile de la 1 mm pana la cétiva cm, sau partiala prin acoperirea
unor suprafete selective cum ar fi suprafetele de articulare. Din prima categorie fac parte
resturile recuperate din siturile de la Oarda, Lancram sau unele piese de la Vurpar, in timp ce
din a doua categorie fac parte unele resturi de la Vurpar sau rareori de la Oarda. Aceasta
depunere se datoreaza conditiilor particulare aparute in sediment in timpul fosilizarii cand
ingroparea si descompunerea materiei organice duce la formarea unui mediu anoxic, 1n
special in depozite de campie aluviala slab sau bine drenata (Allison & Pie, 1994; Varricchio

et al., 2008).
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Capitolul 6 - Paleoecologie

In arealul de sedimentare Metaliferi s-au evidentiat 12 situri din care a fost colectat un

numadr variat de resturi apartindnd vertebratelor de varstd maastrichtiana (fig.4).
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Figura 4 - Biodiversitatea vertebrate din Cretacicul superior din arealul Metaliferi.
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Descoperirea lentilei cu microvertebrate de varsta Cretacic superioard de la Oarda de
Jos, singura locatie de acest tip din afara Bazinului Hateg, a constituit un factor important in
definirea si conturarea asociatiei de vertebrate din arealul studiat. Insa in lentild apar cu o
frecventd destul de redusa si elemente de dimensiuni mai mari, cel mai probabil provenind de

la carcasele in descompunere aflate in apropierea acesteia.
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Figura S - Histograma reprezentind numarul relativ de taxoni pe

fiecare sit din arealul de sedimentare Metaliferi.

Astfel, asociatia generald cuprinde un numar de 14 grupuri de vertebrate reprezentate
prin 2515 piese, din care 2239 piese au fost descoperite in lentila de la Oarda de Jos. La
acestea se adauga si grupul cojilor de oud. In realizarea diagramelor am facut distinctie intre
siturile in care apar vertebrate mari - preponderent dinozauri §i vertebrate de mici dimensiuni
reprezentate intr-o singura locatie, la lentila de la Oarda de Jos (fig.6 si 7).

Din siturile de pe Valea Stauinii, Rapa Lancram si Petresti au fost recuperate elemente
osteologice neidentificabile atribuite la Dinosauria indet. Asociatile de vertebrate de la
Vurpar, Sard, Teleac, lentila de la Oarda de Jos, Lancram, Sebes si Rapa Rosie prezintd un
numadr divers de taxoni. Grupurile de dinozauri includ sauropode, ankylozauri, ornithopode si
hadrozauri gasindu-se intr-o proportie variatd in diferitele situri. Alte grupuri de vertebrate
sunt reprezenate de crocodili si chelonieni.

Numarul taxonilor prezenti in situri este diferit nefiind In concordanta cu numarul de
piese gasite. Un exemplu este situl de la Oarda A (OdA) din care s-au colectat 7 piese
identificate si care sunt atribuite la 6 taxoni, in timp ce din situl de la Vurpar 127 piese apartin
la numai 5 taxoni (fig.5). Cel mai mare numar relativ de taxoni (36) este intalnit in lentila de

la Oarda de Jos (ODAN). Cate un taxon este prezent in siturile de pe Valea Stauinii, Sard,
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Teleac, Rapa Lancrdm si Rapa Rosie. Aceastd diferentd dintre numarul de taxoni din situri

reflectd variatia conditiilor paleoecologice.
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o Ornithischia indet.

17.39%
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0.36% 0O Hadrosauridae

0,
20.65% W indet.

Figura 6 - Abundenta taxonomica relativa din siturile din arealul Metaliferi.

Lentila de la Oarda de Jos nu este inclusa.

O asociatie remarcabild de vertebrate este prezentd in lentila de la Oarda de Jos unde
diversitatea grupurilor este cea mai mare din arealul studiat. Aceasta cuprinde pe langa

grupurile amintite mai sus si pterozauri, pasari, soparle, salamandre, broaste si mamifere mici

(fig.6).
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Figura 7 - Abundenta taxonomica relativa in lentila de la Oarda de Jos.

Dintre microvertebrate se remarca grupul anurelor care reprezintd 38.95% din totalul

pieselor colectate reprezentate de elemente apartindnd scheletului apendicular si axial.
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Printre dinozauri se poate observa o predominantd a grupului de euornithopode
(20.65%) si ankylozauri (17.39%) in special in situl de la Vurpar. Resturi de euornithopode au
mai fost colectate din situl de la Oarda A (1 piesd), Oarda B (1 piesd), Lancram A (1 piesd) si
Sebes (2 piese). Din lentila de la Oarda, prin sitare s-au recuperat un numar de 8 dinti. Daca
ludm 1n considerare criteriul numarului de piese, se poate concluziona cad resturile de
Zalmoxes sunt cele mai abundente din intreg arealul Metaliferi. Fauna de dinozauri include si
o formd de hadrozaurid - un grup prezent frecvent in ansamblurile de dinozauri de la nivelul
Cretacicului superior (Loeuff, 1991).

Dupa modul de viatd vertebratele se impart in: acvatice, semi-acvatice §i terestre.

Vertebratele acvatice sunt reprezentate de pesti si se regasesc numai in lentila de la
Oarda de Jos. Elementele recuperate includ dinti si solzi izolati in procente foarte apropiate
atribuite lepisosteidelor si characiformelor.

Vertebratele semi-acvatice includ broastele, soparlele, testoasele si o parte dintre
crocodilii care prezintd a dependentd de cursurile de apa sau de zonele de baltire. Crocodilii
sunt reprezentati prin doi taxoni: Allodaposuchus precedens si Acynodon sp. Primul, cu o
frecventd ridicatd, putea ajunge la dimensiuni mari si constituia cel mai mare pradator din
intreg arealul Metaliferi daca tinem cont de numarul de resturi osteologice gasite si
dimensiunea acestora. Cele mai multe resturi sunt colectate din zona Oarda de Jos, unde a fost

gasit si cel mai complet craniu de Allodaposuchus (Delfino et al., 2008).
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Figura 7 - Abundenta relativa a vertebratelor pe fiecare sit din

arealul Metaliferi pe baza habitatului acestora.

Vertebratele terestre sunt reprezentate de dinozauri, pdsari $i mamifere mici. Dinozaurii
cuprind sauropode, theropode, ornithischieni si pterozauri si sunt predominanti in asociatiile

de vertebrate din majoritatea siturilor cretacice din aria Metaliferi (fig. 6.7). Analiza este
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relativa si poate fi neglijata pentru siturile de pe Valea Stauinii, Sard-Valea Ampoiului,
Teleac si Rapa Rosie deoarece numarul pieselor colectate este extrem de mic.
Pe baza dietei, grupurile de vertebrate cretacice prezente in arealul de sedimentare

Maetaliferi se impart in: carnivore, ierbivore, invertivore si omnivore.

7%

43% E carnivore
M ierbivore
43% Oinvertivore
O omnivore

7%

Figura 8 - Distributia relativa vertebratelor din

arealul Metaliferi pe baza dietei acestora.

Luand in considerare numarul de piese colectate, carnivorele si invertivorele reprezinta
grupurile majoritare in arealul Metaliferi (fig.8). O astfel de reprezentare este foarte relativa si
neconforma cu realitatea deoarece numarul de dinti de crocodili si placi de chelonieni creeaza
o discrepanta uriasa fatd de restul grupurilor de vertebrate. Astfel distributia in functie de
dieta, pe fiecare sit indicd prezenta ierbivorelor ca fiind predominante, exceptie facind lentila

de la Oarda de Jos unde invertivorele sunt majoritare (fig.9).
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Figura 9 - Distributia relativa pe fiecare sit a vertebratelor din

arealul Metaliferi pe baza dietei acestora.

Evaluarea biodiversitatii din arealul Metaliferi a presupus numararea resturilor fosile

identificate (NISP), identificarea speciilor prezente pe fiecare sit (NSP), identificarea
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numarului de indivizi al fiecdrei specii (NMI) si determinarea biodiversitatii cu ajutorul
indicilor Shannon si Simpson.

Primul indicator al biodiversitatii este numarul de specii dar acesta este relativ deoarece
se considera ca numarul de specii este egal cu elementul osteologic reprezentativ. Erorile apar
in cazul in care un taxon, fiind dificil de estimat numarul de specii, este reprezentat printr-un
numar mare de resturi ale aceluiasi element cum ar fi vertebrele, dinti izolati sau placile de

testoase.

Tabel 1 - Analiza calitativa a asociatiei de vertebrate pe fiecare sit din arealul Metaliferi.
Abrevieri: NISP - numarul de specimene identificate; NMI - numéarul minim de indivizi;

NSP - numirul de specii.

VP Sd | TA | OdA | OdB | ODAX | ODAN | LcA | LcB SB RR

NISP 107 12 7 5 2239 3 14 18
NMI 8 6 4 2 78 2 8 9
NSP 5 6 4 2 36 2 4 5

indice Shannon | 0.984 1.474 | 1.154 0.5 1.67 10.637 | 1.091 | 1.165

O | OO = | = | -
[« Kl T e
S| |~ | [

indice Simpson 0.569 0.694 | 0.612 | 0.32 0.747 | 0.444 | 0.612 | 0.58

Luand in considerare numarul de resturi identificate, acestea permit stabilirea unor indici
de diversitate cum sunt Simpson si Shannon (Hammer, 2002; Hammer et al., 2005). Indicele
Simpson tine cont atdt de numarul speciilor cat si de proportia acestora in asociatie, fiind
sensibil la echitabilitatea distributiei taxonilor. Cu cét valorile se apropie de 0 diversitatea
apartine unui ecosistem heterogen iar valorile apropiate de 1 corespund unui ecosistem
omogen (Gregorius & Gillet, 2008). Indicele Shannon indicd bogatia de specii (numar de
taxoni) si aratd gradul de organizare al asociatiei. Valoarea maxima a diversitdtii se atinge
cand toate speciile au aceeasi frecventa.

Pentru arealul Metaliferi se observa un echilibru intre asociatiile din diferitele situri iar
cel mai divers si echilibrat punct fosilifer il reprezinta lentila de la Oarda de Jos (tab.1).

Elemente scheletice

Un numar de 276 piese au fost colectate din 12 situri cretacice din zona Alba exceptand
lentila de la Oarda de Jos care va fi analizatd separat. Dintre acestea 59 de piese (21.38%) nu
prezinta elemente morfologice care sd permitd o identificare sistematica.

Cele mai abundente resturi scheletale sunt reprezentate de vertebre (21.38%), coaste
(12.68%) si elemente dermale (6.52%). Cei mai putin frecventi sunt dintii izolati (2.90%) si

fragmentele craniene (1.45%).
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Din lentila de la Oarda de Jos (ODAN) s-au recuperat peste 3000 de piese din care s-au
identificat 2239 piese (fig. 6.10-tabel). Cele mai multe resturi colectate sunt dintii izolati, cei

mai numerosi fiind cei de crocodilieni atribuiti la 3 taxoni si dintii de pesti (fig.10).
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Figura 10 - Elementele osteologice colectate din lentila de la Oarda cu reprezentarea

grafica a principalelor grupuri osteologice si a dintilor izolati.

Capitolul 7 - Paleoebiogeografie

Numeroasele reconstructii paleogeografice globale (e.g. Scotese, 2004) si ale Europei
(e.g. Dercourt et al., 2000) din timpul Cretacicului terminal au permis o mai buna cunoastere a
paleogeografiei in care a evoluat fauna din "Insula Hateg" care include si arealul Metaliferi.

Studii recente privind originile biogeografice ale vertebratelor europene au fost realizate
de Pereda-Suberbiola (2009) in care se includ si taxonii prezenti in Bazinul Hateg. El arata
afinitdtile palaeolaurisiene (sensu Russell, 1993) pentru albanerpetontide, discoglosside,
soparlele paramacellodide, crocodilienii bazali si oviraptozauri; euramericane pentru
alligatoroide si nodosauride si endemicitatea unor taxoni (Kallokibotion, dortokidele,
rhabdodontidele, kogaionidele). Cu afinitati gondwaniene sunt considerati taxoni cum ar fi

madtsoiidele, crocodilienii sebecosuchieni si sauropodele titanosauride. Weishampel et al.



Asociatii de vertebrate continentale Cretacic terminale din aria de sedimentare Metaliferi 33

(2010) pe baza analizei faunistice si filogenetice stabileste legaturile paleobiogeografice ale
taxonilor prezenti in Bazinul Hateg si care se regdsesc in arealul Metaliferi.

Lepisosteidele sunt un grup de pesti care prezintd forme originare din Gondwana, fiind
intdlnite frecvent In America de Sud dar si in Europa (Wenz & Brito, 1992; Cavin & Brito,
2001). Semnalata din situri cretacice din Franta, Spania si Portugalia, este posibil ca prezenta
grupului in Europa sa se fi produs prin fenomenul de dispersie (Cavin et al., 1996).

Characidele, cu o diversificare in timpul Cretacicului, sunt reprezentate de un material
foarte sarac. Toate speciile extincte ale grupului cuprind forme de apa dulce. Cu origini
gondwaniene, este posibil ca 1n timpul Cretacicului inferior sa fi existat punti de legatura intre
Africa si Europa iar reprezentantii acestui grup sa fi venit prin dispersie (Otero et al., 2008).

Taxonii de chelonieni prezenti in depozitele cretacice din Romania sunt considerati
specii endemice (Lapparent de Broin, 2001; Pereda-Suberbiola, 2009). in ceea ce privesc
testoasele dortokide, acestea prezintd o distributie prin vicariantd Tn urma deschiderii
Atlanticului de Nord (Lapparent & Murelaga, 1999).

La nivelul Cretacicului superior in Europa predominau eusuchienii, semnalati in special
din siturile din nordul Spaniei si sudul Frantei, dar si din Roméania. Prezenta genului
Allodaposuchus in Europa inca ridicad semne de intrebare asupra originii acestuia (Buscalioni
et al., 2001). Singurul taxon non-eusuchian prezent la noi in tara este genul Doratodon care
prezintd afinitati gondwaniene (Pereda-Suberbiola, 2009).

Distributia geografica a genului Za/moxes indica o raspandire prin vicariantd pe o ruta
situatd intre vestul Europei si America de Nord, 1in timp ce distributia genului endemic
Telmatosaurus indica afinitati laurasiene (Weishampel et al., 2010). Cu o pozitie filogenetica
incerta, genul Struthiosaurus este considerat in prezent a avea origini in America de Nord
(Vickaryous et al., 2004).

Mutituberculatele din Familia Kogaionidae au o distributie limitatda la nivelul
Maastrichtianului in Bazinul Hateg si arealul Metaliferi (Radulescu & Samson, 1996; Csiki &
Grigorescu, 2000, 2002, 2006; Codrea et al., 2002, 2009, 2010a; Smith et al., 2002; Csiki et
al., 2005) si o raspandire largd in Paleocenul din Spania, Belgia, Franta si Romania (Vianey-
Liaud, 1979, 1986; Gheerbrant et al., 1999; Peldez-Campomanes et al., 2000; Csiki &
Grigorescu, 2002). Analizele cladistice realizate incadreazd kogaionidele ca fiind cel mai
bazal grup al multituberculatelor cimolodonte fiind un grup endemic cu afinitdti euramericane
(Csiki & Grigorescu, 2006).

Majoritatea taxonilor prezenti in Romania erau de dimensiuni reduse datorita adaptarii

la mediul de viatd insular. Exceptand theropodele care ar prezenta afinitati gondwaniene,
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restul genurilor prezintd origini laurasiatice (Pereda-Suberbiola, 2009; Weishampel et al.,
2010).

Reconstituirile paleogeografice arata ca paleomediul din Cretacicul terminal al
Romaniei era caracterizat de un climat in care alternau sezoanele uscate cu cele ploioase, asa
cum se regaseste astdzi in Asia, cu multe cadmpii de inundatie localizate in jurul raurilor
meandrate sau impletite. Paleosolurile intalnite la Vurpar, ca si cele de la Nalat-Vad si Pui din
Bazinul Hateg, sunt mature indicand o stabilitate a zonelor, cu cAmpii inundate moderat sau
intens (Therrien, 2005).

Reconstituirile paleogeografice realizate pentru Europa la nivelul Cretacicului terminal
plaseaza "Insula Hateg", care include si arealul Metaliferi, intr-un arhipelag (Dercourt et al.,
2000). Cel care a sustinut pentru prima data ideea de evolutie insulard a faunei de vertebrate
cretacice din Bazinul Hateg este Baronul Nopcsa (1914, 1923) argumentatad de diversitatea
taxonomica scdzutd, retentia unor caractere primitive si dimensiunea redusd a taxonilor in
comparatie cu genurile si speciile descoperite pe alte continente. Studiile ulterioare pe baza
analizelor morfometrice si histologice dovedesc nanismul dinozaurilor de la noi din tara
(Weishampel et al., 1991, 1993, 2003; Jianu & Weishampel, 1999; Grigorescu, 2005; Stein et
al., 2010; Benton et al., 2010). Descifrarea acestui fenomen de nanism insular si a posibilelor
cauze au facut obiectul de cercetare al mai multor articole si carti de specialitate, care au oferit
informatii utile prin paralelizarea faunelor cretacice cu cele Pliocene, Pleistocene, Holocene
sau actuale de tipul elefantilor, cerbilor, hipopotamilor si alte ierbivore din zona
Mediteraneana (Marra, 2005; Lomolino, 2005; Van der Geer, 2008; Benton et al., 2010).

In ceea ce priveste "Insula Hateg" la nivelul Cretacicului superior, cea mai probabila
cauza privind nanismul dinozaurilor a fost limitarea resurselor de hrand si prezenta pe insuld a
trei grupuri de ierbivore (sauropode titanosauride, hadrosauride si euornithopode) (Benton et

al., 2010).

Capitolul 8 - Concluzii

Diversitatea ridicata a vertebratelor fosile de varstd Cretacic terminal semnalate din
diferitele colturi ale lumii precum si fenomenul de disparitie totald a dinozaurilor, inca
neelucidat, petrecut la limita Cretacic/Paleogen (65,5 +/- 0,3 Ma), reprezinta motivele pentru
care studiul asociatiilor faunistice de aceasta varstd este un subiect de notorietate mondiala.
Prin urmare, fauna de vertebrate care a evoluat in vecinatatea acestei limite este de interes

pentru clarificarea unor detalii cu relevanta paleoambientald, evolutiva si stratigrafica.
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Depozitele continentale cu vertebrate cretacice superioare din Romania se regasesc
exclusiv in aria intracarpatica, cele mai importante si productive locatii din punct de vedere al
materialului fosil colectat fiind Bazinul Hateg si arealul Metaliferi. Acestora li se adauga
siturile de la Somes Odorhei, Valea lerii si recent Bazinul Rusca Montana care se
caracterizeaza atat prin paucitatea resturilor colectate cat si prin diversitatea scazutd a
taxonilor (Codrea et al., 2009, 2010a).

“Insula Hateg” cum este denumita in literatura de specialitate de unii autori (e.g.
Weishampel et al., 2010) din care face parte si zona Alba, a fost parte a unui lant orogen in
interiorul domeniului tethysian la nivelul Cretacicului terminal (Willingshofer et al., 2001;
Therrien, 2005). Studiul faunei insulare care a vietuit in aceste zone poate aduce noi
informatii asupra distributiei si evolutiei paleobiogeografice ale asociatiilor cu dinozauri si ale
altor vertebrate.

Prezenta teza a avut ca obiectiv studiul asociatiei de vertebrate din arealul Metaliferi si
interpretarea tafonomicd si paleoecologica a faunei. Cercetarea s-a realizat diferentiat, prin
metode distincte pentru macrovertebrate §i microvertebrate. In ceeea ce privesc
macrovertebratele, studiul a inclus inventarierea resturilor existente n colectia Laboratorului
de Paleotheriologic de la Facultatea de Biologie-Geologie Cluj-Napoca, monitorizarea
principalelor situri in vederea colectarii de noi resturi fosile, prelucrarea acestora in laborator
s1 incadrarea taxonomica. Descoperirea unei acumulari cu microvertebrate la Oarda de Jos in
vara anului 2007 de cétre o echipd de paleontologi de la Facultatea de Biologie-Geologie
Cluj-Napoca, s-a finalizat prin colectarea si prelucrarea unei cantitati de 2400 kg de sediment
utilizadnd tehnica sitarii in conditii de laborator, aceasta descoperire fiind prima semnalare de
microvertebrate din zond. Astfel s-au recuperat peste 3000 de resturi care au facut posibilad
semnalarea unei diversitdti remarcabile de vertebrate cretacice terminale, imbogatind paleta
de taxoni prezenti in arealul Metaliferi. Pe langa vertebrate, s-au recuperat si invertebrate
reprezentate de gastropode, tuberculi de gastropode, charofite, ostracode si clesti de crabi.

Analiza sistematica a resturilor studiate a pus in evidentd o biodiversitate ridicatd de
taxoni, similara cu cea descoperitd in Bazinul Hateg. Asociatia de vertebrate studiatd include
atat vertebrate mari (dinozauri) cat si vertebrate mici apartinand la 15 grupuri, dintre care
unele au fost semnalate pentru prima datd din aceastd zona: pesti (Lepisosteidae,
Characiforme), "salamandre" (Allocaudata), broaste (Anura), soparle (Squamata) si theropode
(Richardoestesia sp., ?Paronychodon sp.).

Singura locatie din care au fost colectate resturi de pesti este lentila de la Oarda de Jos si

cuprind elemente dezarticulate: fragmente cu dinti, solzi ganoizi izolati, dinti izolati,
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fragmente ?craniene i numeroase vertebre mai mult sau mai putin fragmentate. Resturile au
fost incadrate la doud familii: Lepisosteidae si Characidae.

Lepisosteidele sunt reprezentate prin diferite tipuri de dinti incadrati In patru morfotipuri
pe criterii morfologice si dimensionale. Aceste criterii argumenteaza prezenta genurilor
?Lepidotes, Lepisosteus, Atractosteus sau Lepisosteide indet. Solzii de forma romboidala
acoperiti cu ganoind si vertebrele opistocelice pot fi atribuiti aceleasi familii.

Resturile de characiforme sunt documentate printr-un inventar redus de piese,
reprezentate exclusiv prin elemente de dentitie, fiind rare la nivelul Cretacicului in Europa.
Dintii au fost incadrati in functie de numarul de cuspizi in doud morfotipuri: cu doi sau trei
cuspizi. Noua locatie din arealul Metaliferi de la Oarda de Jos excede prin numarul resturilor
de pesti fosili colectati apartinand Familiei Lepisosteidae i Characidae (inventarul cuprinde
575 piese) fiind cea mai importantd i bogatd locatie de la nivelul Cretacicului superior din
tara.

Materialul apartindnd albanerpetontidelor descoperit in lentila de la Oarda de Jos
cuprinde 60 de piese (elemente craniene, vertebre si elemente din scheletul apendicular) care
indica prezenta a cel putin 3 taxoni. Aceste resturi osteologice sunt valoroase in primul rand
prin noutate si diversitate, aducand un plus de informatie in asociatia de vertebrate care au
vietuit in acest areal la nivelul Cretacicului superior. Materialul din Alba reprezinta probabil
doua specii noi ale genului Albanerpeton (James Gardner, comunicare scrisd).

Materialul apartinand anurelor descoperit la Oarda de Jos in depozite cretacice
superioare cuprinde un numar de 872 de elemente osteologice fiind cel mai bine reprezentat
grup de vertebrate. Morfologia unor elemente cum ar fi unele maxilare, iliumuri, urostile sau
scapule indica prezenta Familiei Discoglossidae. Cele mai importante piese sunt fragmentele
de ilium care prezinta diferente morfologice distincte la nivelul crestei dorsale, diferente ale
dimensiunii fosei acetabulare si supraacetabulare care ar indica prezenta mai multor taxoni.

Resturile fosile apartinand testoaselor din aria de sedimentare Metaliferi pot fi atribuite
pe baza morfologiei la doua grupuri: Cryptodira si Pleurodira. Primul grup este intdlnit in
siturile de la Oarda de Jos, Vurpar si Sebes fiind o prezentd frecventa in siturile din Bazinul
Hateg. Cel de-al doilea grup include un material fosil care poate fi atribuit la Familia
Dortokidae.

Numeroase fragmente de maxilare, premaxilare, vertebre si elemente din scheletul
apendicular apartinand Lizard indet. au fost recuperate din lentila de la Oarda de Jos. La
nivelul maxilarelor si premaxilarelor, pe baza morfologiei dintilor s-au diferentiat cel putin

patru morfotipuri care pot fi atribuite g.Becklesius, g.Bicuspidon sau Squamata indet.
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Prezenta probabila in situl de la Oarda de Jos a celor doud genuri - g.Becklesius si
g.Bicuspidon - cunoscute pand in prezent numai din Bazinul Hateg, nu este neasteptatd. Cu
alte cuvinte, asociatia de soparle descoperita in acest fost meandru este comparabila cu cea
semnalatd din Bazinul Hateg printr-o diversitate similara dar probabil cu taxoni diferiti.

Materialul apartindnd crocodilienilor descoperit in zona Alba include dinti izolati,
frontale, vertebre si osteoderme. Cele mai numeroase elemente sunt dintii care prezintd o
morfologie variata, putdnd fi atribuiti speciei Allodaposuchus precedens, g.Acynodon si
g.Doratodon. Doua frontale ale unor exemplare juvenile descoperite in lentila de la Oarda de
Jos pot fi atribuite genului ?Allodaposuchus pe baza morfologiei si tipului de ornamentatie.
Resturile descoperite si varietatea morfologica a acestora implica o dificultate in aprecierea
diversitatii crocodililor Tn asociatia faunistica din zona Alba. Cu toate acestea, se poate spune
ca faunele de crocodili ocupau o pozitie destul de importantd in nisele ecologice, grupul fiind
principalul pradator din acest areal dacd ne bazam pe numarul de resturi descoperite 1n
comparatie cu cel de-al doilea grup de pradatori - theropodele, foarte slab reprezentat.

Prezenta probabild a unui pterozaur azdarchid in lentila de la Oarda de Jos este
documentata prin 2 fragmente de mandibuld / maxilar fiind primele semnalari de acest gen din
Romania. Materialul de pterozauri de mici dimensiuni din lentila de la Oarda de Jos vine 1n
completarea diversitdtii vertebratelor din Cretacicul superior din Transilvania si documentarea
acestora in mediile continentale.

Materialul apartindnd dinozaurilor theropozi descoperit in zona Alba este fragmentar si
izolat. Inventarul osteologic cuprinde predominant dinti izolati si o falanga unguala recuperate
din lentila de la Oarda de Jos care au fost atribuiti g.Richardoestesia, g.?Paronychodon,
Dromaeosauridae indet. si Theropoda indet. Din situl de la Vurpar s-au colectat 2 piese (un
humerus si un ?pubis) care apartin acestor dinozauri. Dimensiunea dintilor indicd existenta
unor theropode mici, care erau predominante, in timp ce prezenta falangei unguale
descoperita aldturi de dinti ar indica prezenta unui specimen de dimensiuni mai mari.

Atribuirea la clasa Aves pe baza morfologiei externe a trei dinti izolati rdmane o
discutie deschisa. S-au distins doua morfotipuri. Primul morfotip este gracil si prezinta varful
si cuspidul accesoriu foarte ascutit - argument pentru atribuirea la Aves indet. Cel de-al doilea
morfotip nu prezinta denticuli pe niciuna dintre carene si este mai robust; pozitia taxonomica
ramane incertd putand fi atribuit i theropodelor. Materialul de pasari cretacice descoperit
pand in prezent include numai resturi din scheletul apendicular nefiind semnalatd prezenta

resturilor dentare.
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Inventarul fosil apartinand sauropodelor cuprinde 47 piese colectate din 8 situri, toate
fiind resturi izolate cu un grad de fragmentare mai mare sau mai mic. Dintii izolati colectati
din lentila de la Oarda de Jos atribuiti sauropodelor titanosauride sunt prima semnalare de
acest gen din arealul Metaliferi.

Materialul atribuit speciei Struthiosaurus transilvanicus a fost colectat din situl de la
Vurpar din depozite rosii de campie aluviala si include atat elemente din scheletul axial cat si
din scheletul apendicular. Numarul destul de mare de osteoderme descoperite (17 piese) cu
forme si marimi diferite poate avea un rol important in reconstituirea speciei care a trait in
"Insula Hateg". O atentie trebuie acordata humerusului (VP-12), fiind prima piesa semnalata
de acest gen din Romania. Identificarea si compararea acestui element scheletal cu alt
material similar a fost dificild, resturile de nodosauride la nivelul Cretacicului superior din
Europa fiind fragmentate, izolate si rare. Fragmentul de la Vurpér prezintd o morfologie
apropiatd cu cea a humerusului speciei Sauropelta edwardsi, un ankylozaur descoperit in
America de Nord. Humerusul descoperit la Vurpar poate constitui un element osteologic
definitoriu si distinct pentru specia de la noi din tara, probabil pentru un taxon nou.

Materialul de euornithopode descoperit in arealul studiat cuprinde predominant piese
osteologice fragmentate si izolate, exceptie facand o acumulare din situl de la Vurpar.
inventarul este alcatuit din elemente din scheletul axial (vertebre, coaste) si din scheletul
apendicular (femur, tibie) unele fiind in conexiune. Din lentila de la Oarda de Jos, prin tehnica
sitarii, au fost recuperati un numar de 8 dinti cu evidente urme de transport. Elementele
osteologice recuperate din cele trei situri apartin unor exemplare juvenile sau subadulte si le-
am atribuit preliminar genului Zalmoxes. Inventarul cuprinde un numar de 58 piese,
confirmand astfel dominanta genului Zalmoxes printre ierbivorele din acest areal.

Inventarul osteologic de Telmatosaurus transsylvanicus din siturile cretacice terminale
studiate cuprinde atat elemente craniene cat si elemente din scheletul apendicular cum ar fi
tibii, femururi si un radius. Resturile craniene sunt reprezentate de un jugal din situl de la
Sebes si 5 dinti izolati din lentila de la Oarda de Jos fiind prima semnalare a unor astfel de
elemente din arealul Metaliferi. Dintre toate ierbivorele cretacice prezente in aceastd zona,
hadrozaurii sunt cel mai putin reprezentati daca ludm ca si criteriu numarul de piese
descoperite.

Materialul de multituberculate descoperite in lentila de la Oarda de Jos este reprezentat
numai de elemente dentare izolate (62 de piese) care pot fi atribuite preliminar, pe baza

morfologiei, la Familia Kogaionidae. Aceastd descoperire de la Oarda de jos va contribui 1n
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mod cert la o mai bund intelegere a evolutiei Familiei Kogaionidae in cadrul ordinului
Cimolodonta.

Numeroase fragmente de coji de oud, care nu exced 1 cm 1n dimensiune, au fost
colectate prin tehnica sitarii din doud puncte din situl de la Oarda de Jos. Analiza morfologica
externd (observatd la binocular) si structura cristalind interna (pozatd la microscopul
electonic) au permis identificarea a doud morfotipuri atribuite dinozaurilor (tubosferulitic,
prolatosferulitic) si doud morfotipuri atribuite soparlelor (de tip geckonoid).

Pe baza analizei preliminare a materialului osteologic studiat, putem concluziona ca
asociatia de vertebrate din arealul Metaliferi prezintd similitudini cu cea descrisa din Bazinul
Hateg. Dintre microvertebrate sunt de remarcat grupurile pestiilor, salamandrelor, anurelor si
soparlelor care sunt reprezentate de cel mai consistent esantionaj la nivelul Maastrichtianului
din Romania.

Analiza tafonomica s-a axat pe dimensiunea, forma si modul de conservare a resturilor
fosile. Au putut fi distinse 2 clase dimensionale predominante: prima In cadrul asociatiei din
lentila de la Oarda de Jos unde 90 % dintre specimenele colectate prezinta o dimensiune pana
la 1 cm, in timp ce a doua clasa dimensionala cuprinde piese din diferitele situri cu vertebrate
mari §i care se incadreaza intre 5-10 cm. Din punct de vedere a formei, resturile au fost
incadrate in patru categorii cele mai multe avand o forma alungitd (predominant elemente din
scheletul apendicular) care se orienteaza preferential dupd axa lunga a lor.

In arealul studiat am identificat trei moduri tafonomice in care se regisesc fosilele,
fiecare mod avand o valoare diferitd ca sursd de informatie pentru interpretarea
paleoecologica: 1. schelete partiale prezente numai in situl de la Vurpar in doud acumulari; 2.
oase izolate (predominante) la Vurpar, Oarda, Lancram, Sebes, Rapa Lancram si Rapa Rosie;
3. acumulari sub forma unei lentile cu vertebrate fosile la Oarda de Jos.

Siturile prezintd resturi incadrate majoritar la clasa de abraziune 2 care indica o
expunere subaeriand pe substrat urmat de un transport pe o distantd mica, cel mai
reprezentantiv fiind situl de la Vurpar. O caracteristicd a resturilor fosile colectate din siturile
din arealul Metaliferi o reprezintd dezvoltarea concretiunilor calcaroase prin formarea unei
cruste cu dimensiuni variabile de la 1 mm pana la cativa cm pe suprafata lor, aceasta fiind
totala sau partiala prin acoperirea unor suprafete selective cum ar fi capetele de articulare.

Urme ale activitatii pradatorilor s-au observat pe un femur (OdA-2) de la Oarda de Jos,
cel mai probabil cauzate de un crocodil argumentatd de numeroasele resturi gasite in aceasta

locatie si pe doua vertebre (VP-121, VP-5) din situl de la Vurpar.
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Analiza materialului fosil studiat din arealul Metaliferi aratd un echilibru la nivel
taxonomic intre asociatiile din diferitele situri iar cel mai divers si echilibrat punct fosilifer il
reprezinta lentila de la Oarda de Jos. Studiile paleoecologice comparative realizate prin
diferite histograme aratd o dominantd a vertebratelor terestre reprezentate de grupul
ierbivorelor. Exceptie de la acest fapt este lentila de la Oarda de Jos unde majoritare sunt
vertebratele semi-acvatice cu o dietd omnivora si subsidiar carnivora.

Dupa Bazinul Hateg, arealul Metaliferi reprezintd a doua zond ca importantd
paleontologica care documenteazd asociatia de vertebrate continentale maastrichtiene din

Romania.
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