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CONTRIBUTII IN DOMENIUL METODELOR MATEMATICE SI
CANTITATIVE APLICATE TN ECONOMIE

REZUMAT AL TEZEI DE ABILITARE

Contributia pe care am adus-o in domeniul stiintelor economice, pe partea de cercetare, vizeaza
cateva directii principale (directii ce se regasesc in cadrul clasificarii JEL - Journal of Economic
Literature classification, considerata ca o oglinda a principalelor domenii si subdomenii de
cercetare economica). Fiecare dintre aceste directii, respectiv articolele care li se subscriu,
formeaza un capitol al tezei de abilitare. Dezvoltarea pe viitor a carierei mele in cercetare
presupune adancirea cunostintelor si continuarea investigatiilor stiintifice pe directiile deja trasate.
Prin urmare, am incorporat la capatul fiecarui capitol intrebarile deschise din domeniile abordate
ce vor reprezenta material de cercetare pentru viitor. La fel ca intreaga activitate de pana acum,
majoritatea ideilor pentru cercetari viitoare se subscriu domeniului metodelor matematice si
cantitative aplicate in economie (JEL classification C: Mathematical and Quantitative Methods,

https://www.aeaweb.org/econlit/jelCodes.php?view=jel).

CAPITOLUL I: Contributii in teorie economica. Rezultate Tn domeniul finitatii generice a

echilibrelor Tn jocuri de tip outcome

Acest capitol prezinta cele mai importante articole in domeniul jocurilor de tip outcome, realizate
si publicate ulterior conferirii titlului de doctor in stiintd. Pornind de la idei prezente in teza de
doctorat (a se vedea [3]-capitolul 2.1, publicat si ca articol stiintific [2], respectiv [3]-capitolul
2.2), in articolele realizate si publicate ulterior conferirii titlului de doctor (vezi [4], [5], si in curs
de aparitie [6]) am oferit o abordare, notatie si terminologie complet noua pentru a obtine rezultate

importante asupra finitatii generice a echilibrelor Nash n jocuri de tip outcome.

O conditie vitald pe care orice concept de echilibru trebuie sa il indeplineasca este sd induca
un numar finit de solutii problemei generice pentru care acest concept a fost definit. Apare
urmatoarea intrebare: conceptul de echilibru Nash va induce in mod generic un numar finit de

distributii de probabilitate de echilibru asupra pozitiilor finale ale unui outcome game? Cand avem


https://www.aeaweb.org/econlit/jelCodes.php?view=jel

mai mult de trei jucatori, Govindan si McLennan [1] construiesc un contraexemplu prin care arata
ca solutia Nash nu are proprietatea mai sus mentionata. Lucrarea Kukushkin et al. [2] rezolva o
problema deschisa importanta in teoria jocurilor, raspunzand la intrebarea ce se intampla atunci
cand avem doi jucatori. Printr-un contraexemplu se arata ca in cazul a doi jucatori conceptul de
echilibru Nash nu Tntotdeauna induce in mod generic un numar finit de distributii de probabilitate

de echilibru asupra outcomes.

Dar atunci, pot oare fi descrise jocurile de tip outcome pentru care echilibrele Nash vor
induce in mod generic un numar finit de distributii de probabilitate de echilibru asupra pozitiilor
finale? Aceasta este intrebarea principala de cercetare in jurul careia se contureaza primul capitol

al tezei de abilitare.

Lucrarea “Determinacy of Equilibrium Outcome Distributions for Zero Sum and Common
Utility Games”, coautor F. Marhuenda (JEL classification C7 — Game Theory and Bargaining
Theory: C72 — Noncooperative Games, vezi [4]), demonstreaza doar pe baza de algebra liniara
elementara rezultatul conform caruia in mod generic, in jocuri de suma nula de tip outcome,
probabilitatile induse de echilibrele Nash asupra situatiilor finale sunt in numar finit. Aceasta
teorema poate fi aplicatd pentru numeroase modele economice care presupun un joc de suma nuld

intre doi agenti sau doua tipuri de agenti economici.

’

Lucrarea “Determinacy of Equilibrium in Outcome Game Forms”, coautori F. Marhuenda
si P. Sudholter (JEL classification C7 — Game Theory and Bargaining Theory: C72 —
Noncooperative Games, vezi [5]), demonstreaza ca jocurile de tip outcome de doi jucatori cu mai
putin de trei strategii fiecare au proprietatea ca echilibrele Nash vor induce in mod generic un
numar finit de distributii de probabilitate de echilibru asupra pozitiilor finale. Tot Tn articolul [5]
am demonstrat cd aceeasi proprietate o au jocurile de tip outcome de trei jucdtori cu cate doud
strategii fiecare. Desi rezultatele din literatura de specialitate sugerau ca jocurile cu trei outcomes
(pozitii finale) ar avea proprietate de finitate generica descrisa mai sus, printr-un contraexemplu

cu doar trei jucatori am aratat ca conceptul de echilibru Nash nu intotdeauna induce Tn mod generic

un numar finit de distributii de probabilitate de echilibru in jocuri cu trei outcomes.

Lucrarea in curs de aparitie dar disponibild online “Generic Finiteness of Equilibrium

Distributions for Bimatrix Outcome Game Forms”, coautori F. Marhuenda si P. Sudholter (JEL



classification C7 — Game Theory and Bargaining Theory: C72 — Noncooperative Games, vezi [6]),
tine de dezvoltarile foarte recente. Aceasta incearca sa caracterizeze atat necesar cat si suficient
jocurile de tip outcome de doi agenti pentru care echilibrele Nash vor induce in mod generic un

numar finit de distributii de probabilitate de echilibru asupra pozitiilor finale.

Capitolul I se incheie cu prezentarea intrebarilor deschise din acest domeniu, ce reprezinta

baza pentru cercetarile viitoare.

CAPITOLUL II: Contributii in teoria jocurilor aplicata. Rezultate Tn domeniul modelelor
pozitiviste de vot al sistemelor de taxare a veniturilor, respectiv in domeniul negocierilor

automate

Structura capitolului II este similara cu cea a capitolului I, cuprinzand motivatia studiilor invocate,
notatii si terminologie, principalele rezultate ale articolelor care stau la baza capitolului, precum si

posibilele dezvoltari ulterioare.

O prima directie de teoria jocurilor aplicata incepe cu articolul “A mathematical revisit of
modeling the majority voting on fixed income quadratic taxations”, coautori P. Curt si D. A. Filip
(JEL classification C7 — Game Theory and Bargaining Theory: C71 — Cooperative games,
respectiv se inscrie si in H2 — Taxation, Subsidies, and Revenue: H24 — Personal Income, dar si in
D7 — Analysis of Collective Decision Making: D72 — Political Processes, vezi [7]). Acest articol
este in legatura cu votarea prin majoritate simplda a unui sistem de taxe, prezentand conditii
necesare si suficiente pentru existenta/neexistenta unui castigator Condorcet in modele clasice din
literatura acestui domeniu. S-a obtinut 0 descriere matematica completa a cazurilor in care
exista/nu exista castigator Condorcet al unui sistem de votare (prin majoritate simpld) a sistemelor
de taxare (patratica) a veniturilor populatiei. Votarea prin majoritate simpla a unui sistem de taxare
poate fi asimilat unui joc intre doua partide sau doud coalitii de partide (fiind Tn fapt un caz
particular de outcome game). S-a folosit modelul taxarii patratice, in care taxarea nu este pur
redistributiva; s-au identificat taxele preferate de diferitele grupe de populatie (grupare facuta dupa
nivelul veniturilor). S-a demonstrat unicitatea castigatorului Condorcet atunci cand el exista;

acesta este reprezentat de o taxare progresiva pentru distributiile de venit cu asimetrie de dreapta.



Mai mult, in cazul pur redistributiv, conditia suficienta obtinuta in literatura de specialitate pana
in prezent poate fi inlocuitd cu una mai putin restrictivd (in fapt, cea mai putin restrictiva),
generalizandu-se astfel rezultate cunoscute.

Articolul “The least core in fixed-income taxation models: a brief mathematical
investigation”, coautori P. Curt si D. A. Filip (JEL classification C7 — Game Theory and
Bargaining Theory: C71 — Cooperative games, respectiv se inscrie si in H2 — Taxation, Subsidies,
and Revenue: H24 — Personal Income, dar si in D7 — Analysis of Collective Decision Making: D72
— Political Processes, vezi [8]), reprezinti o continuare fireasca a articolului din 2010. In lucrare
este definit conceptul de least core (concept de stabilitate si echilibru) pentru modelul general al
votdrii prin majoritate simpla asupra sistemelor de taxare, atunci cand taxarea se considera non-
distorsionara. Lucrarea determina conditii suficiente asupra setului admisibil de taxari astfel incat
least core sa nu fie multimea vida. Pentru cazul taxarilor patratice, lucrarea demonstreaza ca pentru
distributii de venit ale populatiei cu asimetrie puternica de dreapta, taxarile din multimea least core

vor fi numai progresive.

A doua directie de teoria jocurilor aplicatd este reprezentata de articolul “A time-
constrained SLA negociation strategy in competitive computational grids”, coautori Gh. C. Silaghi
si L. D. Serban (JEL classification C7 — Game Theory and Bargaining Theory: C72 —
Noncooperative Games, C71 — Cooperative games, respectiv C6 — Mathematical Methods;
Programming Models; Mathematical and Simulation Modeling: C63 — Computational
Techniques; Simulation Modeling, vezi [9]), notiuni de teoria jocurilor cooperatiste si non-
cooperatiste sunt aplicate pentru a echipa sistemele deschise de tip grid cu protocoale de negociere
automata Intre agenti inteligenti. Protocoalele sunt menite sa genereze proprietdti dezirabile in
sistem, atata vreme cat participantii apeleaza numai la aceste protocoale automate de negociere si
la tipurile de agenti de negociere automatizati cu care acestea sunt dotate. (Lucrarea de la care s-a
pornit este “A framework for building intelligent SLA negotiation strategies under time
constraints” publicata in GECON 2010 proceedings, avand coautori Gh. C. Silaghi si L. D. Serban,
Tn urma acestei conferintei fiind invitati sa extindem ideile de aici intr-un articol peer reviewed in
revista FGCS.)



CAPITOLUL III: Contributii in econometrie aplicatd (microeconometrie aplicata pe date

cross-section si date panel, macroeconometrie aplicata pe date time series si date panel)

Pentru inceput in capitol sunt prezentate studiile de macroeconometrie aplicata “Perspectives on
Euro Introduction in the Romanian Economy”, coautor C. Mare (JEL classification C22 sau C32
— Time Series Models, respectiv se poate inscrie si in F3 — International Finance: F36 — Financial
Aspects of Economic Integration, vezi [10]), respectiv “Do business and public sector research
and development expenditures contribute to economic growth in Central and Eastern European
Countries? A dynamic panel estimation”, coautori M. Silaghi, C. Jude si D. Alexa (JEL
classification C2 — Single Equation Models; Single Variables: C23 — Models with Panel Data,
C26 — Instrumental, se poate inscrie si in O3 — Innovation; Research and Development;

Technological Change; Intellectual Property Rights, vezi [11]).

Primul articol de macroeconometrie aplica analiza seriilor de timp pentru a determina
impactul pe termen scurt si mediu asupra economiei Romaniei al adoptarii monedei euro. Pe baza
evaluarilor cantitative, In articol sunt exprimate si puncte de vedere referitoare la oportunitatea
adoptarii monedei unice in viitorul apropiat, respectiv in contextul global de la acel moment.
Modelele de evaluare cresc n dificultate, incepand de la un model VAR cu doua variabile (in
prima diferentd), continudnd cu un model VECM si apoi cu un model semistructural (preluat din
literatura ca si fundamente teoretice si adaptat/calibrat pe datele economiei Romaniei de la acel

moment).

A doua lucrare de macroeconometrie aplicata face o evaluare cantitativa a influentei pe
care cheltuielile R&D publice sau private le au asupra cresterii economice pe termen mediu si
lung. Este bine fundamentata teoretic, iar datele reprezintd un panel pe 9 tari din Europa Centrala
si de Est, urmarite de-a lungul unei perioade de 11 ani. Rezultatele reflecta o contributie
semnificativd a R&D privat fatd de investitia R&D din domeniul public, fapt care are implicatii
importante la nivelul politicilor economice si decidentilor acestora. Din punct de vedere tehnic,
articolul reprezinta un exercitiu econometric curat si robust pentru metoda de estimare pe date

panel System GMM.

Primul studiu ce presupune microeconometrie aplicatd si care a fost selectat in cadrul

capitolului I11 al tezei de abilitare este “Does co-morbid depression impact diabetes related costs?



Evidence from a cross-sectional survey in a low-income country”, coautori R. Chereches, A. M.
Zlati siJ. Bloom (JEL classification C2 — Single Equation Models; Single Variables: C21 — Cross-
Sectional Models, respectiv se poate inscrie si in | — Health, Education and Welfare: 111 — Analysis
of Health Care Markets, vezi [12]). Pe date cross-section colectate la nivel micro am reusit sa
estimam costurile economice medii, directe si indirecte, ale bolnavilor de diabet din judetul Cluj,
Romania. In plus, prin estimarea Quasi-MLE a unui model econometric GLM am aritat ca prezenta
depresiei majore la pacientii de diabet creste semnificativ costurile directe plus indirecte asociate
acestei boli cronice. Rezultatele au implicatii importante la nivelul politicilor de sanatate si

decidentilor acestora.

Ultimul studiu analizat in teza de abilitare reprezinta un capitol de carte intitulat “Chapter
8: Urban growth pole policy and regional development: old wine in new bottles?”, coautori J.
Benedek si S. Varvari (vezi [12]). Studiul aduce destule inovatii in analiza impactului regional al
proiectelor europene in termeni de inegalititi de venit, avere, etc. In primul rand baza de date este
una care nu a mai fost folosita pentru a calcula coeficienti ai inegalitatii la nivel de judet. Aceasta
baza de date contine un panel al veniturilor proprii ale tuturor administratiilor locale, observate din
anul 2004 pana in anul 2015. Prin urmare, n fiecare an al perioadei s-a putut calcula un coeficient
Gini pe fiecare judet in parte, folosind veniturile proprii per capita ale tuturor localitatilor din judet.
S-a format astfel o baza de date panel derivata, cu coeficienti Gini calculati la nivel de judet pentru
Tntreaga perioada 2004 — 2015. Judetele au fost impartite in trei categorii: (1) cele care contin poli
de dezvoltare urbana, (2) judetele care contin centre de dezvoltare urbana si (3) judetele care nu
au fost incluse in programe europene pe baza celor doua criterii de mai sus. S-a demonstrat ca
inaintea Inceperii transferului de fonduri europene existau diferente semnificative intre Gini
judetelor din categoria (1) plus (2) (Gini mai mari, judete care au fost ulterior , tratate”, vezi
definitia grupelor (1) si (2)) si Gini judetelor din categoria (3) (Gini mai mici). In ciuda faptului ci
trendul general este de descrestere al coeficientilor Gini de pe judete, diferenta intre Gini medii pe
categoriile (1) plus (2) fata de categoria (3) are forma de U-shape, adica scade in perioada
aproximativa de derulare a programului pe fonduri europene, ca apoi, dupa incetarea transferului
de fonduri, sa tinda sa se intoarca la valorile ex-ante ,tratament”. Rezultatele au implicatii

importante la nivelul politicilor regionale de reducere a inegalitatilor socio-economice.
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