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Rezumat

Aceasta teza de abilitare contine o sinteza a rezultatelor stiintifice realizate dupa obtinerea
titlului de doctor in matematica la Universitatea de Vest din Timigara, in anul 2012.
Teza este organizata in doua parti principale.

[J Prima parte, care reprezinta partea stiintifica sintetizeaza o parte din rezultatele stiintifice.
inceputul il reprezinta bibliografia personala de la obtinerea titlului de doctor in matem-
atica, insumand 35 de articole. Rezultatele prezentate in partea stiintifica au fost selec-
tate dintre 14 articole de cercetare. Din acestea, multe au fost publicate in reviste ISI,
precum Journal of Computational and Applied Mathematics, Mathematical Methods
in the Applied Sciences, Applied Mathematics and Computation, Automatica J. IFAC,
Journal of The Franklin Institute Engineering and Applied Mathematics.

[0 A doua parte include un plan privind cercetarea stiintifica si cariera profesionala a au-
torului.

Diferite probleme fundamentale ale sistemelor liniare variante in timp (LTV), atat din punct
de vedere determinist, cat si stohastic, reprezinta nucleul acestei teze. Realizarile principale
din aceasta teza urmeaza doua directii:

e teorie calitativa a sistemele discrete variante in timp definite pe semiaxa;
e formularea unor conditii optime de filtrare de tip Hs pentru sisteme liniare stohastice.

Urmand aceste diretii, partea stiintifica a acestei teze este organizata in doua capitole, care
corespund acestor directii.

Capitolul 1. Sisteme LTV: Abordare determinista.

Primul capitol este dedicat studiului sistemelor discrete, liniare, variante in timp definite
pe semi-axi. In seciunea 1.2 este studiati notiunea de stabilitate exponentiala generalizata
pentru acest tip de sisteme. Este prezentata cu ajutorul unui exemplu relatia dintre conceptul
de stabilitate generalizata considerat si cel clasic de stabilitate exponentiala uniforma. De
asemenea, este prezentata analiza acestui tip de sisteme cu ajutorul sirurilor Lyaapunov.
Se stabileste, de asemenea, analiza cu ajutorul sirurilor Lyapunov pentru sistemul dual. In
seciunea 1.3 este concentrata atentia pe obtinerea unor rezultate similare pentru conceptul de
stabilitatea exponentiala nonuniforma.

In sectiunea 1.4 sunt considerate diferite concepte de splitare exponentiala pentru sisteme
definite pe semi-axa care nu sunt presupuse a fi inversabile, astfel operatorul de evolutie asociat
va fi de asememea neinversabil. Aceste concepte se definesc folosind doua tipuri de proiectori:
invarianti gi tare invarianti. Pentru cazul sistemelor inversabile, conceptele considerate sunt
echivalente. De asemenea se evidentiaza faptul ca aceste concepte sunt diferite chiar si in
cazul finit dimensional. In continuare, in subsectiunea 1.4.2 avem de-a face cu aga numitele



concepte de splitare de tip (h, k), respectiv in subsectiunea 1.4.3 cu concepte de tip neuniform.
Sunt prezentate caracterizari pentru aceste concepte si sunt prezentate conexiuni intre ele. In
cele din urma, in subsectiunea 1.4.4 sunt oferite caracterizari pentru conceptele neuniforme cu
ajutorul functiilor Lyapunov pentru cazul general al sistemlor LTV neinversabile. Ca si caz
particular este considerat conceptul de dichotomie exponentiala (neuniforma) pentru acest tip
de sisteme. In acest fel, este punctat faptul ca studiul realizat este asociat doar sistemelor
neinversabile.

Sectiunea 1.5 este dedicata comportamentelor de tip trichotomic. In subsectiunea 1.5.1,
motivat de conceptele de tip generalizat considerate anterior, este introdus conceptul de tri-
chotomie generalizata. Pentru inceput, este demonstrat faptul ca proprietatea de ortogonal-
itate a proiectorilor poate fi inlocuita in cazul acestui concept. De asemenea, aceste carac-
terizari sunt extinse pentru cazul sirurilor de proiectori invarianti. Aceasta subsectiune se
incheie cu o aplicatie a acestor conditii pentru sistemul dual. In continuare, in subsectiunea
1.5.2 sunt prezentate conditii de tip necesar si suficient pentru clasa sistemelor h-trichotomice.
In final, in subsectiunea 1.5.3 este oferit un raspuns pentru o problema importanta in studiul
comportarilor asimptotice ale sistemelor LTV, mai exact, caracterizarea concepului de tri-
chotomie in limbaj de dichotomie. Abordarea noastra se refera la sisteme LTV definite
pe semi-axa. Pentru aceasta, este considerat conceptul de (h,k, p, v)—trichotomie si este
demonstrat cum sistemul poate fi caracterizat cu ajutorul a doua sisteme cuplate care admit
(h, i, v)—dichotomie.

Capitolul 2. Sisteme stohastice LTV: Probleme de filtrare

Sectinea 2.2 este dedicata unei probleme de filtrare de tip Hy pentru o clasa de sisteme
periodice in timp continuu cu esantioane periodice. Clasa filtrelor admisibile este determinata
de sisteme deterministe, periodice, cu salturi finite. Solutia optimala a problemei este obtinuta
prin integrarea unor ecuatii generalizate de tip Riccati, cu salturi finite. Pentru a ilustra
probleme de filtrare propusa, este considerata in subsectiunea 2.2.1 o problema de monitorizare
(field monitoring) unde senzorii sunt distribuiti pe o regiune dreptunghiulara pentru a estima
starea unui proces de difuzie. Este presupus ca senzorii si filtrul comunica printr-un canal de
comunicare si acesta este supus la anumite constrangeri. In cele din urma, in subsectiunea
2.2.2 este tratat cazul autonom al problemei.

Sectiunea 2.3 trateaza problema determinarii unui filtru optimal de tip Hs pentru o clasa
de sisteme stohastice in timp continuu fara a mai presupune ca acestea admit o stabilitate
exponentiala in medie patratica. Intr-adevir, presupunerea de stabilitate exponentiala este
relaxata si este presupus in schimb ca operatorul Lyapunov asociat sistemului este exponential
dichotomic. In final, In subsectiunea 2.3.2 este tratat cazul periodic al problemei propuse.

Capitolul 3. Perspective contine doua sectiuni.

Prima, Directii de cercetare puncteaza domeniile pe care doresc sa le explorez. Sunt
evidentiate proiecte de cercetare pe termen scurt precum: sisteme LTV quasiliniare, abor-
dare stochastica de tip temperat, probleme de filtrare precum si sisteme stohastice liniare cu
salturi. O abordare unitara a acestui ultim subiect o va reprezenta o monografie stiintifica
intitulata ”Robust control of linear stochastic systems with jumps. Applications to sampled
data control” realizata in colaborare cu V. Dragan si S. Aberkane, acceptata spre publicare
in seria Lecture Notes in Control and Information Sciences Series, Springer. De asemenea
sunt prezentate si trei proiecte de cercetare pe termen lung: modelare computationala, jocuri
stohastice si matematica industriala.

Complementar cercetarilor teoretice evidentiate anterior, in ultimii cinci ani am fost im-
plicat in doua proiecte de cercetare dezvoltate in parteneriat intre Universitatea ”1 Decembrie



1918” din Alba Iulia si IPEC S.A. (o companie ce produce produse ceramice). Acestea sunt
Computational Models for Reproducing Ceramics Colours (PN-I11-P2-2.1-PED-2016-1835),
respectiv Intelligent system based on machine learning and artificial vision for the optimiza-
tion of manufacturing porcelain (PN-I11-P2-2.1-BG-2016-0333). Din punct de vedere matem-
atic, metoda de proiectare robusta dezvoltata in aceasta directie reprezinta o problema cheie
in procesul de optimizare al culorilor, o punte de legatura pentru proiectul de matematica
industriala mentionat mai sus.

In a doua parte, Directiv de dezvoltare a carierei didactice pun in evidenta ideile pe
care intentionez sa le implementez in cariera mea didactica. Desi criteriile national de dez-
voltare academica contin doar criterii de cercetare gi nu includ niciun criteriu in ceea ce
priveste activitatile didactice, consider ca acest ultim aspect nu ar trebui sa fie minimizat.
Ca o recunoastere a activitatilor mele de predare, din partea studentilor am primit Diploma
de excelenta Profesor Bologna in anul 2017 acordat de Alianta Nationala a Organizatiilor
Studentesti din Romania (ANOSR). In ceea ce priveste dezvoltarea ulterioara, pe termen
scurt, sunt in lucru doua monografii referitoare la didactica matematicii si aritmeticii, mai
exact Metode de rezolvare a problemelor aritmetice si Metodologia activitatilor matematice.
Acestea vor contribui la imbunatatirea activitatilor cu studentii, in special pentru specializarea
Pedagogia invatamantului primar si prescolar. De asemenea, granturile Erasmus+ vor con-
tribui la imbunatatirea prelegerilor mele, la asimilarea de elemente noi care vor contribui la
imbunatatirea activitatile de predare.

Ultima parte a acestei teze, Referintele bibliografice, contine 106 titluri de articole stiintifice
si carti la care se face referire in text.



