UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

Dr. Ing. DIPPONG Thomas

REZUMAT

Teza de abilitare cu titlul ““ Impactul continutului de metale tranzitionale asupra
sintezei §i proprietatilor feritelor nanostructurate si asupra evaluarii calitatii apelor.”
prezinta sintetic activitatea stiintifica si de cercetare sustinutd in perioada ulterioara sustinerii
tezei de doctorat, cand am obtinut titlul stiintific de doctor in domeniul Chimie, in baza
Ordinului Ministrului Educatiei, Cercetarii si Tineretului nr 1698 din 14.08.2009. Lucrarea
contine rezultatele obtinute in domeniul sintezei, caracterizarii si aplicatiilor feritelor
metalelor tranzitionale divalente nanostructurate, respectiv in domeniul evaludrii fizico-
chimice a calitatii apelor subterane si de suprafatd si aplicatiile prin calculul indicilor de
poluare si modelare matematica, concretizate in 112 lucrari stiintifice, din care 57 lucrari
cotate ISI, 47 ca autor principal (43 de lucrari ISI ca prim autor) si un capitol de carte indexat
Web of Science. Cele 57 de articole au fost publicate in 23 de jurnale cotate 1SI-Thomson.
Din punct de vedere didactic am publicat 16 carti de specialitate din care, 6 carti unic autor si
7 prim autor.

Directiile de cercetare aprofundate si dezvoltate in perioada postdoctoralda sunt
proiectate pe doua directii de cercetare.

Principala directie in care mi-am desfasurat activitatea de cercetare este cel al sintezei
prin varianta originala a metodei sol-gel, a nanoparticulelor dopate sau nedopate de CoFe20a,
MnFe20a, NiFe204, ZnFe04, CuFeoO4, magnetice inglobate/neinglobate Tn matrice de silice,
respectiv. PVA si caracterizarea lor prin metode adecvate (analiza termica cuplatd cu
spectrometrie de masa, spectroscopie FT-IR, difractometrie de raze X, analiza ariei suprafetei
specifice (BET) microscopie Mdssbauer, ICP-OES, microscopie electronica de baleiaj
(SEM), spectroscopie EDX, microscopie electronica de transmisie (TEM), microscopie de
forta atomica (AFM), magnetometrie cu proba vibranta (VSM), metode fotocatalitice).

Directia secundara Tn care mi-am desfasurat activitatea de cercetare este cel al
evaludrii prin distributie spatiala GIS a caracteristicilor fizico-chimice, respectiv determinarea
continutului de metale al apelor de suprafata (lacuri din arii protejate), apelor subterane,
apelor Tmbuteliate, prin diferite metode analitice (spectrometrice de absorbtie atomica,
spectrometrie de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS), spectrometrie moleculara UV-
VIS, analiza colorimetrica si turbidimetrie), prin calculul indicilor de calitate a apei, indicilor
de poluare, indicilor de evaluare a metalelor grele, gradului de contaminare si evaluarea
riscului uman, iar, in final, realizarea modelului matematic.

Fezabilitatea si originalitatea studiilor au fost validate de comunitatea stiintifica
internationald, prin acceptarea publicdrii rezultatelor obtinute in reviste cotate din acest
domeniu.

Lucrarea contine trei mari capitole.

Tn Capitolul 1 sunt prezentate principalele realiziri profesionale, stiintifice si
academice, in stransa legatura cu domeniul Chimie, obtinute dupa acordarea titlului de
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doctor, dupa sustinerea tezei de doctorat si pana in prezent, precum si o selectie a rezultatelor
stiintifice reprezentative privind:

e activitatea mea de obtinere a unei varietdti mari de ferite spinelice nanostructurate
prin imbundtdtirea metodelor de sinteza s$i aprofundarea informatiilor obtinute din
multitudinea de metode de caracterizare cu potentiale aplicatii coloristice, catalitice,
fotocatalitice, magnetice, dielectrice, medicale, depoluarea apelor si in realizarea de senzori.
Selectarea metodelor de sinteza asigura conditii eficiente catre un control eficient al puritatii,
omogenitatii, distributiei marimii granulelor, porozitatii, morfologiei, compozitiei fazelor,
texturii. Proprietatile chimice si magnetice ale feritelor sunt puternic influentate de
compozifia, structura si morfologia particulelor, care sunt, la randul lor, dependente de
metodologia de obtinere. De aici rezultd si importanta dezvoltarii de noi variante de sinteza,
prin modificarea metodelor de sinteza deja cunoscute, astfel incat sa se asigure un control cat
mai riguros in ceea ce priveste forma si dimensiunea nanoparticulelor si, implicit, al
proprietatilor acestora. A fost utilizatd methoda sol-gel deoarece este cea mai versatila cale de
sinteza si permite controlul stoichiometriei feritelor metalelor tranzitionale si producerea de
nanoparticule omogene si cristaline de inaltd puritate in conditii usoare de reactie, sinteza
compusilor hetero-polinucleari coordonativi, sunt propuse noi mecanisme si metode pentru a
obtine o gama larga de ferite multifunctionale cu aplicatii in chimie, cataliza, farmacologie,
ceramica, industria alimentara.

e activitatea mea privind implementarea unui model chimic al acviferului sau
resurselor de apa subteranad sau de suprafatd, evaluarea calitatii si starea poludrii apelor
subterane si de suprafata, gestionarea riscului asupra mediului si prevenirea poluarii apei,
evaluarea impactului asupra sanatatii umane, evaluarea statistica a rezultatelor si elaborarea
unui model matematic. Rezultatele obtinute pentru apa potabila contribuie la intelegerea
modului complex In care apele subterane raspund la stresul activitdtii antropologice,
permitdnd recomandari pentru populatie in vederea prevenirii riscurilor pentru sanatate si a
identificarii practicilor sustenabile. Aplicabilitatea principald este in protectia mediului, prin
identificarea diverselor metale toxice In concentratii mici si mari in apele subterane, care pot
avea potentiale efecte asupra sandtdtii umane, sau pentru cercetdri in medicina, oferind
informatii in ceea ce priveste concentratia metalelor in fiecare tip de apa, creand perspective
pentru studii viitoare privind efectele asupra organismului uman sau chiar identificarea unor
boli. O altd directie de importantd majora constd in evaluearea calitatii unor corpuri de apa
situate in Parcul National Muntii Rodnei, Roméania, cu privire la diferite caracteristici fizico-
chimice si biologice, utile n identificarea presiunilor antropice (pasunat si turism) si,
implicit, in elaborarea unor serii de masuratori in scopul reducerii influentelor antropice
negative si in determinarea starii de poluare, respectiv pentru dezvoltarea unor noi reguli de
conservare a diversitatii biologice si ecologice a lacurilor in vederea adaptarii instrumentelor
de management pentru o utilizare sustenabila a resurselor de apa.

In Capitolul 2 al tezei de abilitare sunt prezentate Planul de evolutie si dezvoltare a
carierei didactice, cercetare si academice, respectiv principalele directii de cercetare viitoare.

In Capitolul 3 al tezei de abilitare este prezentati lista celor 330 referinte
bibliografice consultate.

In ceea ce priveste integrarea stiintei in societate, directiile de cercetare utilizate
asigurd un contact permanent cu cercetarea fundamentald din domeniul chimiei, cu
cercetatorii si personalul didactic din universitati, pentru a moderniza metodele si tehnicile de
cercetare si pentru a transfera si disemina rezultatele obtinute.
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