Rezumat

Rapoartele IGACO (Integrated Global Atmospheric Chemistry Observations) au evidentiat
cresterea concentratiei de gaze cu efect de sera si aerosoli in atmosfera si o crestere a particulelor
fine In regiunile urbane dezvoltate industrial. Transportul pe distantd mare al poluantilor
atmosferici in regiunile care se afla departe de activitatile industriale sporeste concentratiile de
aerosoli si nivelurile de fotooxidanti care rezulta din arderea biomasei si alte activitati agricole.
Pana in prezent, s-au depus eforturi pentru implementarea sistemelor globale de observatie, de
exemplu prin Sistemul Global de Observare a Pamantului (GEOSS). La nivel global, statiile de
observare sunt organizate ca Reteaua pentru Detectarea Schimbarii Compozitiei Atmosferice
(NDACC) si Observarea Atmosferica Globala (GAW).

Printre diversele tehnici de masurare, datele de teledetectie la sol formeaza legatura
ideald intre masuratorile concentratiei de suprafata in situ si datele integrate in coloana
atmosferica. Acestea sunt extrem de importante in furnizarea de informatii care altfel lipsesc cu
privire la distributia verticala a aerosolilor, gazelor si norilor, precum si pentru calibrarea si
validarea necesar instrumentelor de teledetectie satelitare. intelegerea limitats a proprietatilor
radiative ale speciilor atmosferice cu viata scurta (de exemplu, aerosoli) este legata de variatiile
lor temporale si spatiale (Allan et al., 2021). Acest lucru face ca observatiile prin teledetectie sa
fie importante din cauza rezolutiei lor temporale si spatiale ridicate.

Teledetectia atmosfericd necesita expertiza multi-instrumentala si multidisciplinara
pentru a achizitiona parametrii geofizici necesari pentru abordarea problemelor climatice
complexe. Excelenta in acest domeniu poate fi atinsa doar prin intelegerea aprofundata atat a
proceselor fizice, cat si a proceselor atmosferice, combinata cu competenta in aplicarea tehnicilor
de ultima generatie pentru monitorizarea atmosferei cu platforme multiple, pentru a utiliza
intregul potential al masuratorilor disponibile.

ACTRIS, Aerosols, Clouds, and Trace Gas Research Infrastructure (RI), reprezinta un grup
de statii la sol echipate cu instrumente avansate de sondare a atmosferei pentru aerosoli, nori si
specii in faza gazoasa de scurta durata. ACTRIS Rl a aparut ca o retea de retele, inclusiv EARLINET
(The European Aerosol Research Lidar Network), AERONET (Aerosol RObotic NETwork), EUSAAR
(European Supersites for Atmospheric Aerosol Research), Cloudnet si EUROCHAMP. ACTRIS a fost
inclus in roadmap-ul ESFRI din 2016 ca Infrastructura de Cercetare Europeana pentru Mediu si se
afla acum in faza de implementare si constructie, urmand a fi complet operationala pana in anul
2025.

Scopul principal al ACTRIS este de a colecta, gestiona si procesa datele atmosferice la sol
de la mai multe instrumente ntr-o maniera armonizata si asigurand calitatea datelor. ACTRIS va
oferi servicii conexe partilor interesate externe: acces la produse de date, instruire si calibrare
pentru diferite tehnici de masurare (de exemplu, LIDAR, radar in nor, fotometru solar si
instrumente in situ).



Aceasta teza de abilitare prezinta cateva dintre aceste tehnici si exemple de sinergii
aplicate diverselor tipuri de aerosoli, cu studii de caz ce vin in suportul mai multor ipoteze de
cercetare formulate.

Teza prezinta rezultate stiintifice incadrate in trei domenii majore: a) descrierea tehnicilor
de teledetectie a aerosolilor utilizate pentru caracterizarea proprietatilor optice si microfizice ale
acestora, b) modelarea la scara regionala si monitorizarea calitatii aerului prin tehnici satelitare
si ) studiul interactiunilor aerosol-nor.

Teza se axeaza pe tehnici de teledetectie active (sisteme LIDAR multicanal cu
depolarizare, ceilometre, radare in nori) si pasive (fotometre solare, radiometre cu microunde,
imagistica satelitara MODIS), utilizate individual sau in sinergie, pentru analiza diferitelor tipuri
de aerosoli, cum ar fi praful mineral, cenusa vulcanica, fumul si aerosolii urban-industriali.

Teza abordeaza si componenta de calitate a aerului si implicatiile pe partea de planificare
teritoriald, prezentand studii de modelare la scara regionala si locala pentru poluantii atmosferici
majori precum: PM1o, PM35, SOz, NO; etc.

Autorul prezintd de asemenea rezultatele cercetarii din stagiul post-doctoral Marie Curie
ER de doi ani la CNR-IMAA, Potenza, Italia, concentrandu-se pe interactiunile aerosoli-nori din
»,Zona crepusculara” dintre aerosoli si nori, folosind instrumente de teledetectie de la sol si
modele de transfer radiativ.

Capitolul final al tezei prezinta viitoarele planuri stiintifice, profesionale si administrative
ale autorului in domeniul teledetectiei atmosferice.



