Rezumat
Teza de Abilitare

Dezvoltari de metode bioanalitice si aplicarea lor in analiza de probe complexe

Prezenta Teza de Abilitare trece in revistd cele mai importante rezultate stiintifice
obtinute de autor, Augustin C. Mot, dupa obtinerea titlului de doctor in 2012. Focusul stiintific
al autorului este centrat pe dezvoltarea de metode bioanalitice. Acest subdomeniu specializat
al chimiei analitice implica aplicarea sau stabilirea de tehnici analitice pentru a detecta sau
evalua cantitativ molecule de origine biologica, cum ar fi proteinele, metabolitii primari sau
secundari, care sunt importanti pentru intelegerea proceselor biologice si a mecanismelor
functionale in organismele vii. Teza este compusa din doud parti principale, prima si cea mai
extinsa fiind organizata in cinci capitole care include raportul de progres al autorului in ultimii
zece ani, adica perioada 2014 — 2024, iar ultima parte prezinta proiectele stiintifice viitoare si
directiile de cercetare ale autorului.

Partea 1. Contributia in dezvoltarea de metode bioanalitice, progresul stiintific in
perioada 2014 — 2024. Aceastd parte constd in cele mai importante rezultate ale autorului
acestei teze, exclusiv bazate pe articole stiintifice pe care le-a publicat ca prim autor si/sau
autor corespondent, In ultimii zece ani si care au rezultat din conceptualizarea proprie a
autorului.

Capitolul 1. Dezvoltarea de metode analitice pentru evaluarea capacitatii anti- si
pro-oxidante, amprentare fitochimica si chemo-mapare chimica a probelor cu matrice
complexa. Ca urmare a temei de doctorat a autorului, care a inclus purificarea si caracterizarea
lacazei din Sclerotinia sclerotiorum si aplicarea acesteia In evaluarea activitdtii antioxidante si
prooxidante a extractelor de plante, autorul a continuat pentru cativa ani sa dezvolte noi metode
in acest scop. Noutatea si originalitatea rezultatelor din acest capitol constau in proceduri noi
pentru calculul testelor clasice precum inhibarea peroxidarii induse a liposomilor si a degradarii
B-carotenului, activitatea antiplachetara si dezvoltarea unor teste noi si mai relevante fiziologic,
care implicd enzime precum peroxidaze si lacaze pentru determinarea activititii anti- si
prooxidante. Aceste tipuri de metode analitice nu vizeaza analiti specifici, ci evalueaza
caracteristici sau reactivitati mai generale ale probelor complexe pe bazd de plante, datorate
prezentei unor clase largi de analiti, cum ar fi metabolitii secundari ai plantelor, precum
polifenolii si subclasele acestora. In plus, urmarind caracterizarea generald cromatografica si

spectroscopica a acestor tipuri de probe, autorul prezinta in acest capitol proceduri analitice



inovative pentru clasificarea si amprentarea anumitor fitocompusi folosind metode multivariate
dedicate, cum ar fi analiza componentelor principale si analiza fuzzy discriminanta.

Capitolul 2. Dezvoltarea de metode analitice pentru analize cromatografice de
probe ce contin ingrediente de origine vegetali. In al doilea capitol, sunt prezentate trei
metode analitice bazate pe cromatografie, dezvoltate in ultimii trei ani si aplicate pentru
determinarea unor analiti specifici. Acestea includ optimizarea, validarea si aplicarea cu succes
a acestor metode pentru determinarea seleniului total in materiale vegetale biofortificate, a
alicinei si aliinei din Allium sp. si a unor capsaicinoide din creme topice. Fiecare dintre aceste
metode prezintd diferente In ce priveste noutatea si originalitatea acestora. Prima metoda
utilizeaza noi reactivi care imbundtatesc selectivitatea si reduc interferentele pentru
determinarea seleniului, precum si cresterea vitezei de determinare printr-un pas rapid de
micro-extractie in faza solida. A doua metoda se concentreaza pe un pas nou de pre-derivatizare
care permite determinarea simultand a doi analiti complet diferiti—alicina si aliina—intr-o
singurd analizd HPTLC. A treia metoda prezintd un nou tip de procedura de regresie care
permite Tmbunatdtirea semnificativd a preciziei in metodele standardului de aditie, astfel
autorul a numit-o metoda extinsa a standardului de aditie.

Capitolul 3. Dezvoltarea de proceduri analitice pentru caracterizarea
proprietatilor chimice sau a reactivitatii compusilor chimici cu potentiala activitate
biologica. Acest capitol contine rezultate interesante legate de dezvoltarea procedurilor
bioanalitice care permit caracterizarea proprietdtilor sau reactivitatii pentru diferite clase de
analiti. Capitolul incepe cu determinarea cromatograficd a lipofilicitatii prin mijloace
chemometrice pentru compusi de tip carbonil-tiosemicarbazide nou sintetizati si continud cu
alte metode multivariate avansate aplicate in evaluarea capacitatii de stingere a radicalilor, a
caracterului reducdtor si a capacitatii de chelare a unei serii de aminoacizi proteinogeni. A treia
sectiune a acestui capitol se concentreaza din nou pe o abordare chemometrica pentru evaluarea
puterii de reducere a unor compusi fenolici folosind profilele lor cinetice pentru reducerea
fitohemoglobinei de tip feril. Ultimele doua parti constau in utilizarea spectroscopiei RES si
spectro-electrochimiei in caracterizarea reactivitatii redox, a unei serii de compusi fenolici.
Procedurile analitice dezvoltate permit o discriminare foarte find si subtila a puterii
reducdtoare, capacitatii de stingere a radicalilor liberi, reactivitatii prooxidante, generarii de
superoxid si inhibarii reactiei Briggs-Rauscher, a compusilor fenolici investigati.

Capitolul 4. Tehnici spectroscopice ca instrumente bioanalitice aplicate in studiul
proteinelor. In acest capitol, autorul isi indreapti atentia asupra uneia dintre cele mai delicate

si importante clase de analiti in chimia bioanalitici—proteinele. Prin intermediul unei serii de



tehnici spectroscopice, cum ar fi spectroscopia RES, spectro-electrochimia, spectrofotometria
stopped-flow UV-vis, spectroscopia Raman si spectrometria de masd, diferite tipuri de
hemoglobine au fost caracterizate si investigate analitic in ceea ce priveste reactivitatea lor
redox, cinetica de legare si disociere pentru diferiti liganzi, constantele de afinitate, modificari
structurale si detectarea unor intermediari de reactie. Autorul acestei teze a reusit pentru prima
datd sa detecteze specia Fe(IV)=S si o specie radicalica de tip sulfanil, in timpul interactiunii
specifice a unor hemoglobine cu sulfura, in anumite conditii. Aceste specii chimice sunt foarte
importante Tn explicarea reactivitatii globinelor investigate.

Capitolul 5. Dezvoltarea unei metode de detectie in timp real aplicata pentru
ubiquitinarea mediata de PRT1, folosind spectroscopia de fluorescenta polarizata. in
ultimul capitol al acestei parti, este prezentatd o metoda analiticd remarcabila dezvoltatd si
aplicatd cu succes de autorul acestei teze pentru detectia in timp real a procesului de
ubiquitinare prin intermediul spectroscopiei de fluorescenta polarizata. Aceastda metoda a fost
dezvoltatd in timpul stagiului postdoctoral al autorului si a fost validata prin testele de scanare
a fluorescentei in gel de tip SDS-PAGE. Metoda a permis obtinerea unor rezultate extrem de
importante referitoare la comportamentul si preferintele ligazei E3 PRT1 in timpul procesului
sau catalitic de poliubiquitinare.

Partea a II-a. Proiecte si directii de cercetare viitoare. In primul rind, este prezentati
o scurta descriere a carierei de cercetare a autorului. Aceasta a inceput in chimia analitica si s-
a specializat in chimia bioanalitica, autorul a produs publicatii semnificative si rezultate
stiintifice notabile, a demonstrat leadership si independenta in numeroase proiecte si a dezvoltat
abilititi necesare in mentoratul stiintific si de colaborare. In al doilea rand, autorul propune
cateva directii inovative de cercetare. Acestea includ dezvoltarea unor metode de calibrare
unice pentru analitii dificili, cum ar fi radicalii liberi s1 metabolitii in urme, care sunt abordate
insuficient de metodele traditionale. Autorul isi propune sa imbunatateascd acuratetea unor
metode aplicate Tn monitorizarea mediului, diagnosticarea clinicd si a controlului calitatii
farmaceutice prin aceste tehnici noi. In plus, autorul intentioneazi sa dezvolte metode analitice
bazate pe spectroscopia RES, in special pentru monitorizarea securitdtii alimentare, si sa
utilizeze tehnici instrumentale cuplate, cum ar fi HPLC-ICP-MS, pentru analiza de speciere.
Alte planuri viitoare implicd aplicarea mecanochimiei in chimia analiticd pentru a promova
practici sustenabile si eficiente, si investigarea biochimica si criminalisticd a otravurilor de
origine vegetald, cu accent pe toxinele precum orellanina. Aceste directii de cercetare
subliniaza angajamentul autorului fatd de inovatia stiintifica si potentialul sdu de a continua sa

contribuie semnificativ in domeniu.



