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Prezenta teza de abilitare rezuma realizarile stiintifice, academice si profesionale ale Dr. Bogdan
Druga, acoperind perioada de la finalizarea doctoratului sau in 2010 pana in prezent (2025).
Cercetarile sale au fost desfasurate in principal iIn domeniul ecologiei microbiene acvatice, cu o
componentd interdisciplinara puternica, integrand biologia moleculara, ecologia comunitara, evolutia
experimentala si studiile la nivel de ecosistem. Teza prezintd rezultate originale publicate in reviste
prestigioase cotate ISI si detaliaza contributiile semnificative ale autorului la intelegerea modului in
care schimbadrile climatice afecteaza organismele planctonice si ecosistemele acvatice.

Partea centrald a tezei este structurata in jurul a doua directii stiintifice principale: (1) rdspunsurile
adaptive ale fitoplanctonului la schimbarile globale si (2) aplicatiile biotehnologice ale microalgelor.

In prima directie, contributiile autorului s-au concentrat pe investigarea adaptirii pe termen
lung a fitoplanctonului la cresterea temperaturii si concentratiilor de CO:. Principalele realizari
ale acestei cercetari au fost urmatoarele:

e Demonstrarea necesitatii adaptarii prealabile: A furnizat dovezi experimentale ca
microorganismele trebuie mai intai adaptate gradual la scenariile climatice viitoare (de
exemplu, temperaturi mai ridicate sau niveluri crescute de CO:) inainte de a le evalua
raspunsurile ecologice. Expunerea directd, fard o etapa de adaptare, poate conduce la
concluzii eronate privind rezilienta sau vulnerabilitatea acestora.

o Evidentierea amenintarii ecologice reprezentate de cianobacteriile adaptate: a aratat ca
tulpinile de cianobacterii adaptate la conditiile climatice viitoare (temperatura ridicata)
prezintd o capacitate crescutd de crestere si competitivitate, reusind sd domine
comunitdtile naturale de fitoplancton — ceea ce creste riscul aparitiei infloririlor algale
toxice.

e Propunerea unor strategii bazate pe solutii naturale: a demonstrat ca adaptarea unor
microalge (precum clorofitele sau diatomeele) la temperaturi ridicate le poate imbunatati
semnificativ competitivitatea, oferind o strategie durabila pentru prevenirea infloririlor
cianobacteriene in conditiile schimbarilor climatice.

o Imbunititirea metodologiei experimentale in ecologia acvatici: a perfectionat si promovat
utilizarea tuburilor de dializa in experimentele in mesocosmuri, ceea ce a dus la cresterea
substantiald a numarului de replicate/teste in cadrul unui experiment - imbunatatind astfel

robustetea statistica si reducand costurile logistice.

Tn cea de-a doua directie de cercetare, B. Drugi a coordonat proiecte de cercetare aplicata
axate pe degradarea microbiana a sistemelor de canalizare urbana si pe utilizarea biofilmului

cianobacterial crescut pe substraturi de zeolit pentru epurarea apelor uzate municipale,



evidentiind astfel potentialul utilizarii algelor pentru solutii de mediu sustenabile. Aceste studii
deschid cai pentru productia de biomasa, pigmenti, acizi grasi si biofertilizatori, punand bazele
unor initiative biotehnologice viitoare. Printre cele mai importante realizari ale sale Tn acest
domeniu se numara:

e Demonstrarea potentialului materialelor alternative de constructie: a aratat ca unele tipuri
inovatoare de ciment, precum geopolimerii, sunt mai rezistente la coroziunea microbiana
comparativ cu cimentul traditional si contribuie la o reducere a emisiilor de CO, oferind
o optiune mai sustenabild pentru constructia bazinelor/tevilor din statiilor de epurare.

e lIdentificarea unei tulpini cianobacteriene cu potential ridicat in epurarea apelor: prin
screening-ul colectiei de alge AICB, a identificat o tulpina capabila sa creasca in efluentul
statiilor de epurare municipale, aceasta fiind foarte eficienta in indepartarea excesului de
nutrienti din acest mediu.

e Dezvoltarea unui sistem inovator de biofertilizare: a proiectat o solutie naturala prin
combinarea substraturilor de zeolit cu biofilm cianobacterian, rezultand un biofertilizator
stabil, bogat in nutrienti, care recicleaza nutrientii din apele uzate si sprijina agricultura

sustenabila.

In paralel cu activitatea de cercetare, dr. Drugd s-a implicat activ in activititi de predare si
mentorat. A coordonat numerosi studenti la nivel licenta, master si doctorat si a integrat colaborari
internationale (prin proiectele de tip AQUACOSM Transnational Access) in dezvoltarea lor
profesionald. Portofoliul sau include cursuri (Biochimia Acizilor Nucleici — UBB Cluj) si workshop-
uri in ecologie acvatica, tehnici moleculare si microbiologie de mediu. Din aceasta activitate au rezultat
colaborari nationale si internationale semnificative, incluzand proiecte UEFISCDI (PD, TE, PED),
Horizon 2020 si fonduri norvegiene.

Din 2022, dr. Druga ocupa functia de director al Institutului de Cercetari Biologice din Cluj-
Napoca, iar din 2020 este Ambasador ISME in Romania. Tn plus, Tncepand cu luna ianuarie 2025, dr.
Druga a fost numit consilier onorific in Ministerul Educatiei si Cercetarii de catre ministrul Daniel
David.

In anii urmitori, dr. Druga intentioneazi si extindd programul siu de cercetare in domeniul
ecologiei evolutive a planctonului si al utilizarii microalgelor in scopuri de mediu si industriale. Este
angajat in dezvoltarea unor platforme experimentale pentru studierea raspunsurilor comunitare la
schimbarile climatice, in promovarea tehnologiilor bazate pe alge si in reducerea distantei dintre stiinta

si societate prin activitati de diseminare si comunicare.
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